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RESUMO

A energia é um recurso indispensavel para o sustento e desenvolvimento da sociedade moderna. A
realizacdo de qualquer atividade s6 é possivel com o uso intensivo de uma ou mais formas de energia.
Diante disso, com a crescente demanda, as fontes de energia estdo cada vez mais escassas,
aumentando a necessidade de aproveitar da melhor forma possivel as energias ja produzidas. Dentro
deste panorama, se faz necessario discutir a eficiéncia energética de modo mais intenso, dando énfase
aos beneficios que podem trazer a comunidade. Este trabalho teve como objetivo analisar e propor
uma alternativa a fim de reduzir os gastos com energia elétrica em 3 salas do bloco quatro do Campus
VIII da UEPB. Foi possivel observar que mesmo aumentando o nimero de lampadas LED se obteve
um gasto anual de R$ 1224,78, mostrando que a tecnologia LED ¢é uma tecnologia bastante econémica
em relagdo a iluminagdo em fluorescentes, obtendo-se uma economia de R$ 719,31 por ano para essas
trés salas, o que levaria a uma redugdo de 37% e uma consideravel diminuicdo de consumo em
poténcia anualmente. Além disso, teriamos um ambiente de acordo com o que é estabelecido na NBR
8995, tornando-se um projeto viavel para ser realizado. Devido ndo existir lampada de bulbo com
fluxo muito alto e poténcia baixa, isso nos revela o qudo é importante o projeto ser avaliado e
corrigido varias vezes, para que em um futuro préximo ndo sejamos prejudicados com problemas bem
maiores como € o caso. Portanto, a partir dessa analise, foi possivel verificar que o projeto elétrico ndo
estd adequado as atividades realizadas em cada uma das alas verificadas, fornecendo um fluxo
luminoso inferior ao exigidos pela NBR 8995.
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1. INTRODUCAO

Entende-se por eficiéncia energética como a relacdo entre a quantidade de energia
empregada em uma atividade e aquela disponibilizada para sua realizagdo. A promocao da
eficiéncia energética abrange a otimizagdo das transformagdes, do transporte e do uso dos
recursos energéticos, desde suas fontes primarias até seu aproveitamento (Ministério do Meio
Ambiente, 2014). De acordo com o Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica
(PROCEL), uma das primeiras etapas para a efetivacdo de um programa de eficiéncia

energética ¢ a realizagdo do pré-diagnostico
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energético. No documento orientagcdes gerais para a conservacdo de energia em prédios
publicos (PROCEL, 2011), define-se que o pré-diagndstico energético consiste em uma
avaliacdo preliminar que tem por objetivo determinar o potencial de economia de energia em
uma dada instalag@o.

Como todo pais em desenvolvimento, o Brasil tem uma grande demanda de energia,
porém os indices nacionais de perdas e desperdicio de eletricidade também sdo altos. Segundo
PROCEL o total desperdigado chega a 40 milhdoes de kW, ou a R$ 7 bilhdes, por ano. Os
consumidores - industrias, residéncias e comércio - desperdigam 22 milhdes de kW; as
concessionarias de energia, por sua vez, com perdas técnicas e problemas na distribuicdo, sdo
responsaveis pelos 18 milhdes de kW restantes (Ministério do Meio Ambiente, 2014).

Uma boa parte das fontes de energia mundial e brasileira sdo consumidas pelos
sistemas de iluminag@o. Esses sistemas vém passando nas tltimas duas décadas por profundos
avancgos, em especial aqueles relacionados ao emprego da eletronica nos processos de ignicao,
acionamento e promocdo da eficiéncia energética. Nos tltimos dez anos, um novo conceito
em iluminagdo tem se estabelecido de forma progressivamente. Trata-se do emprego dos
diodos emissores de luz, ou LEDs (light emitting diodes), para constituir sistemas de
iluminagao destinados ao ambiente doméstico, comercial, industrial ou externo (publico) (Ana
Cristina et al., 2012). Essa tecnologia vem substituindo as antigas e famosas lampadas
florescentes e incandescentes.

A utilizagdo do LED em forma de lampada, além de ser um avango tecnologico, é
muito interessante do ponto de vista dos beneficios ambientais, pois seu consumo de energia ¢
consideravelmente inferior as lampadas convencionais, como as incandescentes e as
fluorescentes compactas. Outros beneficios ambientais das lampadas de LED sdo as
caracteristicas e possibilidades de descarte final de residuos, além da sua durabilidade. O LED
¢ produzido com materiais atoxicos ao meio ambiente, o que faz com que possa ser des-
cartado sem a necessidade de uma destinagdo e disposi¢do final especiais. Sua durabilidade ¢é
outro aspecto interessante, pois demanda menos trocas o que, consequentemente, gera menos
descartes no ambiente. Ja a lampada fluorescente, por exemplo, contém Mercurio, o que exige
maiores cuidados quanto ao descarte, devido as caracteristicas nocivas deste elemento (Talia
Simdes et al., 2015).

O LED ¢ pratico por ser pequeno e pode ser aplicado em diversos materiais, como
plasticos, madeira, ¢ em diversos locais, como vitrines, lumindrias, escritorios, residéncias.

A geragdo de luz ndo emite calor, e, portanto, ndo ha o
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aquecimento dos locais onde ¢ instalado, o que amplia a gama de materiais que podem
receber a instalagdo desta lampada.

Um dos grandes beneficios que possivelmente decorrera da utilizagdo em larga escala
de dispositivos de estado so6lido para a iluminagdo geral é a diminuigdo do consumo de
energia. Cerca de 50% da energia consumida com iluminac¢do poderia ser poupada com a
utilizagdo de iluminacdo de estado sélido em todo o mundo, o que representaria um
decréscimo de mais de 10% no consumo total de energia. Além da redugdo do consumo de
energia estd a questdo ambiental, uma vez que grande parte da energia elétrica produzida no
mundo € proveniente da queima de combustiveis fosseis como o carvao e o petroleo. Assim, a
reducdo no consumo de energia elétrica pode estar diretamente ligada a reducdo da emissao
de poluentes na atmosfera. Outro ponto importante relacionado ao ambiente ¢ o emprego de
elementos quimicos pesados, como por exemplo o mercurio, na constru¢do de ldmpadas de
descarga. Tais elementos ndo sdo usados em lampadas com LED’s (TSAO, 2014).

Atualmente, a principal desvantagem do LED ¢ o custo, pois tem o valor mais elevado
que as lampadas comuns o que dificulta sua comercializagdo. Porém, a exemplo de outros
paises, o LED ¢ bastante utilizado e, com a crescente demanda e procura, a tendéncia é que
seu custo final ao consumidor diminua, tornando assim cada vez mais viavel a sua utilizacao.

Por ser utilizada para produzir iluminagdo artificial, a lampada LED existe ndo s6 em
cor branca, como as das demais lampadas citadas anteriormente (AMAN et al, 2013).
De acordo com (DOE, 2011), as 1ampadas LED tém uma eficiéncia média de 64 Im.W-1 ¢ sua
vida util é de aproximadamente 50.000 horas (AMAN et al., 2013).

Tendo em vista a importancia econdmica e ambiental dessa tecnologia, esse artigo visa
propor uma alternativa a fim de reduzir os gastos com energia elétrica no bloco quatro da

UEPB — Campus VIII, substituindo a tecnologia atualmente utilizada pela tecnologia LED.
2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho tem como base a NBR-ISO/CIE 8995-1
(ABNT, 2013). Esta norma especifica valores médios de iluminancia (E,) em varios
ambientes que precisam estar em conformidade para o desempenho adequado das atividades
executadas no interior das edificagoes.

A primeira etapa realizada foi verificar o nivel de iluminincia média requerida para os

laboratorios de desenho e informatica, almoxarifado,
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xerox, salas de aula e sala de professores do bloco quatro do Campus VIII da UEPB
localizado em Araruna-PB.

Em seguida, foi realizado, por meio de uma visita técnica ao ambiente de estudo, a
afericdo das medidas da sala e verificagdo da lampada utilizada e a poténcia instalada
atualmente. Com esses dados, foi possivel determinar o calculo do indice do recinto (k) dado

pela equacdo (1) a seguir:

Cxl

k= (M

R(CHL)

onde, (C) ¢ o comprimento, (L) largura do local e altura do plano de trabalho até a 1ampada
(h).

Nem todo o fluxo luminoso emitido atinge o plano de trabalho, neste caso surge um
indice que relaciona o fluxo emitido e o fluxo incidente nesse plano. Esse ¢ o coeficiente de
utilizagdo (Fu). Este fator ¢ dependente do valor de k disponibilizado pelo fabricante ou ¢
encontrado por meio de programas de calculo luminotécnico. Além do Fu, deve ser levando
em conta o envelhecimento das lampadas e das luminarias utilizadas ¢ a sujeira que se
acumula nas mesmas, diminuindo os fluxos luminosos. Esse coeficiente ¢ denominado de
fator de depreciagdo (Fd).

Com o levantamento de todos esses parametros, foi possivel calcular o fluxo luminoso

total do ambiente pela equacdo (2) a seguir:

Eq#CsL
Cr = Jupa L] 2)

Determinado o fluxo luminoso total ( ¢;) e conhecido o valor do fluxo luminoso da

lampada instalada, foi possivel determinar a quantidade de ldmpadas e especificar a
quantidade de lumindrias que devem ser instaladas no ambiente conforme a NBR-ISO/CIE
8995-1.

Por fim, fazendo os célculos de poténcias totais consumidas e mostrando os gastos, foi

determinada a economia quando utilizadas ldmpadas LED ao invés de fluorescentes.
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Figura 1. Laboratdrio de Informatica, Sala de desenho e sala de aula do Campus VIII - UEPB —
Araruna/PB

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. CARACTERIZACAO DOS AMBIENTES

A Sala de informatica ¢ de desenho do bloco quatro, possuem o mesmo tamanho. Séo
caracterizadas da seguinte forma: Teto claro, paredes médias e piso escuro. Dimensodes: 7,1 X
5,74m, janela com vidro incolor e duas portas de 0,90 X 2,10m. E a sala de aula com as

mesmas caracteristicas, porém com dimensdes 7,10 X 4,00m e com uma tnica porta.

Figura 2. Croqui das salas de informatica, desenho e sala de aula.

A partir dos dados que ja obtemos, com base na NBR 8995, foi construida uma tabela

onde mostra como as salas deveriam ser com as lampadas existentes no local. Temos:

Tabela 1 — Caracteristicas que deveriam estar no ambiente de acordo com a NBR 8995.

Iluminancia Fluxo Fluxo Quantidade  Quantidade
Iluminancia
Local requerida luminoso luminoso da de de
Total (lux)
(lux) total (Im) lampada (Im) lampadas luminarias
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Sala de
: : 400 434,70 34782,02 1350,00 28 14
informatica
Salas de aula 300 311,37 20810,94 1350,00 16 8
Sala de
750 778,43 52027,35 1350,00 40 20
desenho

A partir da tabela 1, foi calculado a poténcia total consumida nos trés ambientes, tendo
em vista que a poténcia por lampada da marca Sylvania, que foi a encontrada no local, ¢ de 20
W. Devido ao regime de utilizagdo das salas, foi considerado que cada lampada fica ligada

durante 10 horas por dia, 5 dias por semana e 22 dias por més, assim teremos:

Tabela 2 — Poténcia consumida como deveria ser o ambiente com lampadas fluorescente.

Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia

Local consumida por dia  consumida por consumida por consumida por
W) semana (W) més (W) ano (W)
Sala de informatica 5600 28000 123200 1478400
Salas de aula 3200 16000 70400 844800
Sala de desenho 11200 56000 246400 2956800
Total 20000 100000 440000 5280000

Segundo os dados da Energisa (2015) o valor do kWh é R$ 0,3682. Com base nesse
dado, foi calculado o gasto total por ano que a universidade teria se toda a iluminacdo dessas
trés salas estivesse seguindo os padroes da NBR 8995. O gasto anual seria de 5280 kW, o que

corresponde a um valor monetario de R$ 1944,096.

3.2. COMPARATIVO COM LAMPADAS LED

Com o objetivo de se realizar um comparativo entre a iluminagdo com lampadas
fluorescente e com as que utilizam a tecnologia em LED, foi realizado os mesmos calculos, s6
que levando em consideragdo o fluxo luminoso da lampada Superled Bulbo Bivolt Branco
Frio, tendo em vista que esta lampada de 18W ¢ adequada para uso residencial e comercial.

Temos:

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



| COHGRESE: MTERRATIDHAL DR
DIYERSIMADE D0 SEMIARIDD

\ I1CONIDIS

Tabela 3 — Caracteristicas necessarias com a utilizagdo de lampadas LED.

Iluminancia Fluxo Fluxo Quantidade Quantidade
Iluminéncia
Local requerida luminoso luminoso da de de
Total (lux)
(lux) total lm) lampada (Im) lampadas luminarias
Salas de
300 3229 20810,94 1600 14 7
aula
Sala de
) ) 400 404,8 34782,02 1600 22 11
informatica
Sala de
750 784,2 52027,35 1600 34 17
desenho

Realizando os mesmos calculos feitos anteriormente, teremos o consumo em W de
cada ambiente com lampadas LED e por fim teremos uma conclusdo comparativa em relacao

as lampadas fluorescentes que estdo no ambiente atual.

Tabela 4 — Poténcia consumida em cada ambiente com lampadas LED.

Poténcia Poténcia Poténcia
Poténcia consumida
Local consumida por consumida por consumida por
por dia (W)
semana (W) més (W) ano (W)
Sala de informatica 3960 19800 87120 1045440
Salas de aula 2520 12600 55440 665280
Sala de desenho 6120 30600 134640 1615680
Total 126000 63000 277200 3326400
3.3. COMPARATIVO DOS GASTOS

Mesmo aumentando o niimero de lampadas LED, teremos um gasto anual de R$
1224,78, mostrando que a tecnologia LED se mostra bastante econdmica em relagdo a
iluminagdo em fluorescentes, obtendo-se uma economia de R$ 719,31 por ano para essas trés
salas, o que levaria a uma redugdo de 37% e uma consideravel diminui¢do de consumo em
poténcia anualmente, como ¢ expresso no grafico 1. Além disso, teriamos um ambiente de
acordo com o que ¢ estabelecido na NBR 8995, tornando-se um projeto viavel para ser
realizado.

Devido nao existir lampada de bulbo com fluxo muito alto e poténcia baixa, isso nos

revela o quio € importante o projeto ser avaliado e corrigido varias vezes, para que em um
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futuro préximo nao sejamos prejudicados com problemas bem maiores como € o caso.
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Grafico 1 — Poténcia anual consumida.

4. CONCLUSOES

Das salas visitadas no Campus VIII - Araruna/PB foi possivel constatar que o projeto
elétrico ndo esta adequado para algumas salas, como por exemplo, a sala de desenho que
necessita de um fluxo luminoso maior que as demais salas. Isso se deve ao fato da adogéo de
um fluxo igual para salas que promovem diferentes atividades, estando fora dos padrdes
adotados pela NBR 8995.

A proposta que adotaremos sera a que tivemos nos resultados, substituindo as
lampadas comuns das salas por ldmpadas LED, promovendo um gasto menor de energia
como foi mostrado nos resultados, tornando o campus em estudo mais eficiente
energeticamente e com um fluxo luminoso igual ou superior a de ldmpadas comuns.

Partindo desse pressuposto, ja estdo em andamento novas analises para outros tipos de
ambientes, no que diz respeito a eficiéncia energética em iluminagdo, tendo em vista que as
expectativas sdo bastante animadoras, ja que essa revolucionaria tecnologia LED se mostra

em um patamar bastante alto no que diz respeito a economia de energia.
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