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Resumo: Os olhos d"agua tém importancia central na melhoria da qualidade de vida das pessoas, ao
prover agua de qualidade e em quantidade para os mais diversos usos, sobretudo para matar a sede dos
homens e animais do sertdo paraibano. O presente trabalho contempla os resultados parciais do estudo
de caso da ocorréncia, das formas de uso e grau de conservacdo dos olhos d’agua nos municipios de
Princesa Isabel e Sdo José de Princesa, onde sdo apresentados dados referentes & identificacdo e
caracterizacio das nascentes e Areas de Preservacio Permanentes (APP). Para a obtencdo das
informacdes, in loco, foi desenvolvido um modelo de Ficha de Registro de Nascentes, que possibilitou
sistematizar as informacdes coletadas em cada ponto de observagdo. A partir da anélise das fichas foi
possivel perceber que dois dos trés olhos d’agua analisados até 0 momento, encontram-se em processo
de degradagdo, assim como suas areas de APP, fazendo-se necessério adotar medidas que possibilitem
a minimizagdo dos danos ambientais, bem como a recuperacao das areas alteradas e degradadas, no
intuido de proteger os recursos hidricos, a fauna e a flora ainda existente, visando garantir melhores
condicdes de vida a populacdo. Apesar do descuido da populagdo, no que se refere a conservacao
destas nascentes observou-se que as mesmas possibilitam a criacdo de gado, irrigacdo de hortaligas e o
uso domeéstico, pelos moradores das proximidades, ha muito tempo, contudo, caso novas posturas, no
que se refere ao manejo, ndo sejam adotas, corre-se o risco do desaparecimento destas fontes de agua,

tdo importantes e indispensaveis.
Palavras-chaves: Nascentes; APPs; Qualidade da 4gua; Consciéncia ambiental.

Introducéo

O Brasil é detentor de parte significativa dos recursos hidricos mundiais, com 14% da agua do
planeta, ocupando posicdo privilegiada perante a maioria dos paises mundiais. Contudo,
devido a grande extensdo territorial e a distribuicdo desigual da populagdo em algumas
regides em detrimento de outras, associada a marcantes variagdes edafoclimaticas no territorio
nacional, constata-se inimeros problemas de ordem econdmica, politica e social, em funcdo
da oferta limitada de recursos hidricos. Com relacdo a distribuicdo de agua pelas diferentes
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regides brasileiras, calcula-se que mais de 73% da &gua doce do Brasil encontra-se na bacia
do amazonas, onde habita cerca de 5% da populacédo brasileira. Neste sentido, constata-se que
27% dos recursos hidricos estdo disponiveis para 95% da populacdo (Lima, 2001).
No semiarido brasileiro, o dificil acesso agua, tanto em quantidade como em qualidade, para
os mais diversos fins, € uma realidade, ha séculos, enfrentada pelos seus habitantes, pois, essa
regido, estd localizada no conhecido “poligono das secas” onde a baixa precipitagdo e
distribuicdo irregular das chuvas, associada a elevadas temperaturas, solos pobres em
cobertura e de embasamento cristalino, pouco favoravel ao acimulo de agua subterranea, sao
fatores caracteristicos e agravantes dessa problematica.
A maioria dos habitantes da zona rural faz uso das aguas de pogos e nascentes para 0 seu
consumo uma vez que apenas 9% desta populacdo € abastecida com agua encanada (Lima,
2001), o que reforca a necessidade de se investir em educacdo para uso sustentavel destas
fontes, permitindo sua manutencdo para as futuras geracGes. Segundo Nascimento et al.
(2013), atualmente o panorama mundial das nascentes esta sendo prejudicado pelo mau uso,
na maioria dos casos, a nao preservacdo e conservacdo, além de uma gestdo dos recursos
hidricos pouco eficaz e atuante.
As nascentes possuem uma relacdo direta com a cobertura vegetal, o que torna imprescindivel
a aplicabilidade da lei federal, no que diz respeito as APPs (Areas de Preservacio
Permanente), uma vez que, a supressao da vegetacdo nas areas proximas das nascentes e nas
margens dos rios provoca altera¢fes adversas no comportamento dessas ocorréncias, pois a
vegetacdo é fundamental para a recarga do aquifero freatico, e a adgua percolada acaba
aflorando nas nascentes e olhos d"agua (PEREIRA et al., 2011).
Na microrregido da serra do Teixeira, apesar de constatada a presenca de olhos d’agua,
inexiste estudos sobre o assunto, ndo sendo encontrado nenhum registro detalhado a cerca da
localizagdo e caracteristicas destas surgéncias, impossibilitando a compilacdo de informacdes
técnico-cientificas, sobre o tema.
O objetivo do projeto é gerar informacdes sobre a ocorréncia, o tipo, a vazdo e a situacdo
socioambiental dos Olhos d’Agua na microrregido da Serra do Teixeira- PB, bem como
realizar o georreferenciamento, construir um mapa de distribuicdo das fontes, proceder com o
registro fotografico, a descri¢do da fonte e do seu entorno, a tomada da temperatura e a coleta
da agua para a avaliacdo fisico-quimica. As informacgdes obtidas serdo sistematizadas na
forma de artigos técnico-cientificos e apresentacbes em congressos regionais e nacionais para
conhecimento da populacdo e do meio cientifico, técnico e educacional, com o propdsito de
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subsidiar a ampliagdo do conhecimento sobre o tema, além de possibilitar a otimizagdo no
gerenciamento dos recursos hidrico.

Metodologia

A pesquisa serd realizada nos municipios de Princesa Isabel e Sdo José de Princesa, ambos
localizados na regido Oeste do Estado da Paraiba, na regido da Serra de Teixeira. Sdo José de
Princesa ocupa uma &rea de 158,023 km2, escala 1:100.000, editada pelo MINTER/SUDENE
EM 1972. A sede municipal apresenta uma altitude de 680m e coordenadas geograficas de 38°
05’ 38 longitude oeste e 07° 44’ 16> de latitude sul (Figura 1.). O regime pluviométrico,
além de baixo é irregular com médias anuais acima de 750 mm ano™. Princesa Isabel ocupa
uma area de 379,1 km® A sede municipal apresenta uma altitude de 680 m e coordenadas
geograficas de 37° 59 34> longitude oeste e 07° 44’ 13>’ de latitude sul. O regime
pluviométrico, além de baixo é irregular com médias anuais em torno de 789,2mm/ano™ e

minimas e maximas de 287,4 e 2395,9 mm ano™, respectivamente.
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Figura 1. Mapa de localiza¢do do municipio de Princesa Isabel - PB.

O projeto teve inicio com a busca das informacdes sobre a existéncia e a possivel localizacdo
dos Olhos d"agua, consultando as entidades relacionadas ao meio rural, como a Emater, 0s
Sindicatos de Trabalhadores Rurais, as Associacdes Comunitarias Rurais, as Secretarias de
Agricultura Municipais e Agentes de Salde e Extensao.

De posse das informagdes, foram realizadas visitas as comunidades indicadas e mantido o
contato com as pessoas da comunidade mais proxima ao Olho d’Agua, ocasido em que foram
registradas informacdes gerais sobre o historico, aspectos socioculturais, de uso, manejo e
conservacao da nascente, com base em um formul&rio previamente preparado. Na sequéncia,

com a devida permissdo do proprietario da area, foi efetuada uma visita ao Olho d”Agua para
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realizacdo do georreferenciamento, registro fotogréfico, classificacdo da nascente quanto a
localizagéo, ao fluxo e a formacdo, e a descricdo do ambiente a montante e a jusante do Olho
d’Agua, com base nos aspectos de vegetacdo, relevo, formacgdo geologica e da legislacio
ambiental.
Foi realizado as coletas das amostras de dgua para fins de analises fisico-quimicas, ocasido em
que foram utilizadas embalagens do tipo PET, com tampa de rosca e volume de 500 ml. As
amostras foram coletadas, conforme a possibilidade, distante da borda da nascente, a uma
profundidade de 10 a 15 cm, identificadas com o nimero sequencial, nome da nascente, local,
municipio, proprietario e data de coleta, acondicionadas em sacos plasticos, guardadas em
caixa de isopor com gelo e analisada, no maximo, em 24 horas apos a coleta.
As andlises fisico-quimicas efetuadas constardo de: pH, condutividade elétrica, teores de
potassio, sédio, calcio, magnésio, carbonato, bicarbonato, cloretos e sulfato, de acordo com a
metodologia citada em Embrapa (1997). Foi determinada a relacdo de adsorcdo de sodio
(RAS) e obtida a classificacdo para fins de consumo humano de acordo com BRASIL (2004),
e de irrigacdo segundo Ayers & Westcot (1999). Estas andlises foram realizadas no
Laboratorio de analises de solos, agua e planta (LASAP) do Instituto Federal da Paraiba,
Campus Sousa.
O estudo constitui-se em uma pesquisa de campo do tipo exploratéria onde, para obtencdo de
informacgdes empiricas e anélise dos dados coletados utilizou-se procedimentos sistematicos
(entrevistas, coleta de amostras, medi¢bes e captura de imagens). Para analise das
informacdes levantadas, ndo foram empregadas técnicas probabilisticas de amostragem.
Resultados e discussdes
O levantamento inicial das informagdes sobre a possivel ocorréncia de olhos d’agua na
microrregido da serra de Teixeira, mais precisamente nos municipios de Princesa Isabel e Sdo
José de Princesa, reforca a nossa hipotese inicial prevista, a cerca da abundancia destas fontes
de &gua, neste territorio. Até o més de setembro de 2017, foram contabilizadas a existéncia de
16 olhos d’agua, somente nos limites do municipio de Princesa Isabel. Essa busca por
informacdes, sobre a ocorréncia destas fontes hidricas, encontra-se em andamento, contudo é
preciso destacar a dificuldade na obtencdo de dados, tendo em vista a inexisténcia de
registros, o que reforca o pioneirismo e a importancia do presente estudo.
Dos 16, possiveis olhos d’agua existentes, ja foram coletadas informagdes de trés, os quais
possuem caracteristicas distintas, sobretudo no que se refere ao tipo, as formas de uso e
aspectos qualitativos da &gua e grau de conservacgdo das APPs.
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Com base nas informacgdes do olho d’agua 01 (ODO1) (Figura 2A) e considerando sua
classificacdo, observa-se que 0 mesmo é do tipo difuso, que segundo o Glossario Hidrologico
da UNESCO (2011), sdo nascentes que emanam de um meio permedvel para uma éarea
relativamente extensa. Outra classificacdo proposta por Calheiros et al. (2004), define esse
tipo de surgéncia como sendo uma nascente com actmulo inicial uma vez que conforme o
referido autor, a mesma ocorre quando a camada impermeéavel fica paralela a parte mais baixa
do terrenos e, estando proxima a superficie, origina a formacgéo de um lago.

O uso prioritario da agua, atualmente, do ODO01, é para a irrigacdo de espécies vegetais, em
especial hortalicas folhosas, contudo foi observado que o usuario ndo tem a devida
preocupacao nos aspectos qualitativos da mesma, podendo estd comprometendo em maior ou
menor a sustentabilidade do seu cultivo. Dentre os aspectos qualitativos para se classificar
uma agua, destinada a irrigacdo, pode-se destacar trés aspectos agrondmicos especificos,

conforme proposto por Vasconcelos et al. (2009), sdo eles: salinidade, toxicidade e toxidez de

fons.
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Figura 2. (A) Olho d’agua situado na zona urbana de Princesa Isabel. (B) coleta de amostras de
aaua para analise e (C) Analise auimica da &aua in loco.

Para 0 olho d’agua 02 (OD02), observou-se que o0 mesmo é do tipo perene, de formato difuso
e esta localizada na zona rural do municipio de Princesa Isabel, Sitio Jati, a aproximadamente,
as coordenadas geograficas sdo Latitude -7.716025 e Longitude -380.161.483 (Figura 3).
Ainda, conforme informagdes do proprietario da area, o olho d’agua ¢ utilizado, desde
sempre, como fonte de agua para dessedentacdo animal, sendo responséavel por suprir essa
demanda hidrica durante o periodo de estiagem. A destinacdo da dgua do ODO02, conforme
relatado pelo proprietéario da area, € tdo somente para dessedentacdo de bovinos, que nesse
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caso ndo ha nenhum impedimento, visto que, diante dos resultados obtidos nas anélises fisico-
quimicas, fica evidenciado a possibilidade do seu uso, sem comprometimento da saude dos

animais.

e -

Figura 3. Olho d’agua situado no sitio Jati, municipio de Princesa Isabel.

O olho d’agua 03 (ODO3) € do tipo fissural intermitente, com grande abundancia de agua no
periodo chuvoso, conforme relatos do proprietario da area, onde foi identificado. Esta
surgéncia estd localizada em curso um d’4gua intermitente, de dificil acesso, dado ao relevo
acidentado da area, sendo a localizacdo geografica de Latitude - 77.160.658 e Longitude -
380.232.631 (Figura 4A). O uso anterior e atual da nascente ndo foi identificado, porém
segundo relatos do proprietario da area a agua nao € utilizada pela comunidade local, sendo
utilizada, apenas, como fonte de dessedentacéo para animais nativos. A vegetacdo do entorno
da nascente encontra-se em elevado grau de conservacdo, cumprindo com suas funcdes
ambientais (Figura 4B). Pelo fato da nascente ser temporaria, ndo foi possivel a coleta de agua
para posterior analise. N&o foi observado indicios de acdo antrépica na APP e na nascente.
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Figura 4. Olho d’agua situado no sitio Jati, municipio de Princesa Isabel. (B) area de preservagdo
permanente.

Com base nas avaliacdes fisico-quimicas expostas na tabela 1, observa-se que & agua, dos
olhos d’agua ODO01 e ODO02 classificam-se em C3S1, que conforme Ayers & Westcot (1985),
pode ser considerada uma agua de salinidade alta e baixa quantidade de sédio, devendo ser
usada, preferencialmente, em solos de textura grossa e que apresentem boa drenagem. E
importante destacar que mesmo em situacdo em que 0s solos sejam de boa drenagem,
recomendam-se praticas de controle de salinidade, como adicdo de matéria organica, usando-
se um excesso de agua para a lixiviagdo e o cultivo de plantas muito tolerantes aos sais, faz-se

necessario.

Tabela 1. Resultado das Anélises fisico-quimicas dos olhos d’agua 01 (ODO01) e 02 (ODO02).

pH CE K Na Ca’ Mg® S0, CO;" HCO; CI CSR  NaCl CaCO; RAS ~ OD  Classe
dSm’ mmol, L ——mg L' (mmol, L)% meL’

oD01 72 100 018 340 21 33 083 000 59 500 050 4720 397.0 207 79 €351

oD02 74 082 013 363 1.8 20 015 000 1070 340 690 3890 3300 2.64 7.0 351

CSR - Carbonato de Sodio Residual.

Para fins de consumo humano, sob o aspecto fisico-quimico, de acordo com a Resolucédo
CONAMA n° 20 de junho de 1986, as amostras, da tabela 1, se enquadram nos critérios de
potabilidade quanto ao teor de sélidos dissolvidos totais (SDT), por conterem 640,0 e 524,8
mg L™, visto que segundo a Portaria MS 2914/2011 o valor maximo admitido é de 1000 mg
L™,

Para a Dureza Total das amostras, foi identificado um teor médio de 472,0 e 330,0 mg L™ de
CaCOg, respectivamente para os olhos d’agua 01 e 02. A dureza além de aumentar o consumo
de sabdes e formar incrustagdes, afeta também as caracteristicas organolépticas da agua e esta
associada a formacéo de célculos renais (ALVES, 2007). Com relacdo ao pH da &gua dos dois
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olhos d’agua, (ODO01 = 7,2 e OD02 = 7,4) fica evidenciado que esses valores se encontram
dentro dos limites aceitaveis tanto para &gua de irrigagdo (amplitude normal de 6,5 e 8,0,
Ayers & Westcot, 1985) como para o consumo (amplitude normal de 6,0 e 9,5).

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) situadas no entorno das nascentes e dos olhos
d’agua perene qualquer que seja sua situacdo topogréfica, devem possuir no minimo 50
metros de raio e ttm como funcdo ambiental a preservacdo dos recursos hidricos, da
paisagem, da estabilidade geologica, da biodiversidade, do fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas (BRASIL, 2012). Conforme
observados nos resultados as APPs dos olhos d’agua OD0O1 e ODO02 encontram-Se em
diferentes niveis de degradacéo, sendo assim o cumprimento da fungdo ambienta destas faixas
de matas, a serem preservadas, ndo foram plenamente alcancados. No caso do ODO01, ha um
total suprimento da vegetacdo no seu entorno, com a presenca apenas de espécies pioneiras
invasoras, como por exemplo, os capins, ndo observando-se quase nada de vegetagéo nativa, 0
que justifica dentre outros problemas, o nivel elevado de eutrofizacdo deste corpo d"agua,
conforme observado na figura 2.

O ODO02 possui sua APP parcialmente preservada, ja que em um dos lados do corpo d’4gua,
houve supressdo de parte da vegetacdo nativa, cujo objetivo, segundo proprietario foi o de
permitir a criacdo de bovinos. Conforme relatado nos resultados, a agua é destinada
exclusivamente para a dessedentagdo animal, que consome a &gua diretamente no olho
d’agua. Esta pratica coloca em risco a qualidade da agua, em virtude da polui¢do ocasionado
pelos dejetos destes animais, bem como a permanéncia da fonte, devido ao pisoteio dos
animais.

No OODO03 observa-se elevado nivel de preservacdo da APP, o que pode esta relacionado ao
dificil acesso ao local do olho d’agua, o que impossibilita a utilizagdo antrdpica desta fonte. A
vegetacdo nativa no entorno da nascente possibilita o cumprimento das fun¢fes ambientais de
preservacao dos recursos hidrico, da paisagem, da estabilidade geoldgica, da biodiversidade
floristica e faunistica e do solo.

Conclusao

Comprova-se existéncia de uma quantidade significativa de olhos d’agua nos municipios de Princesa
Isabel e Sdo José de Princesa;

Esté evidenciada a falta de informac@es sistematizadas a cerca da ocorréncia, uso e conservagdo dos
olhos d’agua na area estudada;

De modo geral, os olhos d"agua analisados no atual estudo mostram um grau de degradagdo ambiental

preocupante, ja que ndo atendem as exigéncias estabelecidas por lei para o correto uso;
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A qualidade da agua dos olhos d"&gua, em termos fisico-quimicos, € considerada boa para o uso
domeéstico, para irrigacdo e dessendentacdo animal, pois estdo dentro dos limites permitidos por Lei e
recomendados por importantes estudos.

E preciso investimentos na conscientizacio ambiental dos habitantes do entorno do olho d’agua sobre
a importancia da preservagdo dos mesmos.

Fomento
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus Sousa e Princesa
Isabel
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