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Resumo: Devido as caracteristicas climaticas, acdes antropicas, e crescente demanda de recursos
hidricos, as populagdes de regides aridas e semiaridas tem cada vez menos acesso a agua de qualidade.
Nesse sentido a educacdo ambiental assume importante funcdo devido seu papel fundamental no
processo de ensino e aprendizagem. O emprego de ferramentas participativas associada a educacédo
ambiental permite conhecer muitos problemas ambientais, uma vez que possibilita a participacdo dos
atores sociais na identificacdo desses problemas. Este trabalho tem o objetivo de registrar as formas de
tratamento de &gua indicadas por estudantes do ensino fundamental | da zona rural da Paraiba, por meio
da aplicagdo da técnica ‘Tempestade de ideias’. Realizamos uma pesquisa descritiva e interventiva,
efetuada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Tércio Caldeira, localizada na zona rural do
municipio de Monteiro, estado da Paraiba. Os resultados mostram que os principais métodos de
tratamento de &gua citados pelos estudantes foram a filtragéo, o uso de cloro, a fervura da &gua, o ato de
‘coar’ (filtrar) a &gua através de tecido, ¢ deixar a agua ‘assentar’ (decantar). Alguns estudantes
mencionaram que em suas residéncias ha o consumo de &gua in natura, sem tratamento. Concluimos
que muitas familias ndo apresentam técnicas adequadas de tratamento de dgua, muitas vezes consumindo
agua sem nenhum tratamento. A técnica ‘Tempestade de ideias’ Se mostrou como um método
satisfatorio para instigar a participacdo dos estudantes na discussdo da tematica e investigar os seus
conhecimentos em relacdo as formas de tratamento de agua.
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INTRODUCAO

As zonas semidaridas recebem destaque por apresentar periodo prolongado de escassez
hidrica (ARAUJO, 2012; MONTENEGRO & MONTENEGRO, 2012). No Brasil, 0 semiérido
abrange uma area de cerca de 70,6% de toda regido Nordeste, regido caracterizada por
apresentar uma ampla variacdo espacial e temporal quanto aos niveis de preciptacao, elevado
déficiti hidrico devido as altas taxas de evapotranspiragdo e bacias hidrograficas marcadas pela
intermiténcia da maioria dos rios (BARBOSA et al., 2012).

Devido a escassez hidrica, foram construidos grande nimero de reservatorios artificiais,
0S quais surgiram com o intuito de amenizar os danos gerados pelos longos periodos de seca e
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suprir a crescente demanda por dgua (MOURA et al., 2012). Esses reservatorios estdo
disponiveis para diversos usos, tais como o fornecimento de agua para consumo humano,
pscicultura, irrigacao, e recreacdo (BARROS et al., 2017; AZEVEDO et al., 2017). Os longos
periodos de seca somados as altas taxas de evaporagdo podem gerar a indisponibilidade de agua
apropriada para o consumo humano, especialmente nas zonas rurais onde as populacfes néo
utilizam meétodos adequadas para o tratamento de agua, muitas vezes recorrendo ao uso de agua
sem tratamento (SILVA et al., 2016).

Entre as fontes de agua comumente utilizadas por estas populagdes estd a 4gua coletada
da chuva, a qual pode apresentar uma vasta quantidade de microrganismos devido as condi¢es
de armazenamento e coleta, dentre os quais muitos podem possuir acdo patogena (AHMED et
al., 2012; CHIDAMBA & KORSTEN, 2015; AZEVEDO et al., 2017). Além disso, as aguas de
caminhdes-pipa também sdo utilizadas para o abastecimento na regido (AZEVEDO et al.;
2017), essas aguas costumam ser coletadas diretamente do reservatdrio ou de fontes alternativas
de 4gua, podendo ser um mecanismo de distribuicdo de agua contaminada a populacdo
(RUFINO et al., 2016).

Nesse contexto, € extremamente importante lancar mdo de ferramentas para a
sensibilizagdo da populacdo sobre os riscos do consumo de agua néo tratada. Assim, a educacao
ambiental surge como um contetdo transversal no ensino fundamental, essencial para promover
essa sensibilizacdo (BRASIL, 1997; SILVA & LEITE, 2008; MARQUES et. al, 2014). A
educacdo ambiental € uma ferramenta que elabora experiéncias, atuando de forma participativa
com o educando, possuindo um papel fundamental no processo de ensino/aprendizagem,
podendo modificar crencgas e atitudes, de modo a gerar comportamentos mais saudaveis
(FRANTZ & MAYER, 2014). E fundamental que a Educacdo Ambiental seja trabalhada desde
cedo nas escolas para que as criangas estejam cientes dos problemas ambientais vivenciados
em suas comunidades, e no mundo (SANTOS & SILVA, 2016). Nesse sentido, uma das
alternativas para trabalhar a educagdo ambiental € a utilizacdo de ferramentas participativas.

As ferramentas participativas para a investigacdo sdo um método eficaz na busca de
informacdes, no levantamento de problemas, na estimulacdo da reflexdo, na avaliagdo e
mobilizacdo da comunidade, possuindo grandes vantagens por sua natureza flexivel e visual,
baseada em andlise de grupos (DRUMOND et al., 2009). Entre essas ferramentas, destaca-se a
“Tempestade de ideias” (brainstorming), a qual € um tipo de interagdo comumente utilizada em
grupos pequenos que permite o icentivo da promocdo livre de ideias, sem restricbes nem
limitagcbes (MINICUCCI, 1992; DRUMOND et al., 2009). Com ela todos os membros do grupo
tem a possibilidade de expressar suas ideias e vivéncias sobre um determinado tema
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(DRUMOND et al, 2009). Devido a essa sua natureza, o brainstorming é uma técnica que pode
ser utilizada em diversas atividades, tais como na procura de solugdes de problemas de pesquisa,
na procura de ideias de marketing, na geracao de ideias em varias etapas do processo de cria¢ao
de produtos e servicos, no levantamento de hipdteses na pesquisa cientifica, na elaboracdo de
experiéncias e novos métodos na pratica pedagdgica e de reunides em grupo, e na descoberta
de solugdes para problematicas individuais, sociais e da comunidade (MINICUCCI, 1992;
BUCHELE et al., 2017).

Nesse contexto, 0 objetivo deste estudo foi registrar a formas de tratamento de agua
identificadas por estudanteas do ensino fudamenl I, de uma escola localizada na zona rural de
um muncipio do nordeste brasilerio, por meio da aplicacdo da técnica “Tempestade de ideias”

(brainstorming).

METODOLOGIA

Carcterizacao da pesquisa

Realizamos uma pesquisa descritiva e interventiva (GIL, 2008; SOUZA, et al., 2013),
com estudantes da segunda, terceira e quarta series do ensino fundamental 1. A pesquisa foi
realizada com o intuito de identificar os métodos de tratamento de agua utilizados pelas familias
gue formam essa comunidade, partindo da percepcdo dos estudantes. Discutimos também os

métodos mais adequados para o tratamento da agua no contexto local.

Area de estudo

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Tércio Caldeira,
zona rural do municipio de Monteiro, estado da Paraiba, Brazil. A localidade esta inserida na
regido semiarida, a qual caracteriza-se por longos periodos de seca e por periodos de chuva
reduzidos que costumam ocorrer entre Fevereiro a Maio, havendo altas taxas de evaporacéo e,
por conseguinte, escassez hidrica (ALVARES et al.; 2013; CHELLAPPA et al., 2009). A escola
foi escolhida para a pesquisa por se encontrar nas proximidades do reservatdrio Pocoes, o qual
faz parte da bacia hidrogréafica do rio Paraiba (BRASIL, 2004), tal reservatorio recebeu aguas
da transposicao do rio Sdo Francisco. Esse reservatorio esteve submetido a um longo periodo
de estiagem que se iniciou no ano de 2012, o que reduziu drasticamente seu volume no periodo
de estudo, Marco de 2017 (AESA, 2017) e, também a qualidade de suas aguas (BARBOSA et
al., 2012; AZEVEDO et al., 2017).
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Publico alvo e declaracéo de ética

A pesquisa foi realizada com 40 estudantes do ensino fundamental | (segunda, terceira
e quarta séries). Esse publico foi selecionado pelo fato do curriculo anual tratar sobre o tema
agua. Outro fator de escolha foi a circunstancia dos estudantes estarem inseridos em uma
realidade de problematica hidrica.

A permissdo para realizacdo dessa pesquisa foi obtida junto ao Comité de Etica da
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, segundo instru¢Ges da Resolucdo 466/2012 do
Conselho Nacional de Saude Brasileiro, sob numero de Certificado de apresentacdo para
Apreciacio Etica 60352716.5.0000.5187 e Parecer do Relator N° 23.

Procedimentos

Os estudantes das trés séries foram reunidos em uma sala de aula. Inicialmente ocorreu
uma breve apresentacdo, como forma de interagdo inicial com 0s mesmos. Em seguida,
iniciamos a realizagéo das atividades com a aplicagdo da técnica participativa “Tempestade de
ideias” (brainstorming) (GEWEHR, OLIVEIRA & PINO,2015). Desse modo, foi realizada a
seguinte pergunta: “Como vocé trata a sua agua?”. O grupo de estudantes entdo foi estimuladoa
responder o questionamento de modo que todos interagissem.

A técnica foi aplicada utilizando um painel previamente confeccionado, no qual estava
inserido a pergunta central, nele eram anexadas as respostas dos estudantes, as quais eram
escritas em papeis em forma de gotas de chuva, com o intuito de despertar imaginario dos
mesmos. Ao final desse momento foi realizada a leitura conjunta das respostas dadas pelos
estudantes (como é sugerido por MINICUCCI, 1992).

Apos a aplicacdo da técnica participativa foi realizada uma discussao sobre as formas
mais comuns de tratamento da agua, incluindo as etapas do tratamento de dgua nas estacdes de
tratamento (ETAS), e os métodos mais eficazes de purificacdo caseira, que consistem na fervura
da 4gua, a cloracdo e o uso de filtros de barro. Para exposi¢do utilizamos um data show.
Posteriormente realizamaos um experimento, que se constituiu na constru¢ao de um “filtro”,
que fazia analogia ao filtro utilizado na estagdo de tratamento de agua. Esse experimento foi
realizado a partir do uso de materias de facil acesso, os quais foram pedras, areia, garrafa pet e

algodéo.

,
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudantes mostraram-se participativos e interessados em expressar suas
experiéncias durante a realizacdo das atividades (Fig. 1 a). As principais respostas dadas pelos
estudantes quanto a pergunta “Como vocé trata a sua agua?” foram que em suas residéncias,
apos a coleta da agua, seus familiares deixavam primeiro que a agua ‘assentasse’, isto €, que
ela decante, o0 que permite que as particulas sélidas que estdo em suspensao se depositem no
fundo do recipinte, deixando a 4gua com um aspecto mais limpido.

Outro método de tratamento citado foi o processo de ‘coar’ a agua através de um pano
limpo. Esse processo constitui na filtragem da agua utilizando um tecido, geralmente de
algoddo, para reter particulas suspensas na agua, mesmo depois da decantacdo, tais como
residuos vegetais (AZEVEDO et al., 2017). A adicéo de cloro, a fervura da agua, e o uso de
filtros de barro, também foram citados pelos estudantes como forma de tratamento da gua (Fig.
1b e Quadro 1).

Quadro 1: Respostas dadas pelas criancas quanto aos métodos que suas familias utilizam para tratar a 4gua que
sera consumida por eles.

Como vocé trata sua agua?

Com o uso de Cloro Com a fervura

Com o método de ‘coar’ a agua Deixando a dgua assentar

Com o uso de filtros

Estudo realizado com comunidades rurais residentes ao entorno de reservatorios do
semiarido brasileiro verificou que essas comunidades comumente usam como métodos de
tratamentoda agua a aplicacéo de cloro, o uso de filtros de barro, o ato de ‘coar’ a agua através
de um tecido, deixar a 4gua decantar e ferver a 4gua (AZEVEDO et al., 2017). Assim como foi
verificado em nossos resultados, 0 que mostra que esses métodos de tratamento de adgua sdo
comuns nessa regido. Contudo, o uso de cloro é o método de tratamento de 4gua predominante
devido a sua acdo na eliminagdo de microrganismos patogénicos (BARROS et al., 2013).

Devemos destacar que nem todos os métodos empregados sdo eficientes quanto a
eliminacdo de patdgenos, como o método de ‘coar’ a agua através de um tecido, o qual €
passivel de contaminacdo por microrganismos (TREVETT et al.,2005) e que apenas tem a
capacidade de reter as particulas solidas suspensas na agua, reduzindo assim sua turbidez, sendo
0 ato de decantar assim como 0 método de‘coar’a dgua uteis apenas para deixar a &gua com um
aspecto mais limpido (FERREIRA et al., (2014).
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Muitos estudantes relataram que suas familias ndo utilizam os filtros de ceramica com
vela para a filtragem da &gua, o qual tem recebido destaque como um método eficaz e
sustentavel de purificacdo da agua (SOBSEY et al., 2008). Esse filtro foi subtituindo por
“filtros” com galdo de agua, onde a agua é utilizada in natura, sendo retirada de suas cisternas

ou do préprio reservatorio Pogdes.

Fig.1:(A) Estudantes respondendo a pergunta norteadora. (B) Principais respostas dadas pelos estudantes,

comunidade Pogdes, municipio de Monteiro/PB, Brasil.

Ao longo da aplicacdo da técnica alguns estudantes mencionaram utilizar dgua pluvial
armazenada em cisterna para beber. Essa dgua é coletada das chuvas comumente atraves dos
telhados. Alguns estudantes explicaram que seus familiares deixam precipitar as primeiras
chuvas para que o telhado das casas seja “lavado”. Essa técnica local constitui um um
mecanismo para manter as aguas das cisternas mais “limpas” (AZEVEDO et al., 2017).
Contudo, deve haver cautela quanto ao consumo da agua das cisternas sem tratamento prévio,
tendo em vista as diversas fontes de contaminacdo as quais estdo submetidas, que incluem
contaminates fisico-quimicos e microbiolégicos, desde a coleta até o local de consumo
(GWENZI et al., 2015). Estudo utilizando a técnica PCR (Reacdo em Cadeia da Polimerase)
para andlisar a qualidade microbioldgica das dguas das chuvas coletadas a partir dos telhados
na zona rural da Austrélia, identificou a presenga de microrganismos patogénicos como
Escherichia coli, enterococus, Clostridium perfringes e Baceroides spp., 0 que mostra a
importancia de utilizar métodos de tratamento de &gua antes do consumo (AHMED et al.,
2008).

No processo de montagem do filtro artesanal representando o processo de filtracdo em
uma estacdo de tratamento de agua foi possivel registrar o entusiasmo dos estudantes em

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



DIYERSIDANE D) SEMIARIDD

ez 1CONIDIS
WY s

participar da atividade (Fig. 2). Alguns estudantes participaram diretamente da atividade
colocando areia, as pedras (o cascalho) e o algoddo, enquanto que os demais observavam
atenciosamente. A experimentacdo é fundamental para uma aprendizagem significativa no
ensino de ciéncias, tanto nas séries iniciais quanto finais do ensino fundamental (GALLET,
MEGID & CAMARGO, 2016; SOUTO et al., 2015; VARELA & SA, 2013). Verificamos que
a realizacdo dessa atividade foi primordial para que os alunos compreendessem o processo de
filtracdo e para que refletissem sobre a importancia do uso de agua filtrada em suas residéncias.
A B

Fig. 2: (A) Estudantes auxiliando na confec¢do do experimento de “construgdo de um filtro”(B)Estudante

explicando para a turma como ela compreendeu o processo de tratamento de dgua nas ETAs (Estagdes de

tratamento).

As técnicas participativas vem sendo usadas nas intervengdes em educagdo ambiental
com diversos objetivos. Pereira & Bessa (2008) adaptaram técnicas participativas visando
adiquirir novas metodologias para o ensino de uma educagdo ambiental critica. Gewehr,
Oliveira & Pino (2015) em seu estudo com estudantesdas séries finais do ensino funamental,
assim como em nosso trabalho, utilizaram a técnica participativa “Tempestade de ideias”
(brainstorming) com o intuito de proporcionar aulas mais participativas, tais autores atingiram
0s objetivos definidos, proporcionando uma aprendizagem significativa aos estudantes.

Deve-se ressaltar que a aprendizagem significativa ocorre quando o estudante atribui
significado pessoal ao contetudo que estd sendo abordado e, para tal, € necessario que se leve
em consideracdo os conhecimentos prévios apresentados por eles (MORAES & JUNIOR,
2015). Assim, em nossa investigacdo buscamos considerar 0s conhecimentos previamente
adquiridos por nossos estudantes, nela visamos conhecer os métodos de tratamento de agua
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utilizados por suas familias e, em seguida, os apresentamos os métodos mais eficazes de

purificacdo caseira assim como 0s processos que ocorrem nas EstacGes de Tratamento de &gua.

CONCLUSOES

Foi possivel concluir por meio das informacg6es obtidas com os estudantes que muitas
familias da comunidade do entorno do reservatorio Pogdes ainda consomem agua sem nenhum
tratamento prévio. Esse habito os deixa expostos a diversos riscos relacionados a salde,
especialmente das criangas.

A técnica “Tempestade de ideias” se mostrou como um método satisfatério para
estimular a participacdo dos estudantes na discussdo da teméatica. Também atuou como um
elemento importante para verificar os conhecimentos prévios dos estudantes antes de partir para

a abordagem de conteddos.
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