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A pluviometria paraibana possui caracteristicas que variam espacialmente e no decorrer dos anos. O
semidarido além de ser caracterizado pela baixa pluviometria, possui altas temperaturas, constante escassez de
agua que aliados a a¢Ges humanas degradam o solo, a vegetacéao e os recursos hidricos. O resultado direto da
ma distribuicdo de precipitacdo no semiarido sdo as secas. Frente a necessidade do melhor conhecimento
dos periodos de estiagens, fator que acomete ciclicamente o semiarido paraibano, neste trabalho
objetivou-se calcular e especializar o indice de Anomalia de Chuvas da regido no ano 2016. A
andlise foi realizada com a aquisi¢do dos dados de estagcdes meteorologicas de precipitacdo diéria de séries
historicas de pelo menos 25 anos para cada estacdo, em um total de 75 estagdes meteoroldgicas diferentes,
distribuidas em todas mesorregides do semiarido do estado da Paraiba. Com as informacdes, calculou-se o0s
indices de Anomalia de Chuvas para cada estagdo meteoroldgica em 2016 do semiarido paraibano e os
classificou. O software QGIS 2.14.3 permitiu especializar as informagdes para todo o semiarido, onde
gerou-se 0 mapa do comportamento das anomalias pluviométricas. Para o ano de 2016, 77,33% das estacOes
meteoroldgicas analisadas neste trabalho apresentaram algum tipo de seca, evidenciada pelo déficit hidrico
da anomalia da precipitacdo acumulada durante o ano, sendo que 37,33% foi do tipo seca suave, 20,00% do
tipo seca moderada, 12,00% do tipo seca alta e 8,00% do tipo extremamente seco. Em contrapartida, 5,33%
das estacOes analisadas apresentaram anomalias positivas, isto é, excedente hidrico em relagdo a série
historica, enquanto 17,33% das estacdes se mantiveram sem anomalias. Ao especializar as informacdes,
apenas 0,83% de toda area apresentou anomalia de excesso pluviométrico, enquanto 5,42% da regido nao
apresentou nenhum tipo de anomalia, e 93,74% do semiarido paraibano foi acometido por algum tipo de
seca. Nesta perspectiva, tem-se que 28,56% do semiarido paraibano foi acometido por seca suave, 54,35%
por seca moderada, 9,85% por seca alta e 0,99% e foi classificada como extremamente seca.

Palavras-Chave: seca, escassez hidrica, desertificacao.

Introducéo
O semiarido paraibano tem como caracteristica proeminente a baixa pluviometria, variando

espacialmente e de um ano para outro, variando consideravelmente, até mesmo dentro de alguns
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quilémetros de distancia e em escalas de tempo diferentes, (ALVES et al., 2015). Aliado a baixa
pluviometria, Barbosa e Assis (2016) citam caracteristicas agravantes do quadro degradante da
regido como a recorréncia das altas temperaturas, constante escassez de agua e consideraveis
limitacOes edaficas, combinados ainda com fatores adversos desencadeados pela acdo humana,
como degradacdo do solo, da vegetacdo, dos recursos hidricos e a auséncia de politicas publicas,
que sO pioram 0s prejuizos ambientais, sociais e econdmicos encontrados no semiarido paraibano.

A 4gua é um recurso natural indispensavel para o desenvolvimento social e econdmico de
uma regido, que ao ser compartilhado para diferentes finalidades, cria-se a necessidade de um
controle e gestdo de sua disponibilidade a fim de maximizar os retornos a sociedade.

Na visdo de Silveira et al. (2006), a estiagem é um fendmeno natural, caracterizado pela
escassez de agua associada a periodos extremos de déficit de precipitacdo mais ou menos longos,
que repercutem negativamente sobre as atividades socioecondmicas e ecossistemas naturais.
Segundo o PAN-BRASIL (2005), os periodos de estiagens prolongadas estdo entre 0s mais danosos
fendbmenos ao meio ambiente e a socioeconomia para a regido semiarida do Nordeste do Brasil,
prejudicando principalmente o setor mais fraco das economias onde ocorre que é a agricultura de
sequeiro.

O resultado direto da ma distribuicdo das precipitacfes no semiarido sdo as secas. Podem ser
classificadas como seca edafica quando a indisponibilidade hidrica resulta na reducdo do
desenvolvimento agricola; seca social, quando perdas econdmicas resultam em transtornos sociais,
como fome, migracdo e desagregacdo familiar. E por fim, seca hidroldgica, quando existir a
insuficiéncia de agua nos rios ou reservatorios para atendimento das demandas de aguas ja
estabelecidas em uma dada regiao.

A seca gque ndo surge de repente e nem destrdi cidades, como enchentes e terremotos, tem 0s
seus efeitos sobre o meio ambiente e as populacbes tdo destrutivos quanto aqueles, porém
agravados pela peculiaridade de serem efeitos de impactos continuados, ndo momentaneos. A
duracdo e fim de uma seca também sdo imprevisiveis. A Seca é um fendbmeno natural que se
diferencia de outras catéstrofes naturais pelo inicio lento, ndo definido, de longa duracédo e de se
espalhar, na maioria das vezes, por uma extensa area, indo muito além de limites administrativos
nacionais e até mesmo internacionais (PAE-PB, 2011).

Os indices de seca fornecem representacfes espaciais e temporais das secas e, portanto,
colocam as condigdes atuais em perspectiva historica. Um destes indices é o Rainfall Anomaly
Index (RAI) ou indice de Anomalia de Chuva (IAC) desenvolvido por Rooy (1965). Este indice,
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tem como principal caracteristica, necessitar apenas de dados de precipitacdo para ser calculado, e
visa tornar o desvio da precipitagdo em relacdo a condi¢cdo normal de diversas regides passiveis de
comparacéo.

Diante do exposto, frente a necessidade do melhor conhecimento dos periodos de estiagens,
fator que acomete ciclicamente o semiarido paraibano, neste trabalho objetivou-se calcular e

especializar o indice de Anomalia de Chuvas da regido no ano 2016.

Metodologia

Para a analise foi realizada a aquisicdo dos dados de estacdes meteoroldgicas de precipitacdo
diaria disponibilizados atraves da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENEX.
Utilizou-se séries histdricas de pelo menos 25 anos para cada estacdo, em um total de 75 estacdes
meteoroldgicas diferentes, distribuidas em todas mesorregifes do semiérido do estado da Paraiba,
sendo a representatividade minima de 6 estacGes por mesorregido.

Foi adquirido ainda os dados de precipitacdo anual acumulada e mensal acumulada para o
ano de 2016, disponibilizados pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba —
AESAZ,

Em seguida utilizou-se uma planilha eletrénica no software Excel, da Microsoft, para
calcular em cada estacdo os dados de precipitacdo anual acumulada das séries histéricas, bem como
a média de toda série, a média dos 10 valores mais altos e a média dos 10 valores mais baixos.

Com as informagdes, calculou-se os indices de Anomalia de Chuvas para cada estagio
meteoroldgica em 2016 do semiarido paraibano, conforme a metodologia proposta por Rooy
(1965), que é uma forma capaz de mensurar a intensidade e duracdo de periodos de estiagem em

diferentes escalas de tempo (Equacéo 1).

RAI = _3(ﬁj 1)

Onde P ¢ a precipitagdo atual do intervalo de tempo; P’ ¢ a precipitagdo média da série
histdrica do intervalo de tempo; e X é a média para das dez menores precipitacdes da série historica
do intervalo de tempo.

De forma anéloga, utilizando-se a metodologia proposta por Rooy (1965), pode-se mensurar

T Acessivel em <http://www.sudene.gov.br/>
2 Acessivel em <http://www.aesa.pb.gov.br/>
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para periodos de cheia, isto €, anomalias positivas (Equacao 2).
RAl =3 —
b= @

Onde P é a precipitacdo atual do intervalo de tempo; P’ é a precipitagdo média da série
historica do intervalo de tempo; e X € a média para das dez maiores precipitagdes da série historica
do intervalo de tempo.

Com base no indice calculado proposto por Rooy (1965), pode-se classificar as anomalias,
conforme elucida Gross (2015), como extremamente umido (maior ou igual a 4,00); umidade alta
(entre 3,00 e 3,99); umidade moderada (entre 2,00 e 2,99); umidade baixa (entre 0,50 e 1,99);
normal (entre -0,49 e 0,49); seca suave (entre -0,50 e 1,99); seca moderada (entre -2,00 e -2,99);
seca alta (entre -3,00 e -3,99); e extremamente seco (menor ou igual a -4,00).

Utilizando rotinas especificas do software QGIS 2.14.3, foi interpolado para toda area do
semiarido paraibano os dados das estacOes referentes ao ano 2016 através do algoritmo peso pelo
inverso da distancia (IDW), gerando o mapa do comportamento espacial do excedente ou déficit

pluviométrico.

Resultados e discusséo

Para o ano de 2016, 77,33% das estacbes meteoroldgicas analisadas neste trabalho
apresentaram algum tipo de seca, evidenciada pelo déficit hidrico da anomalia da precipitacdo
acumulada durante o ano, sendo que 37,33% foi do tipo seca suave, 20,00% do tipo seca moderada,
12,00% do tipo seca alta e 8,00% do tipo extremamente seco. Em contrapartida, 5,33% das estagdes
analisadas apresentaram anomalias positivas, isto é, excedente hidrico em relacdo a série histdrica,
enquanto 17,33% das estaces se mantiveram sem anomalias

Na Paraiba, 53589,86 km2 de sua area € pertencente ao semiarido, com algum risco de
desertificagéo, o que corresponde a aproximadamente 95% de todo estado. Ao especializar os dados
de anomalia de chuvas em 2016 para as regides com risco a desertificagdo, tem-se que apenas
0,83% das areas com risco a desertificacdo apresentou anomalia de excesso pluviometrico,
enquanto 5,42% da regido ndo apresentou nenhum tipo de anomalia, e 93,74% do semiarido
paraibano foi acometido por algum tipo de seca (Figura 1).
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Figura 1 — Distribuicdo espacial da anomalia de chuvas no semiarido paraibano
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Nesta perspectiva, tem-se que 28,56% do semiarido paraibano foi acometido por seca suave,
54,35% por seca moderada, 9,85% por seca alta e 0,99% e foi classificada como extremamente seca
(Tabela 2).

Tabela 2 — Classificagdo das anomalias de chuva das estacfes meteoroldgicas analisadas.

Classificacdo quanto a anomalia Area (km2) Percentual correspondente
Extremamente umido 0 0,00%
Umidade alta 0 0,00%
Umidade moderada 0 0,00%
Umidade baixa 446,44 0,83%
Normal 2906,07 5,42%
Seca suave 15304,80 28,56%
Seca moderada 29124,61 54,35%
Seca alta 5279,76 9,85%
Extremamente seco 528,19 0,99%
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A éarea do semiérido paraibano pertencente a mesorregido Zona da Mata permaneceu
predominantemente sem anomalias, isto é, com distribuicdo de precipitacdo considerada normal
para 0 ano 2016, com ressalva do Norte 0 municipio de Mamanguape e Oeste dos municipios de
Mari, Riachdo do Poco e Séo José dos Ramos, que se classificaram como seca suave, e ainda o

municipio de Pedro Régis, Sul de Jacarau e de Sapé, que apresentaram umidade baixa (Figura 2).

Figura 2 — Distribuicdo espacial da anomalia de chuvas na mesorregido Zona da Mata
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Jad no Agreste, as regides menos acometidas por baixos indices pluviométricos nao
obtiveram anomalias de chuva em 2016, situadas no Nordeste da regido e caracterizadas por cidades
de maiores altitudes na Paraiba, como em Areia que possui altitude média de 623 m e pluviometria
média anual historica de 1362 ,26 mm. Em contrapartida, as regides do Sudoeste do Agreste
paraibano, que se aproxima do poligono das secas e possui algumas areas caracteristicas de baixas
médias pluviométricas anuais, como € o caso de Boa Vista com apenas 395.56 mm, se classificaram
com secas variando entre moderada e alta, com ainda areas nos municipios de Aroeiras e Gado
Bravo concentrando caracteristicas extremamente secas. Esse fato evidencia que as areas de
menores médias anuais foram também aquelas tem tiveram as maiores anomalias negativas de

chuvas em 2016 nesta regido do semiarido paraibano (Figura 3).
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Figura 3 — Distribuicéo espacial da anomalia de chuvas na mesorregido Agreste
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O mesmo resultado vale para o poligono das secas, na mesorregiao Borborema, regido
caracteristica de alta susceptibilidade a desertificacdo e vegetacdo predominantemente de Caatinga
degradada, que ja é acometida por baixas médias pluviométricas anuais, como Cabaceiras com
apenas 298,51 mm, agravando o cenario de vulnerabilidade com secas variando entre baixa e alta
no ano 2016, existindo ainda dois pequenos nucleos de areas extremamente secas, sendo um em
Barra de Sdo Miguel e outro em S&o Jodo do Tigre. Ja as areas a Norte e Oeste da mesorregido
Borborema caracterizaram-se com secas predominantemente baixas, existindo também algumas
regides com secas moderadas (Figura 4).

Quanto ao Sertéo paraibano, constatou-se areas sem anomalias de chuva, chegando a existir
uma regido no municipio de Desterro, expandindo-se também para os limites municipais de
Teixeira e Cacimbas, com caracteristicas de umidade baixa. Porém, secas de classificacdo suave
predominaram sobre a &rea que com compreende o Sertdo, com duas concentracdes de regides com
secas moderadas, sendo uma em todo extremo Oeste da mesorregido, e outra atingindo cidades
como Boa Ventura, Santana dos Garrotes, Igaracy, Coremas e municipios circunvizinhos. Para o
Norte do Sertdo, porém, onde localizam-se cidades como S&o Bento, Riacho dos Cavalos, Paulista e
Catolé do Rocha, Brejo do Cruz, por exemplo, tem-se que a falta de representatividade de dados

historicos de pluviometria das estagdes meteoroldgicas daquela regido fez com que os resultados
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encontrados fossem pouco conclusivos, o que explica também a uniformidade da distribuicdo
espacial da anomalia de chuvas, que obteve o mesmo resultado para todas as cidades (Figura 5).

Figura 4 — Distribuicdo espacial da anomalia de chuvas na mesorregido Borborema
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Figura 5 — Distribuigdo espacial da anomalia de chuvas na mesorregido Sertéo
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Conclusoes

Com base no estudo, percebe-se que existe que especificamente 77,33% das estagdes
meteoroldgicas analisadas apresentaram algum tipo de seca. Destas, 12% € do tipo seca alta e 8%
extremamente seco. A area do semiarido paraibano que pertence a mesorregido Zona da Mata foi a
que menos sofreu com anomalias de seca em 2016, onde obteve distribuicdo de precipitacao
considerada normal para o0 ano em praticamente toda sua extens&o.

No Agreste, na regido mais a Nordeste, caracterizada por cidades de maiores altitudes na
Paraiba, € uma das regides onde menos ocorre baixos indices pluviométricos e também ndo obtém
anomalias. Ja nas regides do Sudoeste do Agreste paraibano, proximo ao poligono das secas,
aparecem algumas areas caracteristicas de baixas médias pluviométricas anuais variando entre altas
e moderadas, chegando a apresentar algumas regides com classificacdo extremamente seca.

A mesorregido Borborema, que engloba o poligono das secas, é caracterizada por possuir
alta susceptibilidade a desertificacdo e vegetacdo predominantemente de Caatinga degradada,
acometida por baixas médias pluviométricas anuais, agravando o cenario de vulnerabilidade com
secas variando entre baixa e alta no ano 2016, existindo ainda dois pequenos nucleos de areas
extremamente secas. Em 2016, esta foi a regido com mais obteve anomalias negativas, com areas
extremamente secas, aumentando ainda mais sua vulnerabilidade.

No Sertdo paraibano aparecem areas sem anomalias de chuva chegando a existir localidades
com caracteristicas de umidade baixa. Porém, predominam secas de classificacdo suave sobre a
mesorregido, com duas concentracdes de regides com secas moderadas. Ao seu norte do Sertdo, a

falta de dados historicos pluviométricos geram resultados poucos conclusivos.
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