FERC IMTERMATIIHAL D

DIVERSIMADE 0 SEWIARIDG

¥ !ICONIDIS

USO DO GEOPROCESSAMENTO NA AVALIACAO DO
COMPORTAMENTO DA VEGETACAO DA CAATINGA

Julia Euddcia de Araujo Monteiro (1); Lucy Gleide da Silva (2); Marianne Costa de Azevedo (2);
Ruanna Ribeiro Borges de Souza (2); Guttemberg da Silva Silvino (3).
(1) Universidade Federal da Paraiba- Graduando em agronomia. Email: juliaeudociaa@gmail.com;
(2) Universidade Federal da Paraiba- Graduandos em agronomia. Email: lucygleides@gmail.com;
mariagrol3@gmail.com; ruannaribeiro260@gmail.com.
(3) Universidade Federal da Paraiba- Professor do Departamento de Solos e Engenharia Rural. Email:
guttembergs@gmail.com.

Resumo: Na regido nordeste do Brasil destaca-se a vegetacao da caatinga, a qual é formada por ecossistemas
vulneraveis a desertificacdo devido as caracteristicas de clima e solo. Atualmente pode-se observar que a
degradacdo da vegetacdo nessas areas vem crescendo em decorréncia de fatores naturais e também em
decorréncia da ma utilizacdo da area pelo homem na execugdo de suas praticas rurais. Constatou-se, na
regido do Serido, grande variacdo da biomassa arborea-arbustiva, séo relacionadas as condigdes topograficas
e ao uso da terra. Sucessivos cortes para uso de lenha, ou supressdo para uso agricola, ou pastoreio, e
posteriormente a regeneracdo apds abandono, resultaram na quebra do equilibrio entre espécies tardias,
intermedidrias e pioneiras, na exposicéo do solo e perda do banco de sementes. Com o desenvolvimento do
sensoriamento remoto a partir das técnicas de obtencdo de imagens aerofotograficas, até os dias atuais, com
0 uso de sensores eletromagnéticos instalados em satélites, aumentou consideravelmente as possibilidades de
obtengdo de imagens a longa distancia, permitindo inclusive, em tempo real, a observagdo da superficie da
terra, podendo analisar estes acontecimentos a distancia. O uso do geoprocessamento no estudo da
degradacdo ambiental, bem como no dos riscos a desastre resultante da interagdo ambiente semiarido X
sociedade, permite uma maior dindmica do processo de geracdo de informacdes, possibilitando maior
produtividade, atualizagGes em tempo real e versatilidade no manuseio dos dados obtidos. Esse trabalho teve
como objetivo avaliar o comportamento da vegetacdo de caatinga, através da aplicacdo do NDVI gerado por
meio de imagens do satélite LANDSAT 5 TM e LANDSAT 8 OLI.
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Introducao

A Caatinga situa-se no “Poligono das Secas”, regidao do Nordeste brasileiro que compreende
ecossistemas frageis e vulneraveis a desertificacdo, devido: as condi¢fes climaticas, como também
as caracteristicas dos solos, a exploragdo inadequada dos recursos naturais, e ao superpastoreio. A
reducdo da vegetacdo nativa conduz a ameaca de extingcdo de muitas espécies, sobretudo 0 mororo
(Bauhinia forficata Linn), arvore tipica que ja foi abundante em Herminio, um pequeno distrito de
Barra de Santana, localizado no Estado da Paraiba. (ARAUJO, 2011). As caatingas cobrem uma
grande area do semiarido nordestino e parte delas, correspondendo a centenas de milhares de
hectares, é derrubada anualmente para producdo de lenha e para plantio no sistema de agricultura
itinerante (E.V. 1998)
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No caso do Estado da Paraiba o setor florestal tornou-se uma alternativa de renda para a
populagéo rural, passando a ser um segmento econdmico importante, gerando cerca de 48.000
empregos diretos e indiretos. Sua matéria-prima, derivada da biomassa vegetal vem sendo utilizada
como insumo energético em cerca de 85% dos estabelecimentos dos setores industrial e comercial,
quer de forma isolada ou combinada com outras fontes energéticas (LIMA, 1998). A degradacdo
das terras no Estado da Paraiba ocorre desde o nivel baixo até o muito grave ou severo, e indicam 0s

diferentes estagios de desenvolvimento do desastre da desertificacdo (OLIVEIRA, 2009).

Albuquerque (1999) afirmou que, na Caatinga, nem sempre a degradacdo é regida pelo
antropismo, pois devem ser considerados, tambem, fatores abidticos como o clima, que tem grande
influéncia sobre a vegetacdo. Esse autor observou, ao estudar a dinamica da Caatinga submetida a
diferentes intensidades de uso por bovinos, que a mortalidade das espécies arbustivas se deu mais
em consequéncia da seca prolongada ocorrida no periodo do experimento, do que pela intensidade
de uso (J.N., 2006).

Constatou-se, na regido do Serid0, grande variacdo da biomassa arborea-arbustiva (Costa et
al., 2002), sdo relacionada as condi¢des topograficas e ao uso da terra. Sucessivos cortes para uso de
lenha, ou supressdo para uso agricola, ou pastoreio, e posteriormente a regeneracdo apds abandono,
resultaram na quebra do equilibrio entre espécies tardias, intermediarias e pioneiras, na exposicao
do solo e perda do banco de sementes. A degradacdo €, ainda, proporcional ao tipo de alteracdo do
solo, a intensidade e tempo de uso (THOMAZ, 2009).

Com o desenvolvimento do sensoriamento remoto a partir das técnicas de obtencdo de
imagens aerofotograficas, até os dias atuais, com o uso de sensores eletromagnéticos instalados em
satélites, aumentou consideravelmente as possibilidades de obtencdo de imagens a longa distancia,
permitindo inclusive, em tempo real, a observacdo da superficie da terra (BERNHARDSEN, 2001;
FERREIRA et al. 2003).

O uso do geoprocessamento no estudo da degradagdo ambiental, bem como no dos riscos a
desastre resultante da interacdo ambiente semiarido X sociedade, permite uma maior dindmica do
processo de geracdo de informacOes, possibilitando maior produtividade, atualizagcbes em tempo
real e versatilidade no manuseio dos dados obtidos (BARBOSA et al, 2007).
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Esse trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento da vegetacao de caatinga, através

da aplicacdo do NDVI gerado por meio de imagens do satélite LANDSAT 5 TM e LANDSAT 8
OLL.

Metodologia
O trabalho foi realizado no laboratério de geoprocessamento do centro de ciéncias agrarias

da universidade federal da paraiba, Areia/PB. As imagens foram adquiridas gratuitamente no site do
INPE. Para o célculo do NDVI, fez-se necessario uso de imagens do LANDSAT 5 TM, bandas 3 e
4, E LANDSAT 8 OLlI, bandas 4 e 5, do municipio de Sdo Jodo do Cariri/PB. O software utilizado

foi 0 QGis versdo 2.14, sistema de coordenadas geograficas Sirgas 2000, codificacdo System.

A

N
Fonte: INPE

Legenda

Bl S&o Jodo do Cariri
mm Paraiba

Figura 1. Localizacdo da area de estudo, Sdo Jodo do Cariri/PB.

O periodo de contrastacdo foi de 10 anos, sendo divido em 3 épocas de 5 anos cada (2005,
2010 e 2015). As imagens foram capturadas durante a quadra chuvosa da area, entre 0s meses de

margo e junho.

CALCULO DE NDVI NO QGIS

O célculo do NDVI e feito a partir da diferenca entre as reflectancias das bandas 4
(infravermelho proximo) e 3 (visivel — vermelho) dividido pela soma das reflectancias dessas duas
bandas, no LANDSAT 5 TM, sendo que no LANDSAT 8 OLI as bandas utilizadas sdo a4 ea5. A

formula utilizada é:
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[Float(Banda4@1-Banda3@1)/ Float(Banda4@1+Banda3@1)].

A imagem com os valores de NDVI para o imdvel foi gerada, mas ndo temos os valores
agrupados por classe dentro da imagem, o que temos é uma visualizacdo dessas classes criada a
partir do Mapa de Cores. Para realizarmos o célculo de &rea devemos reclassificar a imagem, ou
seja, atribuir novos valores para cada um dos pixels a fim de estabelecermos a classe de cada um
deles. Assim, para todos os pixels que possuirem valores no intervalo menos que 0,2 de NDVI
vamos estabelecer um novo valor de 1; para todos os pixels que possuirem valores no intervalo de
0,2 a 0,3 de NDVI vamos estabelecer o novo valor de 2; para todos os pixels que possuirem valores
no intervalo de 0,3 a 0,4 de NDVI vamos estabelecer o novo valor de 3; e assim sucessivamente
para todas as outras classes de NDVI que compuserem a imagem, chegando ao novo valor maximo
de classe que sera utilizada.

Para nosso exemplo de NDVI, utilizamos 4 classes de vegetacao:
e Solo exposto
e Vegetacdo rala
e Vegetacdo semidensa
e Vegetacdo densa

Agora nossa imagem raster ja estd com as classes de declividade devidamente separadas,
vamos converter 0 arquivo raster em um arquivo vetorial a fim de calcularmos a area de cada classe
de declividade existente no imoével. Para isso cligue no menu em Raster > Coversdo >

Poligonizar.

Um novo arquivo vetorial foi gerado com as classes de vegetacdo separadas, de um a quatro.
Agora vamos unir todos os poligonos de mesmo valor para calcularmos a area de cada classe como
um todo. Para isso clique em Vetor > Geometrias > Partes simples para multipartes.

Para calcular a area de cada classe de vegetacdo existente no imével primeiro clique sobre a
camada com o botédo direito do mouse e clique em Abrir tabela de Atributos. Na janela da
calculadora de campo, em Novo campo crie 0 campo Area_km2, selecione numero decimal,
espessura de saida com 10 caracteres e precisdo de 4 casas. E em Operadores clique em Area e em
seguida em / (dividir) e digite no campo Expressdo de Calculadora de Campo 1000000.
[Area/1000000].

Agora va até as propriedades da camada do arquivo NDVI vetor gerado e em Tipo de
Legenda selecione Valor graduado, na coluna selecione DN, selecione a cor e o nimero de classes

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



_ ICONIDIS

T FERC IMTERMATIIHAL D
MYERSIMADE ) SEWIARIDD
b

que fora estabelecido, e classifique, Apos a classificacdo altere a legenda correspondente as classes
utilizadas. E aplique e OK. Veja que ja o Estilo carregado j& possui as classes, cor e rotulos

configurados. Clique em OK.

Resultados e discussao

indice de Vegetacio por Diferenca Normatizada- NDVI /\
Sio Jodo do Cariri- PB N
Fonte: INPE
2005

Legenda

[ Solo Exposto

[ Vegetacdo Rala

Bl Vegetagdo Semidensa
Il Vegetacio Densa

Escala: 1: 300000
1
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SISTEMA DE ll\t'ORI\/IACC‘JhS GEOGRAFICAS
SIRGAS 2000

Figura 2. Mapa de indice de vegetacdo (NDVI) do municipio de Sao Jodo do Cariri no ano de 2005.
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—  Indice de Vegetacdo por Diferenga Normatizada- NDVI A
Séo Jodo do Cariri- PB N
20 1 0 Fonte: INPE

Legenda
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Figura 3. Mapa de indice de vegetacdo (NDVI) do municipio de Sdo Jodo do Cariri no ano de 2010.

T Indice de Vegetacao por Diferenca Normatizada-NDVI A
Sdo Jodo do Cariri- PB N
2015 Fonte: INPE

Legenda
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Figura 4. Mapa de indice de vegetagdo (NDVI) do municipio de S&o Jodo do Cariri no ano de 2015.
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Figura 5. Gréfico da percentagem total da area de cada classe de vegetacdo em 2005.

2010

m Solo Exposto
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Semidensa
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Figura 6. Gréfico da percentagem total da area de cada classe de vegetacdo em 2010.
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B Solo Exposto
M Vegetacdo Rala
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Semidensa

Vegetacdo Densa

Figura 7. Gréafico da percentagem total da area de cada classe de vegetagdo em 2015.

Tabela 1. Dados Pluviométricos de So Jodo do Cariri (mm/ano).

2005 2010 2015
699,3 763,8 233,6
Fonte: AESA

Foi identificado a partir dos resultados apresentados que a vegetagdo rala e semidensa se

mostrou em maior quantidade ao longo dos anos e devido ao maior valor de precipitagdo no ano de

2010 a vegetagdo densa tornou-se mais abundante, sendo esta uma caracteristica marcante da

caatinga, a resisténcia durante a seca e a formacéo de copa durante o periodo chuvoso. Com isso

reduzindo a area de solo exposto em que a vegetacéo rala e semidensa ndo conseguiram cobrir.

O maior percentual de solo exposto também pdde ser observado no ano de 2015 com uma

area total de 363 Km? sendo este valor em 2010 de 57 Km? resultando em um aumento de 42% ao

longo dos ultimos anos. Evidenciando assim que a degradacdo do solo de S&o Jodo do Cariri

encontra-se em estado alarmante o que justifica classificar 0 municipio como “em processo de

desertificagdo”. A pesar do alto percentual de solo exposto no ano de 2015, também deve-se levar
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em consideracdo a baixa pluviometria no ano em questdo o que pode ter afetado diretamente este
valor uma vez que o NDVI quantifica apenas o verde da copa refletido.

Conclusoes

Com este trabalho foi possivel concluir que a substituicdo da cobertura vegetal nativa e a
contaminacgd@o dos solos sdo fatores de maior agressividade para o bioma da caatinga. Mas este se
mostra um bioma forte, pois além das adversidades antrdpicas e naturais possui uma vegetacao
adaptada fazendo assim uma regeneragdo e retomando seu territério. A prevencdo e o combate a
degradacdo ambiental embora seja objeto de cuidados governamentais, a sociedade civil pouco tem

feito para contribuir, embora esse seja um tema de midias e campanhas esporadicas.
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