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RESUMO

O processo de desertificacdo atinge inimeras areas em todo o mundo e séo diversos os indicadores
que podem constatar a atuacdo deste processo em determinado lugar. Desertificacdo € um terno
definido como sendo a degradagdo de terras nas zonas aridas, semi-aridas e sub-Umidas secas,
resultante de varios fatores, incluindo as variac@es climaticas e as atividades humanas. A discussdo
acerca dos conceitos sobre desertificacdo é bastante ampla. As variaveis conceituais denotam uma
evolucdo no entendimento do assunto, pois as diferentes abordagens concretizam pensamentos
sobre o fenbmeno, bem como sua escala temporal e espacial. O objetivo deste trabalho foi calcular
o indice de aridez e relacionar a classificacdo climatica do Cariri Oriental Paraibano com o processo
de desertificacdo com base nos dados disponiveis no BD Clima, que € a base de dados climaticos da
Embrapa. Para a realizacdo da andlise, foram utilizados alguns indicadores referentes as
caracteristicas locais no dmbito climético, do uso de solo e dados demograficos. A area de estudo
compreende o Cariri Ocidental da Paraiba, composta de 17 municipios. Para o indice de aridez
somente nove (9) destes municipios dispde de dados, o que representa cerca de 53% (52,9) do total
e representam muito bem a area. A regido do Cariri paraibano tem peculiaridades que a fazem estar
enquadrada em um dos ndcleos de desertificacdo do nordeste brasileiro. O indice de aridez foi um
fator conclusivo na analise. Os estudos nesta area sdo bastante relevantes e as pesquisas devem
estimular novas descobertas em regides diferentes das que foram enquadradas nas espacialidades
pesquisadas até entdo. Se deve amplificar o campo de pesquisas, pois varios lugares ainda ndo

foram diagnosticados como contendo areas em desertificacao.

Palavras-Chave: Degradacao das terras; Semiarido paraibano; Indicadores Ambientais.
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1. INTRODUCAO

O processo de desertificacdo atinge inUmeras areas em todo o mundo e sdo diversos 0s
indicadores que podem constatar a atuacdo deste processo em determinado lugar. Entende-se
desertificagdo, definida pela Convengdo das NagOes Unidas de Combate a Desertificacdo —
UNCCD, como. “... a degradacdo da terra nas zonas aridas, semi-aridas e sub-Umidas secas,
resultante de varios fatores, incluindo as varia¢ées climaticas e as atividades humanas.” (MMA,
s/d 1).

Araljo (2016) traz a afirmacdo de que um pais com grande producdo mineral e de economia
baseada na agropecudria é também um causador de diversos impactos ambientais que degradam
areas nos mais variados biomas e ecossistemas. Esta forma de degradacdo ndo € atual, vem desde
1500 com a colonizagdo. As primeiras formas de exploracdo que trouxeram grandes modificacdes
ambientais na paisagem brasileira foram a agricultura e o pastoreio que viriam a ser utilizados como

indicadores da propensdo a desertificacdo em diversas areas.

A Paraiba é o estado brasileiro com o maior nivel de desertificacdo, segundo o Greenpeace. No
relatorio “Mudangas de clima, mudangas e vida” afirmam que cerca de 29% do territério paraibano
estd comprometido pelos impactos deste processo, afetando, direta ou indiretamente, a vida de mais
de 653 mil pessoas. Um dado é ainda mais alarmante, divulgado por um diagnoéstico feito pela
Superintendéncia do meio ambiente na Paraiba (SUDEMA-PB, 2008), conclui que quase 60% do
territério do estado se encontram com alto grau de desertificacao.

A regido dos Cariris Velhos (CV) no Estado da Paraiba é um dos nacleos de desertificacao
citada por Vasconcelos Sobrinho em seu trabalho que identifica as areas piloto ou de maior

susceptibilidade ao processo de desertificacdo no Semiarido Brasileiro (SAB).

A populacdo total do Cariri é de 195.334 habitantes distribuidos em 29 municipios. A area da
regido é de quase 11.300 Kmz2, correspondendo a pouco mais de 19% do total do estado, segundo
dados do IBGE (2017).

Para a realizacdo da analise, foram utilizados alguns indicadores referentes as caracteristicas
locais no ambito climatico, do uso de solo e dados demograficos. A base bibliografica para escolha
dos indicadores foram os estudos de Sampaio (2005) que fez uma revisdo literaria agrupando
estudos de Vasconcelos Sobrinho (2002), Viana e Rodrigues (1999), Lemos (2001) e outros, que
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elencaram diversos indicadores para constatar o processo de desertificagdo e consistem em anélises

referentes ao solo, ao clima, a agropecudria, a dados populacionais e muitos outros.

O objetivo deste trabalho foi abordar a desertificacdo a partir do indice de aridez e da
classificagéo climética do Cariri Ocidental Paraibano, com base nos dados disponiveis no Banco de
Dados Climaticos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa. Foram encontrados

dados de nove(9) municipios, dos doze(12) que compde a microrregido.

2. REVISAO DA LITERATURA

Verdum (2001) elenca dois processos como sendo chave para se caracterizar o fendmeno de
desertificacdo. O autor chega a esta conclusdo a partir de estudos feitos por outros autores sobre as
causas e consequéncias do processo analisado. As duas possibilidades levantadas sdo: o
metamorfismo evolutivo bioclimatico propiciando a origem de um deserto em determinada regido; e
a outra diz que as acOes antropicas sdo agentes modificadores das paisagens vegetais resultando em
uma nova configuracdo do espaco, se estabelecendo com outra geodindmica, esta abidtica, ou seja,
onde ndo ha condicdes de haver vida. No entanto, é necessario esclarecer que nao existe um
consenso em relacdo a estas duas possibilidades. Mainguet (1994) com o objetivo de compreender e
abordar as varri¢cGes conceituais que estariam atreladas a construcéo das caracteristicas do processo
abordando as escalas temporais e espaciais, definiu cinco fases: 1° conscientizacdo, 2° percep¢ao
exagerada do processo, 3° duvida sobre o processo, 4° mito do crescimento do deserto e 5° novo

realismo.

Fazendo uma sintese das formulacgdes tedricas estabelecidas por diferentes autores, Verdum (op.
cit.) criou um quadro sintetizando os pensamentos de acordo o0s seguintes critérios: antrépico ou
antropico climético e avaliou as obras dos autores se baseando nos conceitos balizadores, na escala

temporal e espacial e as consequéncias.

Uma formulacdo bastante conhecida acerca do conceito de desertificacdo foi a apresentada na
Conferéncia das Nag6es Unidas em 1977 no Quénia, afirmou-se que a destrui¢do ou diminuicdo do
potencial biologico da terra caracteriza um ambiente desértico, a escala temporal € o presente e 0
processo é enquadrado como irreversivel. A espacialidade abrange as zonas climaticas aridas,

semiaridas e sub-Umidas secas.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



FERC IMTERMATIIHAL D

DIVERSIMADE 0 SEWIARIDG

¥ !ICONIDIS

A Conferéncia do Rio-1992 faz uma abordagem da desertificacdo semelhante a do Quénia/1977,
referindo-se como a destrui¢cdo do potencial bioldgico da terra e também ao desequilibrio entre o

solo, a vegetacdo e o clima, como causadores da desertificacao.

A conceituagdo de Mainguet (1995) também é bastante interessante. Ela trata a desertificagdo
como um fendmeno que ocorre na escala temporal humana (25 anos) e € irreversivel; tem como
efeitos, além da destruicdo do potencial ecoldgico da terra, a capacidade para manter as populacdes.
A espacialidade do processo para Mainguet é que ele ocorre em regiGes aridas, semiaridas e sub-

Umidas secas.

Godei (1990), afirma que a desertificacdo ocorre, tanto na escala temporal humana, quanto na
geoldgica, e se caracteriza pela acdo antrdpica com influéncia climatica. O autor associa 0s baixos
indices pluviométricos como tento relacdo com a degradacdo do ambiente pelas atividades
realizadas pelo ser-humano, tais como o superpastoreio, a monocultura, desmatamento, etc, em

areas aridas e semiaridas.

Conti (1989) fez suas consideracGes acerca do tema e apresentou a desertificagdo como sendo
um fenbmeno climatico e antrépico, a escala temporal para este autor € o tempo humano e a
espacial seria em areas quentes do planeta, nos dominios sub-Umidos e semiaridos. A caracterizacao
se daria pela escassez de recursos hidricos no sistema natural e a criacdo de condi¢des semelhantes
as de desertos, apresentando uma perda progressiva da produtividade dos ecossistemas.

Nimer (1988), prop06s que os agentes causadores da desertificacdo seriam 0s mesmos apontados
por Conti(1989), antrépicos e climaticos. Estes agentes seriam 0s processos de deterioracao
ambiental, mudancas climéticas e uso inadequado do solo pelo homem. As consequéncias sdo a
baixa pluviosidade, mudancas de clima numa escala macrorregional, bem como o metamorfismo
em areas florestais sendo transformadas em desertos em areas de dominios sub-umidos e semiaridos

das regides quentes do mundo.

3. METODOLOGIA

3.1 Area Estudada

A area estudada é o Cariri Paraibano que se caracteriza como sendo uma microrregido dividida

geograficamente em Cariri Ocidental e Oriental. Esta area foi escolhida em funcdo de suas
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caracteristicas climaticas (clima tropical semi-arido, com baixa precipitacdo e grande incidéncia de
luminosidade) que, atreladas as atividades humanas em relacdo ao uso da terra, resultam na
degradacdo do solo, na perda de sua capacidade hidrica, de cultivo e, principalmente, de
regeneracdo, concretizando o fendmeno da desertificacdo. A area de estudo € composta por 17
municipios. Para o indice de aridez somente nove (9) destes municipios dispde de dados, 0 que
representa cerca de 53% (52,9) do total (Figura 1 e Tabela 1).
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Figura 1 — Localizacéo da Area de Estudo e cariri ocidental.

Tabela 1 — Caracteristicas populacionais e territoriais do Cariri Paraibano - 2017.
Regiao/ Caracteristicas

b e @isre fete Area Populacéo Densidade
(km2) (hab.) (hab/km2)
Cariri Paraibano 11.225,736 195.364 34,16
Cariri Oriental 4.242,135 66. 978 15,78
Cariri Ocidental 6.983,601 128 386 hab. 18,38

Fonte: IBGE, 2017.

Para o célculo do indice de aridez (la) foram utilizados os dados de precipitacdo (P) e

evapotranspiracdo potencial (ETP) do projeto Banco de Dados Climéticos do Brasil (Sentelhas et
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al., 1999) do site da Embrapa, onde constam informacdes sobre clima coletados da rede de estacOes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Os valores da ETP foram retirados
do balango hidrico calculado pelo método de Thornthwaite & Mather (1955) e, de acordo com o
projeto da Embrapa, a capacidade de agua disponivel (CAD) utilizada foi o valor de 100 mm e a

evapotranspiracdo potencial estimada pelo método de Thornthwaite (1948).

Quadro 1 — indice de aridez e niveis de risco a desertificacio

Indice de aridez Nivel de risco de
desertificacdo
0,05-0.20 Muito alto
0.21-0.5 7 Alto
0.51-0.65 Moderado

Fonte: Resolugdo CONAMA N°238.

Para contribuir com a anélise do fenémeno, foram adotados alguns indicadores para discutir 0s
dados e identificar se ha a presenca da desertificagdo. De acordo com Silva (1993), algumas das
caracteristicas climaticas que podem causar naturalmente a desertificacdo sdo: indice pluviométrico,
variacdes climaticas globais, balanco hidrico deficitario. E foram consideradas no presente trabalho,
pois a propensdo se da também pela ordem natural e tem sua amplificacdo impulsionada pela

degradacéo causada pelo homem.

Levou-se em conta o uso do solo, dados referentes a pecuéria e a agricultura, predominantes no
local e sua influéncia na degradacdo da area. Estes dados foram coletados no IBGE, com dados do
Censo Agropecuario de 2006. Agregou-se entdo a pecuaria, a agricultura e o desmatamento aos

indicadores utilizados na pesquisa da constatacéo de desertificagdo no Cariri paraibano.

Indicadores de ordem demografica também foram utilizados na pesquisa, com base no que foi
proposto por Viana e Rodrigues (1999) indicadores concluidos através de dados demogréficos,

tendo como principal fator de propensdo a migracao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A regido do Cariri paraibano tem peculiaridades que a fazem estar enquadrada em um dos
nucleos de desertificagdo do nordeste. Sales (2003) define nucleos de desertificagdo como sendo as
areas onde os niveis de degradacdo da cobertura vegetal e do solo atingiram uma condigdo de

irreversibilidade, encontrando-se como pequenos desertos. A autora indica seis (6) nucleos no
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nordeste, sendo eles: Gilbués no Piaui, Inhamuns no Ceara, Seridd no Rio Grande do Norte, Cariris
Velhos na Paraiba, Sertdo central de Pernambuco e Sertdo do Sdo Francisco na Bahia.

Em seu estudo, Sales (op. cit.) utiliza indicadores fisicos, biologicos-agricolas, sociais-uso da
terra, parametros biol6gicos humanos, processos sociais e a forma de ocupacdo. Pode-se assim
tomar esta base para realizar as analises no Cariri, visto que o autor definiu os nucleos de

desertificacdo partindo destes indicadores.

O indice de aridez foi um fator conclusivo na analise e demonstrou que a apenas um dos
municipios (Monteiro) esta fora do limite que define as areas susceptiveis a desertificagdo. Ainda
assim esse dado pode ser questionado pois 0s dados correspondem ao local exato onde se encontra a
estacdo meteorologica e diante das caracteristicas climaticas semelhantes de todas estas cidades
pode-se concluir que Monteiro nao esta “imune” da agdo do fendmeno da desertificagdo. Diante dos
dados encontrados na Tabela 2, percebe-se que alguns municipios se encontram com indices de
susceptibilidade a desertificacdo comparaveis aos de regides aridas, como € o caso de Coxixola
(0,39).

Tabela 2- indice de aridez para o Cariri Oriental e Ocidental — Paraiba.

Microrregido Municipios Precipitacdo |Evapotranspiracéo indice
(mm) Potencial - ETP | de Aridez (la)
(mm)
Camalau 625 1.163 054
Congo 545 1.207 0.45
Coxixola 487 1.234 039
Monteiro* 838 1.187
Cariri Ocidental 0,70
Serra Branca 518 1.256 0.41
Taperoa 512 1.223 042
Sumé 560 1.224 046
S&o Jodo do Tigre 495 1.134 0.44
Séo José dos Cordeiros 545 1.133 048
Séo Sebastido do Umbuzeiro 600 1.149 0,52
Fonte: Banco  de Dados  Climaticos - BDClima  (Embrapa, 2017). Disponivel em:

https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/bdclima/. Acesso em: 15 de abr. de 2017. * Gnico municipio com indice fora do
limite de ASD (0,65).

De modo geral, a maioria dos municipios tem indice pluviométrico inferior aos 700mm (exceto
Monteiro com 838 mm) e os indices de aridez ficam todos com valores semelhantes, entre 0,39 e
0,48. Com duas excecOes: Camalau (0,54) e Monteiro (0,70). Isso mostra a homogeneidade
climética da regido.
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O mapa de precipitacdo da Paraiba torna evidente a concentragcdo dos mais baixos indices em
trés regibes, a regido do Serid6 paraibano, que faz de divisa com o Seridé Norte Rio-grandense, e
caracteriza-se como um dos seis (6) nucleos de desertificacdo, a regido do Curimatad, mais
precisamente no municipio de Barra de Santa Rosa, um dos mais secos do estado; e, por fim, a
regido correspondente ao Cariri que é também a mais extensa das trés manchas com precipitacao

abaixo dos 400 mm/ano.

Precipitacio Média Anual - Paraiba
Periodo: 1911-1990

Latitude
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Figura 2 — Precipitacdo (isoietas) média anual do Estado da Paraiba. Fonte: DCA/UFCG.

Os indicadores demograficos para analise do fendbmeno foram utilizados por Viana e Rodrigues
(1999) em seus estudos no Ceara, e evidenciaram que o éxodo rural e a migracdo sdo fatores que
influenciam diretamente nos resultados da desertificacdo, pois a perda da capacidade do solo na
producdo agricola, afasta os habitantes da zona rural para a urbana, e como pode-se observar que
ndo ha uma homogeneidade nos dados, dificulta-se a realizacdo de uma andlise conclusiva
generalista.

Os dados percentuais dos municipios de Congo, Coxixola, Monteiro, Serra Branca e Sumé,
podem ser utilizados como pardmetro para constatacdo do fendmeno, pois a populagdo urbana é
muito superior a rural, concluindo que a agricultura familiar estd em declinio e fatores como a perda

da produtividade do solo, pode estar promovendo a mudanca para a zona urbana.
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Os dados percentuais dos municipios de Congo, Coxixola, Monteiro, Serra Branca e Sumé,
podem ser utilizados como pardmetro para constatacdo do fendmeno, pois a populacdo urbana é
muito superior a rural, concluindo que a agricultura familiar esta em declinio e fatores como a perda

da capacidade do solo, podem estar promovendo a mudanca para a zona urbana.

Populacdo e Urbana da drea de estudo (%)
W Rural W Urbana

Gréfico 1 — Populagdo Rural e Urbana da Area de Estudo — 2016 . Fonte: IBGE, 2017.

Sobre a pecuaria, 0 IBGE (2015) aponta a utilizacdo da terra para esta pratica no Cariri
paraibano traz dados interessantes. Em todos os 34 municipios a cultura com maior quantidade de
individuos sdo os caprinos. Em algumas cidades chegar a quase sete (7) vezes mais caprinos em

relacdo aos bovinos.

Diante do Gréfico 1, pode-se comprovar a forca que tem a pecuaria extensiva no processo de
desertificacdo. No caso do Cariri 0 caso se torna ainda mais preocupante, dada a agressividade da
cultura caprina para o ambiente. A cria¢do de caprinos degrada o solo e remove a cobertura vegetal,
bem como a capacidade da espécie se desenvolver novamente, pois devido ao formato de sua
mandibula, destroi ndo so6 a parte superficial da planta, mas também suas raizes. Segundo o relatorio
do Projeto Lucinda (s.d.), que tem sua andlise voltada a desertificacdo no Mediterraneo, o pisoteio é
um dos principais agravantes do fendmeno e a criacdo de caprinos e ovinos € ainda mais degradante

que a bovinocultura.
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Efetivo de Rebanhos Bovinos e Caprinos (em cabecas) - 2015?
S. Sebastido do Umbuzeiro
S. José dos Cordeiros
S. Jodo do Tigre
Sumé
Taperoa
Serra Branca
Monteiro
Coxixola

Congo
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M Caprinos M Bovinos

Gréfico 2 — Rebanhos Caprinos e Bovinos do Cariri Ocidental — 2015?. Fonte: IBGE, 2016.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos comentérios acerca das proposicdes feitas pelos autores, foi possivel concluir que
com o passar do tempo e 0s avancos nos estudos, algumas teorias foram mais questionadas nos seus
teores de veracidade, até pelos avangos tecnoldgicos no proprio ambito cartografico e em geral.
Outro ponto a se destacar é que o0 conceito é bastante heterogéneo e ndo se imagina um consenso

sobre o tema.

No caso da Area estudada, concluiu-se que diversos indicadores podem ser utilizados na
constatacdo da existéncia de &reas susceptiveis a desertificacdo. A questdo climatica é
preponderante na analise e no caso dos nove (9) municipios estudados as condicGes climaticas
foram relevantes, pois estdo no dominio Tropical Semiarido e apresentam baixa precipitacdo média

anual.

O indicador indice de Aridez mostrou-se efetivo e diante dos dados obtidos através do Banco de
Dados Climaticos da Embrapa (BDClima/Embrapa), apenas o0 municipio de Monteiro (IA = 0,75)

ficou fora do limite para ser atestada como uma regido de alto risco de desertificacdo, porém este
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dado ndo significa dizer que no municipio ndo possam existir ASD’s, visto que a estacdo
meteoroldgica ndo abrange toda a area e os dados coletados sdo referentes a area da estacao.

Com relacdo a pecuéaria os dados foram contundentes e inanimes, pois em todos 0s municipios
pesquisados, a caprinocultura prevaleceu sobre as demais culturas, e a superioridade pdde ser
constatada no gréafico referente ao comparativo entre a criagdo de caprinos e bovinos nos municipios

estudados.

O éxodo rural ndo se mostrou um indicador muito efetivo, pois ndo houve uma homogeneidade
nos resultados. No entanto, cinco (5) dos nove (9) municipios demonstraram ter grande maioria da
populacdo habitante da zona urbana, podendo ser diagnosticados problemas de ordem climatica e

pedoldgica nas zonas rurais destas cidades.

Os estudos nesta area sao bastante relevantes e as pesquisas devem estimular novas descobertas

em regides diferentes das que foram enquadradas nas espacialidades pesquisadas até ent&o.

Considerando a desertificacdo como sendo um fenémeno que ocorre em areas aridas, semiaridas
e sub-umidas, pode-se incluir diversas localidades propensas ao processo. Isto amplifica o campo de
pesquisas, pois varios lugares ainda ndo foram diagnosticados como tendo areas em processo de

desertificagéo.
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