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Resumo: O cultivo do caju é uma das atividades agricolas de maior importancia socioeconémica para o
Nordeste brasileiro, no entanto a maioria dos pomares de cajueiro no Brasil estd localizada no tropico
semidarido, onde a agua € escassa, e é nesse contexto que surge como alternativa a utilizagdo de aguas cinzas
para irrigacdo na agricultura, diminuindo o uso de agua potavel e reaproveitando um recurso de suma
importancia e limitado. Diante disso, objetivou-se avaliar a influéncia da utilizacdo de diferentes qualidades
de &guas (aguas cinzas x agua de abastecimento) sob o efeito do tempo de irrigacdo em mudas de cajueiro
crioulo para a producéo de porta-enxerto. O experimento foi conduzido em sacolas plasticas sob condigdes
de ambiente protegido no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal da
Campina Grande, campus Pombal- PB. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, em
esquema fatorial 3 x 4, com 4 repeticGes, sendo os tratamentos compostos de 3 tipos (qualidades/proporgdes)
de &guas (100% de aguas cinzas, 100% de agua de abastecimento e 50% de aguas cinzas + 50% de &gua de
abastecimento) e quatro tempos de irrigacdo com as aguas cinzas (0, 15, 30, e 45 dias ap6s o0 semeio — DAS).
Avaliou-se 0 DC, NF, AF e AP, aos 15, 30, 40 e 60 dias, para acompanhar o desenvolvimento da planta. Os
resultados evidenciaram que a utilizacdo de aguas cinzas na producéo de porta-enxerto de cajueiro crioulo
apresenta influéncia no desenvolvimento das mudas de forma significativa, principalmente nas variaveis DC,
AF e AP, especialmente quando aplicadas aos 45 e 60 dias ap6s 0 semeio das castanhas.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L., dguas secundarias, producdo de mudas, reuso.

INTRODUCAO

O cajueiro (Anacardium occidentale) pertencente a familia Anacardiaceae, representada por
cerca de 70 géneros e 700 espécies, € uma planta nativa do Nordeste brasileiro e, em razdo de sua
adaptacdo as condicbes semiaridas dessa regido, o seu cultivo representa uma das principais fontes
de renda dos agricultores do Cear4, Rio Grande do Norte e Piaui (SERRANA et al., 2013). O
cultivo do caju é uma das atividade de mais importancia socioecondmica, pois, além de empregar
grande contingente de pessoas, participa de forma expressiva na geracdo de divisas externas
(OLIVEIRA et al., 2009).

Dentre as espécies frutiferas cultivadas no Nordeste brasileiro o cajueiro tem elevada
expressdo, tanto pela &rea de producdo que chega a mais de 730.000 ha plantados, como em
decorréncia do potencial de exportacdo de suas castanhas. Grande parte desses pomares foi
propagada por sementes e séo cultivados sob regime de sequeiro (Barros et al., 2004). No entanto, a
pratica da irrigacdo é uma realidade na maioria dos pomares brasileiros, e que infelizmente, devido
as condigdes climéticas da regido Nordeste pode ser um problema para o produtor, devido a sua
escassez e/ou limitacdo.  Neste cenario surge como alternativa a utilizacdo de aguas cinzas e
residudrias para irrigacdo na agricultura, diminuindo o uso de agua potavel e reaproveitando um
recurso que outrora seria desperdicado, especialmente na producgéo de fruteiras. De acordo com
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Baracuhy et al., (2015) o reuso dessas aguas secundarias € uma maneira de minimizar a poluicdo do
meio ambiente, dos solos, rios e lagos, disponibilizando desta forma &gua para irrigacdo de culturas
forrageiras e frutiferas possibilitando o desenvolvimento econdmico para a agricultura na regiao
semiarida. A utilizacdo das &guas cinzas na agricultura é importante ndo apenas por servir como
fonte extra de agua, e nutrientes apresentando elevadas concentraces de matéria organica, 6leos e
gorduras podendo influenciar de forma positiva para o desenvolvimento das culturas (SANDRI et
al., 2007). Baracuhy et al (2015) utilizando aguas cinzas tratada com fitorremediacdo em uma area
de producdo agricola, verificou que essa é uma alternativa para o cultivo de forragens como também
de frutiferas, levando em consideracdo que a agua utilizada na irrigacdo subsuperficial entra apenas
em contato com as raizes e ndo com a parte superior da cultura.  S8o escassos 0s estudos que
visam ao uso de aguas cinzas como alternativa agricola para a regido semiarida nordestina, assim
como a determinacdo da melhor época de aplicacdo dessas &guas para melhor favorecimento no
desenvolvimento das culturas agricolas. Com isto, objetiva-se avaliar a influéncia da utilizacdo de
diferentes qualidades de aguas (aguas cinzas x &gua de abastecimento) sob o efeito do tempo de
irrigacdo em mudas de cajueiro crioulo para a producdo de porta-enxerto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido sob condi¢BGes de ambiente protegido, no periodo de junho a
agosto de 2017, no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar — CCTA, da Universidade
Federal de Campina Grande, Campus de Pombal, PB, situado nas coordenadas 6°48°16’' S e
37°49°15” W, a uma altitude média de 144 m.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos inteiramente casualizados, no esquema
fatorial 3 x 4, correspondentes a trés qualidades de dgua (100% de aguas cinzas; 100% de aguas de
abastecimento; e 50% de &guas cinzas + 50% de &gua de abastecimento), a partir da capacidade de
campo (CC) da sacola utilizada, e quatro tempos de irrigacdo com aguas cinzas ap6s o semeio (0
zero dias; 15 dias; 30 dias; e 45 dias) com quatro repeticdes, totalizando 48 unidades experimentais.
Determinou-se, antes da semeadura, o volume de agua necessario para o solo atingir a capacidade
de campo, através do método de saturacdo por capilaridade, seguida de drenagem livre. No
preenchimento das sacolas foi utilizado substrato preparando a base de: 60% de solo (Neossolo
flavico), 20% de areia e 20% de esterco bovino, na proporcdo de 3:1:1. Os atributos fisicos e
quimicos do substrato utilizado estdo na Tabela 1, determinados com base em metodologias
recomendadas pela EMBRAPA (2009). A semeadura foi realizada em 19 maio de 2017, com
sementes provenientes de pomar de producédo de cajueiro crioulo. Colocando-se apenas 01 semente
por sacola, para a realizacdo do semeio usou-se sacolas plasticas com dimensdes de 25 cm de altura

e 13 cm de diametro e com capacidade para 1150 mL.
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Caracteristicas Fisicas Caracteristicas quimicas

Areia (g KgT) 5368 |pHH:0 5.47
Silte (2 Kg'™) 3324 [Nigkeh 0.74
Argila (g Kg™h 130.8  |P (mg dm™) 8.29
Densidade aparente (g cm™) 1.22 K" (cmol. dm™) 3.05
Densidade real (g cm™) 2.56 Na* (cmol. dm™) 939
Porosidade total %o 52.3 Ca’ (cmol. dm’a} 1.88
Mg (cmol. dm™) 1.13

Classificacio textural Franca H™+AI** (ecmol. dm™) 0.1
arenosa | M.O. (g kg™) 1279

Tabela 1. Atributos fisicos e quimicos do substrato utilizado no experimento. Pombal-PB, 2017.

Gramulometria palo decimetro de Boyoucos; P, K, Na Extrator de Mehlich 1; Al Ca, Mg: Extrator KC1 1M L'l',
H + Al: Extrator Acetato de Caleio 0.3 M L'1= pH 7.0. M. O.: Digestio umida Wallkley-Blaclk Analise realizada
no Laboratério de Soloz e Nutrigio de Plantas da UAGRA/CCTATFCG, 2017.

Os tratamentos foram aplicados logo ap6s a semeadura, sendo irrigado com os trés tipos de
aguas, separados pelo tempo pds-semeio, aos O (zero) dias apds 0 semeio irrigou-se aquelas
unidades que seriam irrigadas 100% de aguas cinzas e aquelas com 50% de cada agua, o restante
irrigado com &gua de abastecimento, até completarem 15 dias pds-semeio, 30 e 45 dias apos
semeadas respectivamente, até todos os tratamentos estarem recebendo os trés tipos de &gua,
enquanto ndo completava-se o periodo ideal para testar as dguas cinzas na mudas essas foram
irrigadas com agua de abastecimento.

Para utilizacdo das aguas cinzas foi pensado em um sistema de filtragem dessas aguas, sendo
montado um filtro com a utilizagdo de um balde de 10 L com furos em seu interior e um balde de 20
L como receptor da agua filtrada, sendo primeiro balde preenchido com material de origem mineral
das seguintes propor¢des: 10 cm de brita, 30 cm de areia, em duas camadas, respectivamente.

Aos 15, 30, 45 e 60 dias apos a semeadura (DAS) foram avaliados os efeitos dos tratamentos
sobre o crescimento das mudas de cajueiro através do didmetro de caule (DC), altura da planta (AP)
e nimero de folhas (NF). O DC foi medido a 5 cm do colo da planta. A determinacdo do NF foi
feita por contagem simples, considerando as que estavam com o limbo foliar totalmente aberto,
altura foi determinada medido do colo até o apices da planta usando uma régua graduada em cm.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, pelo teste F em nivel de 0,05 e
0,01 de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se as médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando do software estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resumo da analise de variancia (Tabela 2), observa-se que houve efeito
significativo do tempo de irrigacdo apenas aos 15 dias de irrigacdo apés o semeio (DAS) sobre
altura de planta (AP). Para o fator agua verifica-se que ndo houve diferenca significativa. Sendo
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constatada interacdo significativa entre as aguas de irrigacdo e o tempo (A x T) também aos 15
DAS para o didametro do caule (DC).

Tabela 2. Resumo da andlise de varidncia para didmetro de caule (DC), mimero de folhas
(NF), altura de planta (AP) e area foliar (AF) de mudas de cajueiro crioulo irrigada com diferentes
qualidades de dgua e distintas tempos de irrigacdo, aos 15 e 30 dias apéds o semeio (DAS).

QUADRADO MEDIO
Fonte de
variacio G DCI5 NF15 AP15 AF15 DC30 NF30 AP30 AF30
L (mm) (cm) (mm) (cm)
Aguas 2 0365 00625 1,140 13598 0342 0145 4054 66.164
Tempo 3 0314 00783 5338 12724 0116 0722 2694 37706
n ng o ne nz ng ns nz

Interacio 6 0464 02847 2807 12315 0637 0284 2132 35115

A*T

Bloco 3 0,131 O0.1875 2671 6480 0,107 0833 2671 54756
CV (% 821 1119 1822 2521 491 11,39 8,56 16.87
Media 5.26 4.31 6.09 11.25 6.02 6.83 1591 4697

ns, *=, ¥ respectivamente ndo significativos, significative ap < 0,01 e p <005

Na tabela 3 é possivel observar que houve acréscimo significativo na altura da planta (AP)
com o uso das irrigacBes no fator tempo, quando essas foram utilizadas aos 30 e 45 DAS, sendo
seguidas por aquelas cuja a irrigagdo com aguas cinzas comecou a ser aplicada aos 15 DAS, o que
pode ser explicado pelo fato de que a partir desse periodo a planta emergida deixou de utilizar
apenas as suas proprias reservas e passou a absorver os nutrientes do meio externo, da solucédo do
substrato, bem como da prépria dgua de irrigacéo para o caso do uso das dguas cinzas que sdo ricas
em matéria organica e outros nutrientes. Tabela 3. Altura da Planta (AP) de mudas de cajueiro aos
15 DAS em funcdo dos distintos tempos de irrigacao.

Tabela 3. Altura da Planta (AP) de mudas de cajueiro aos 15 DAS em funcgio dos

distintos tempos de irrigacio.

TEMPO AP 15 (cm)
0 5410
15 5.62ab
30 6.66 a
45 6.66 a
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Na Tabela 4 observa-se que a irrigagdo com 100% de agua de abastecimento (AA) desde o
semeio (0 DAS) até a obtencdo do porta-enxerto resultou em um melhor desenvolvimento do
didmetro do caule aos 15 DAS nas mudas de caju, assim como utilizando-se 50% de aguas cinzas
no mesmo periodo, o que significa dizer que irrigando-se as mudas de caju com &guas cinzas a
partir de 15 dias apds o semeio, obtém-se resultados positivos quanto ao DC, sendo altamente
importante, uma vez que quanto maior o didmetro do caule das plantas, maior vigor e robustez e,
portanto, maior resisténcia ao tombamento e ao ataque de pragas (SILVA, 2010).

Tabela 4. Didmetro do caule (DC) de mudas de cajueiro aos 15 DAS em funcio dos

distintos tempos de irngacio.

DC 15 (mm)
TEMPO
AC AA AC+AA
0 441Aa 343Aa 5.36Aa
15 543Aa 5,28Bb 5,08Bb
30 5.29Aa 5.33Bb 5.36Bb
45 540Aa 5.76Bb 5.08Bb
Meédias seguidas pela mesma letra minGscula na linha e mamiscula na coluna, nio diferem entre si pelo Teste
Tukey (p< 3%).

A partir do resumo da analise de variancia (Tabela 5), pode-se observar que houve efeito
significativo do fator aguas de irrigacdo sobre o DC aos 45 e sobre a altura da planta (AP) aos 60
DAS. Quanto ao fator tempo, observa-se diferenca significativa aos 45 DAS em relacdo AP a area
foliar (AF), enquanto que aos 60 DAS também obteve-se efeito significativo para essas mesmas
variaveis (AP e AF). Observando-se interacdo significativa entre as dguas de irrigacdo e o tempo (A
x T) para o DC e a AF aos 45 DAS e sobre a AP aos 60 dias ap6s o semeio.
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Tabela 5. Resumo da andlise de vandncia para didmetro de caule (DC), mimero de folhas
(NF), altura de planta (AP) e area foliar (AF) de mudas de cajueiro crioulo irrigada com diferentes
qualidades de dgua e distintas tempos de 1rngagdo, aos 45 e 60 dias apds o semeio (DAS).

QUADRADO MEDIO
Fonte de
variagio GL DC45 NF45 AP45 AF45 DC60 NFed AP60  AFe60
(mm) (cm) (mm) (cm)
Aguas 2 0281 1520 5848 27396 0066 1333 21520 145273
ns ns ns ns Bz & ns
Tempo 30205 0722 7435 BETIT 0585 7631 157333 265546
ns ns ¥ * ns n= T W

Agpas*Tempo 6 0.5:‘35 0.826 5.779 IUEl;I'SU 042 3361 24020 36932

X

Bloco 3 0107 01l1e6 0352 4289 0105 2743 4666 30.716
CV (%) 439 762 634 1615 697 1457 1164 10,09
Media 624 941 2161 6450 723 1272 2041 8733

ns, *¥ ¥ respectivamente ndo significativos, significativo a p < 0,01 e p < 0,03

Para o fator isolado &guas, aos 45 e ao 60 DAS, observou-se valores superiores aos demais
apenas para as variaveis DC e AP, respectivamente, como se vé na tabela 6. Na qual observa-se 0
melhor resultado para o uso de 100% da &gua de abastecimento, apresentando um didmetro de caule
de 6,34 mm e em seguida combinacdo entres as proporcdes com valores bem semelhantes de 6,28
mm de didmetro, o que de toda forma é satisfatério para o uso da muda como porta-enxerto, dando
condicdes assim, de que o produtor que tenha limitagdes em relacdo aos recursos hidricos possa
fazer uso desta op¢éo na producao de mudas de cajueiro crioulo.

Tabela 6. Didgmetro do caule (DC) e altura de plantas (AP) de mudas de cajueiro aos

45 e 60 DAS, respectivamente, em fungfo das diferentes qualidades de agua utilizadas.

AGUAS DC 45 (mm) AP 60 (cm)
AC 6.09b 21252
AA 6342 21.28a

AC+AA 6.28 ab 231a

Quando da aplicacdo dos tratamentos aguas em relacdo ao tempo de 45 e 60 DAS as mudas
apresentaram os melhores desenvolvimento para as variaveis AF e AP, destacando-se, no entanto, a
aplicagdo das &guas cinzas aos 45 depois do semeio das castanhas, para todas as caracteristicas
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supracitadas e exceto para a AP aos 30 DAS quando avaliadas aos 45 dias, apresentando contudo

valores bem aproximados em relagéo as demais.

Tabela 7. Area foliar (AF) e altura de plantas (AP) de mudas de cajueiro aos 43 e 60

DAS, respectivamente, em funcio dos distintos tempos de irmgacio.

TEMPO AF 45 AP 45 (cm) AP 60 AF 60
(cm)
0 36.61b 1933 ¢ 1575 ¢ 70,70 ¢
15 575006 21.04b 1941b §3.41b
30 1194 a 22250 2275a 95.05a
45 1194 a 2383a 2375a 100.17 a

Pela Tabela 8, constata-se que a irrigacdo com 100% de aguas cinzas proporcionou um
melhor desenvolvimento do didmetro do caule (DC) nas mudas de cajueiro com as irrigacdes a
partir dos 15 DAS até a formacdo do porta-enxerto, enquanto que para a utilizacdo de agua de
abastecimento e a combinacdo entre as aguas observa-se melhor desempenho irrigando-se desde o
primeiro dia apos o semeio, quando da avaliacdo aos 45 DAS.

Isto significa que a alternativa do uso de aguas cinzas € promissora e que reflete em diversas
vantagens segundo Kiziloglu et al. (2008) a utilizacdo de aguas secundarias para irrigacdo € uma
pratica confiavel, a curto prazo, desde que seja feita com constante monitoramento do solo e da
planta, enquanto que, o efluente de tratamento primario pode ser usado de forma sustentavel para
producdo agricola por um longo periodo de tempo.

Para a AF observa-se aos 45 DAS um aumento significativo ao final da producédo do porta-
enxerto quando irrigado com 100% das aguas cinzas, ap6s 45 dias de semeio, com um valor de
75,33 quando comparado aos demais que ficam entre 54,07 e 61,62. Com a utilizacdo de 100% de
AA os melhores resultados foram encontrados quando irrigado aos 15 e 30 DAS e para a
combinacdo das propor¢des das aguas aos 30 DAS, como pode ser visualizado na tabela 8.
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Tabela 8. Didmetro do caule (DC), area foliar (AF) e altura da Planta (AP) de mudas
de cajueiro aos 45 e 60 DAS em funcio de diferentes qualidades de aguas sob distintos

tempos de irrigacio.

DC 45 (mm) AF 45 AP 60 (cm)

TEMPO | AC AA  AC+ AC AA AC+ AC AA AC+
AA AA AA
0 537 6,26 6.61 5407 5402 61,74 | 1400 1500 1825
Ab  Aa Ab Ab Bb Ba Bb Ab Ab
15 649 643 6.12 | 5454 5730 6067 | 2125 1625 20,75
Aa  Ba Bb Ab Ab Ba Aa Bb Ab
30 6,26 640 6.37 6162 7447 7973 | 2450 2300 20,75
Aa Ba Bb Ab Ab Aa Ba Ba Bb
45 6,24 6,29 6.02 7533 6384 7464 | 2150 23,00 26,75
Aa Ba Bb Aa Bb Ba Ba Aa Aa

Meédias seguidas pela mesma letra, mindzcula na linha & maiGscula na coluna, ndo diferem entre 51 pelo Teste

Tukey (p< 3%).

Observa-se ainda que para a varidvel AP os melhores valores foram obtidos quando
irrigadas com 100% da capacidade de campo somente com AC ap06s 15 dias de semeio, seguido
pela irrigacdo de AA no momento do semeio e das misturas das adguas aos 45 DAS. Segundo
Baracuhy et al., 2015, a qualidade da &gua cinza é eficaz na producdo agricola devido a reducédo da
demanda quimica de oxigénio e o aumento do fosforo total que ocorre decorrente da acao
anaerobica dos microrganismos encontrados nessas aguas, proporcionando assim, um maior aporte
desse nutriente as plantas e consequente um melhor desenvolvimento da muda (TABELA 8).

CONCLUSAO

O uso de aguas cinzas na agricultura é uma alternativa promissora, principalmente devido
aos altos teores de matéria organica e demais nutrientes contidos nesse tipo de agua, servindo ainda
como incremento nutricional as plantas.

Os resultados evidenciaram que a producdo de porta-enxerto de cajueiro crioulo com a
utilizacdo de aguas cinzas influéncia diretamente no desenvolvimento das mudas de forma
significativa, principalmente nas variaveis DC, AF e AP, especialmente quando aplicadas aos 45 e
60 dias ap0s 0 semeio das castanhas.
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