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Resumo: Os residuos das atividades agroindustriais resultam em efeitos negativos sobre o ambiente. Dentre
esse residuos, se destaca a manipueira, um residuo de grande potencial poluente e que muitas vezes é
descartado no solo ou em rios. Portanto,a presente pesquisa teve como objetivo identificar os principais
problemas decorrentes do descarte inadequado de residuos agroindustriais, e avaliar o potencial do uso de
um desses residuos como biofertilizante no semiarido. Para tanto, o trabalho foi realizado por meio de
pesquisas bibliograficas geral voltadas aos aspectos relativos a capacidade de utilizacdo de residuos como
fertilizantes alternativos, e, de trabalho de campo, com entrevista semi-estruturada no segmento de uso e
manejo de residuo gerado através da producdo de farinha de mandioca. A propriedade escolhida para
pesquisa se encontra no distrito de Itabaiana, localizada a 10 km de Pureza, no estado do Rio Grande do
Norte. A entrevista permitiu o agricultor relatar os problemas gerados pelo despejo inadequado da
manipueira proximo a sua propriedade, e sua iniciativa em utilizar o residuo como uma fonte alternativa de
adubacdo orgénica. O agricultor construiu um sistema de canalizacdo do residuo utilizando canos PVC por
uma distancia de 500m, onde a manipueira era levada por gravidade da area de capitacdo da casa de farinha,
para um dos plantios de cana-de-acUcar de sua propriedade. A aplicacdo da manipueira atuou diretamente no
crescimento vegetativo das cultivares, como, no indice de area foliar, nimero de folhas, e nimero e diametro
dos colmos. Apesar do sucesso obtido na fertirrigacéo, a frequéncia no despejo do residuo no plantio
da cana, era realizado de forma empirica, com a mudanca na posi¢do do cano, de acordo com o
tempo necessario definido pelo préprio agricultor, o que causava muitas vezes, a morte de algumas
touceiras ou o surgimento de plantas com sintoma de toxidez nas folhas. Apds a experiéncia de
utilizagdo do residuo como adubacdo alternativa o agricultor planeja a montagem de um sistema de capitagdo
do residuo de forma mais eficiente, com a construcdo de um reservatorio em sua propriedade, para irrigacéo
de seus novos plantios de milho e feijdo de corda. Isso proporcionaria uma redugdo nos custos para a coleta
da manipueira nos tanques da casa de farinha; um melhor gerenciamento no tempo de volatilizagdo do acido
cianidrico contido no residuo; um controle do tempo de irrigacdo no plantio com o biofertilizante, evitando o
alagamento da area; e a contribuicdo com a reducéo dos impactos ambientais ocasionados pela ma gestéo da
manipueira.

Palavras-Chave: Adubacédo organica; Nordeste; Residuos agroindustriais.

Introducéo
As atividades desenvolvidas pelo homem tém causado sérios impactos ao agroecossistemas,
desencadeando a degradacdo do recurso solo, principalmente na regido semiarida do nordeste,

sendo necessaria ac0es para recuperacao e minimizacdo dos impactos.
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Dentre as atividades que resultam em efeito negativo sobre o ambiente, tem-se a atividade
agroindustrial; esta é dependente da exploracdo do solo para producdo da sua matéria prima, muitas
vezes exaurindo esse recurso, e segundo (SCHNEIDER et al. 2012) é formadora de grande
quantidade de residuos e grandes poluidoras. Pinto et al. (2005) afirma que os residuos gerados
nesse ramo sao tanto sélidos como liquidos, podendo apresentar elevados problemas de disposicao
final e potencial poluente, além de representarem, muitas vezes, perdas de biomassa e de nutrientes
de alto valor.

Ao analisar a cadeia produtiva dessa atividade, observa-se varios problemas que podem ser
erradicados com a adesdo de praticas simples, como por exemplo, a reciclagem dos residuos em
solos agricola, de acordo com Pires & Mattiazzo (2008).

Existe uma grande diversidade de residuos organicos da industria e da agricultura que podem
ser usados como fonte de nutrientes para as plantas, por exemplo: torta de filtro, composto de lixo
domeéstico, estercos de origem animal, extrato pirolenhoso, finos de carvéo, vinhaca.

Sendo o residuo orgénico uma alternativa ao uso de fertilizantes quimicos que proporcionam
resultados na producdo com uma melhor otimizacdo de tempo, e quando utilizados de forma
adequada, auxiliam na conservacdo quimica, fisica e biologica dos solos(CAMARGO, 2012).
Entretanto, quando se trata do pequeno agricultor do semiéarido, essa realidade é outra, pois segundo
Salcedo (2004), a dificuldade de utilizacdo dos adubos quimicos estd no elevado custo de aquisicao
desses fertilizantes, associado ao baixo poder aquisitivo de grande parte dos produtores e da
incerteza gerada pelas chuvas.

Com isso, o emprego de fertilizantes alternativos em substituicdo aos agroquimicos vem
crescendo nos ultimos anos, contribuido para o aumento da produtividade aliado a reducdo de
custos. Outro exemplo de residuos agroindustriais, seria a agua residuaria proveniente do
processamento da mandioca (Manihot esculenta Crantz), popularmente conhecida como
manipueira, que esta se tornando um meio de adubacdo organica bastante acessivel aos pequenos
agricultores do semiarido nordestino. Esse residuo é bastante valorizado pelos pequenos produtores
como uma fonte de biofertilizante, por ser constituido de macro e micronutrientes importantes para
todo o ciclo de desenvolvimento de cultivares agricolas (JESUS & MENDONCA, 2012). Ou ainda
como uma fonte de controle de pragas, doencas e plantas invasoras que podem prejudicar o
desenvolver das plantagdes (PONTE, 1999; FREIRE, 2001).
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Assim, objetivou-se identificar os principais problemas decorrentes do descarte
inadequado de residuos agroindustriais, e avaliar o potencial do uso de um desses residuos como

biofertilizante no estado do Rio Grande do Norte.

Metodologia

Trata-se de um estudo de caso, incluindo dados qualitativos, dirigido para analisar o uso da
manipueira como biofertilizante. O trabalho foi realizado por meio de pesquisas bibliograficas geral
voltadas aos aspectos relativos a capacidade de utilizacdo de residuos como fertilizantes
alternativos, e, de trabalho de campo, com entrevista do segmento de uso e manejo de residuo
gerado através da producdo de farinha de mandioca.

A pesquisa bibliografica foi realizada em revistas especializadas na area das Ciéncias
Agrérias, como a Revista Brasileira de Ciéncia do Solo (RBCS), Revista Verde de Agroecologia e
Desenvolvimento Sustentavel (Revista VVerde), Revista Cargill.

A entrevista abordou a probleméatica de convivéncia do agricultor com os dejetos da
manipueira proximo a sua fazenda. Para tanto, realizou-se uma entrevista na residéncia do
agricultor com data previamente agendada, e de forma semi-estruturada, por meio de perguntas
adicionais para auxiliar na constatacao das respostas.

A propriedade escolhida para pesquisa se encontra no distrito de Itabaiana, localizada a 10
km de Pureza, no estado do Rio Grande do Norte. A fazenda Sitio Santa Rosa possui uma extensao
de 75 hectares, sendo menos da metade utilizado para cultivo de cana-de-agucar e mandioca. A
propriedade ja contou com um historico de plantio de outras cultivares, como, abacaxi, banana, e
milho.

O clima da regido segundo classificagdo de Koppen ¢ do tipo As’, ou seja, tropical chuvoso e
com precipitacdo pluviométrica anal de 771,8mm caracterizado por verao seco e a estacdo chuvosa
se adiantando para o outono (CPRM, 2005). Isso contribui para que os agricultores do distrito de
Itabaiana construam um histérico de producéo voltado para a mandiocultura.

Resultados e discussao

Baseando-se nos resultados das informacBes empiricas, observa-se que muitas vezes, se faz
necessario um alto investimento financeiro em alternativas que amenizem as consequéncias de
descartes inapropriados de residuos agroindustriais.

Nesse sentido, 0 uso de residuos organicos por alguns agricultores vem se tornando uma

pratica bastante comum, por ser uma das alternativas mais eficientes e rentaveis para a gestdo
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desses materiais, desde que a utilizagéo seja de forma adequada e sem prejudicar o meio ambiente
(Giostri, 2009).

A entrevista permitiu o agricultor relatar os problemas gerados pelo despejo inadequado da
manipueira proximo a sua propriedade, e sua iniciativa em utilizar o residuo como uma fonte
alternativa de adubacéo organica.

O agricultor relatou a presenca de uma casa de farinha préxima a sua propriedade onde a
manipueira era armazenada em reservatorios até que se conseguisse uma destinacdo para o residuo.
Entretanto, a falta de interesse do proprietario ou a auséncia de um licenciamento ambiental, para
captacdo do liquido, acabava favorecendo o escoamento da manipueira para o curso de agua situado
na regidao, onde é conhecido pelos moradores como Riacho Seco. A prética acabou gerando um
desconforto nos produtores beneficiados pelo riacho, que relatavam a morte dos peixes e a poluicao
do mesmo.

“Quando o reservatério enchia e a manipueira descia pro rio, morria tudo! Os vizinhos

ficavam revoltados com os bichos todos mortos.” (Agricultor).

Nas regides produtoras de mandioca, o despejo desse residuo no solo e em cursos de agua é
bastante comum. A falta de fiscalizacdo e conscientizagdo do potencial de contaminagdo do meio
ambiente, agrava ainda mais o problema. O entrevistado também relata que entre 0s municipios de
Pureza e Jodo Camara, existem 12 casas de farinha ativas, sendo que apenas uma, utiliza o sistema
de canalizacdo da manipueira para a propriedade do dono da casa de farinha, onde é utilizada para a
alimentagéo bovina.

Segundo Branco (1967), a manipueira apresenta um elevado potencial de contaminagdo do
meio ambiente, isso se deve, pela sua grande necessidade bioguimica de oxigénio, além da presenca
do &cido cianidrico em sua composicdo. Portanto, a gestdo desse residuo deve ser de grande
responsabilidade dos seus geradores. Visto que, a cada tonelada de raiz processada em casa de
farinha, ou em industria de processamento de mandioca, sdo produzidos de 300 a 600 litros de agua
residual da mandioca (Fioretto, 2001).

Como forma de reduzir os danos ambientais causados pelo despejo incorreto de manipueira
proximo a sua propriedade, o agricultor fez a canalizagéo do residuo utilizando canos PVC por uma
distancia de 500m, onde a manipueira era levada por gravidade da area de capitacdo da casa de
farinha, para um dos plantios de cana-de-agucar de sua propriedade. A iniciativa que foi dada
quando o agricultor se deparou com algumas plantas que estavam proximas ao reservatorio de

manipueira da casa de farinha.
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“ Eu passei a perceber que eles tinham um capineiro na margem de onde jorrava a
manipueira para esse reservatorio, e 0 capineiro era uma coisa impressionante! Também tinham

um pé de bananeira no local, e ele era muito frondoso!” (Agricultor).

A afirmacéo do agricultor evidencia que, apesar do grande potencial poluente da manipueira,
a sua utilizacdo como biofertilizante pode ser a forma mais econdmica e eficiente de tratar esse
residuo. Isso se torna possivel pela grande quantidade de nutrientes(Tabela 1) que permanecem na
composicdo quimica da manipueira, apos a volatilizacdo de constituintes toxicos presentes no
residuo.
Quadro 01. CaracterizagBes quimicas de manipueira utilizadas em experimentos realizados no
estado do Rio Grande do Norte abordando aspectos relacionados a adubacdo organica com o
residuo gerado por casas de farinha.

Nutrientes Freire, MLM. 2016  Candrio, T.MLF. 2015 Bezerra, MLG.S. 2014
Nitrogénio g. L1 2.80 2.52 1.54
Fosforo g. L1 0.50 0.53 0.35
Potassio g. L 3,53 4,74 294
Calcio g. L 0.24 0.45 0.20
Magnésio g. L1 0.39 082 0.38
Sodio g L1 0.49 0.44 0.44

E possivel observar que a manipueira apresenta elevadas concentragdes de macronutrientes
em sua composicdo, o que contribui para que o residuo seja utilizado como fonte de adubacéo
organica para diferentes cultivares. A aplicacdo da manipueira ird influenciar diretamente no
crescimento vegetativo das cultivares, como, no indice de area foliar, nimero de folhas, numero e

didmetro dos colmos. Onde, foi observado pelo agricultor, essas mudancas em seu plantio apos a
adubagdo com manipueira.

“O que mais chamava a minha atencdo era a coloracdo da folha, o verde ‘“chega” era

diferente! A grossura e o tamanho da cana nem se comparava com os outros plantios.”

(Agricultor).

A mudanca na coloragdo das folhas esta relacionada com a alta concentracdo de nitrogénio na

manipueira, influenciando assim, em um aumento da capacidade fotossintética das plantas. Isso
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favorece a producdo de altos indices de area foliar das plantas, reduzindo a competitividade com
plantas invasoras, que ndo conseguem se desenvolver devido a cobertura atuante no solo.

O potassio € o maior responsavel pelo enchimento dos colmos da cana-de-aclcar e no
acumulo de sacarose . De acordo com Vitti et al (2005) a cana-planta necessita de altas quantidades
de fdsforo e potéssio devido a relagdo que existe entre o agucar contido nos toletes da cana, e a
atuacdo de bactérias fixadoras de N2 do ar.

Em trabalho realizado com o objetivo de avaliar o uso de agua residuaria da mandioca como
fertilizante organico em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu, Bezerra (2015) demonstra em
grafico o potencial de crescimento e regeneracdo de colmo da cultivar, ao ser submetida a diferentes
doses de adubacdo orgénica. A aplicacdo do fertilizante ocasiona um efeito linear na massa de

colmo, tornando um resultado ndo muito favoravel para as plantas forrageiras.
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Figura 1. Massa de colmo de Brachiaria brizantha cv. Marandu em fung&o das doses de manipueira aplicadas

ao solo, considerando trés cortes. Fonte: Bezerra, 2015.

Para o agricultor, o aumento na massa de colmo da cana-de-acUcar significou uma valorizacao
do seu produto e um aumento da sua renda. Uma vez que a inddstria produtora de cachaga da
regido, adquire o produto dos agricultores baseado no peso total da sua carga de colmo. Ou seja,
quanto maior a massa de colmo, maior o valor pago pela industria.

Apesar do sucesso obtido na fertirrigagdo, a frequéncia no despejo do residuo no plantio da
cana, ainda era uma duvida para o agricultor. A aplicacdo da manipueira era feita nos sulcos do
plantio, e a distribuicdo do liquido de forma empirica, com a mudanca na posi¢cdo do cano, de
acordo com o tempo necessario definido pelo proprio agricultor. A canalizacdo e o transporte por

meio da gravidade, facilitava o alagamento de parte da area plantada. Isso causava muitas vezes, a
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morte de algumas touceiras ou o surgimento de plantas com sintoma de toxidez nas folhas. O que
podemos verificar na fala do produtor:

“Quando a aplicagdo ficava dois ou trés dias no mesmo lugar ela murchava a folha e
“chega” ficava vermelha. Tinha cana que até morrial Mas em compensacgdo, quando retirava a
manipueira e deixava sem aplicar por uns oito dias, e a terra comegava a enxugar um pouco mais,

a cana saia que era uma coisa impressionante! Brotava dois pés mais fortes que aquele outro.’

(Agricultor).

O reflexo de adubacbes aplicadas incorretamente ocasiona aos produtores, diversos
problemas que levam a danos econdmicos. Onde, a nutricdo das plantas deixa de ser um fator
voltado para o aumento de renda e produtividade, e se torna um obstaculo na linha de producdo do
pequeno produtor.

O aumento no potencial de atuacdo da manipueira foi observada em dias que eram
registrados a presenca da chuva. A &gua, quando atuante, intensificava um aumento na
produtividade do canavial. 1sso pode ser explicado pela necessidade da maioria dos nutrientes
presentes no residuo liquido, de um gradiente de concentracdo hidrico para estarem em solucéo do
solo, e assim, serem absorvidos pelas raizes da cana.

A prética de uma agricultura com preocupacdes ecoldgicas acaba demandando um
investimento inicial bastante incémodo para alguns produtores. Adubos minerais sdo mais
acessiveis aos agricultores, quando comparados aos métodos de adubacdo organica. A retirada da
manipueira acaba sendo do proprio interesse de quem vao usa-la, sendo muitas vezes, um método
inacessivel para produtores que ndo possuem meios ou uma renda mais flexivel para gastos
adicionais.

“Eu cheguei a colocar uma bomba para levar a manipueira para outros plantios que ficam

mais longe da casa de farinha, mas com o tempo ela corroeu o encanamento todinho. ”(Agricultor).

Apesar das dificuldades enfrentadas para tentar expandir seu sistema de adubagdo orgénica, a
experiéncia de utilizacdo da manipueira como biofertilizante sera vivenciada mais uma vez pelo
agricultor. Apos os ganhos gerados pelo método da adubacéo alternativa, o produtor planeja voltar a
utilizar a manipueira em seus novos cultivos de milho e feijao de corda que ocorrerdo nesse ano.

Seu planejamento esta estruturado na montagem de um sistema de capitacdo do residuo de
forma mais eficiente, com a construgdo de um reservatdrio em sua propriedade. Isso proporcionaria
uma reducdo nos custos para a coleta da manipueira nos tanques da casa de farinha; um melhor

gerenciamento no tempo de volatilizagdo do acido cianidrico contido no residuo; um controle do
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tempo de irrigacdo no plantio com o biofertilizante, evitando o alagamento da area; e a contribuicéo
com a reducdo dos impactos ambientais ocasionados pela méa gestdo da manipueira.
Conclustes

Os residuos agroindustriais sdo fontes de macro e micronutrientes, podendo atuar como
biofertilizantes.

A utilizacdo da manipueira por agricultores do semiérido contribui para a conservagdo do
meio ambiente e aumento do potencial de producédo dos seus cultivos agricolas.

Apesar dos beneficios da adubacdo utilizando a manipueira, se faz necessario uma

capacitacdo dos agricultores que utilizam esse residuo.
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