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Introducao:

Os Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA) apresentam estruturas caracteristicas dentro das
raizes de seus hospedeiros. Estes fungos especificos do solo colonizam cerca de 98% das familias
vegetais, constituindo assim uma regra a natureza. Acredita-se que a simbiose micorrizica foi uma
das condigOes responsaveis pela transicdo das plantas para o ambiente terrestre, uma vez que esta
associada a diversidade e a produtividade de comunidades vegetais. Os beneficios resultantes da
micorrizacdo iniciam pela troca de favores entre os simbiontes uma vez que os fungos ndo realizam
fotossintese e portanto, se nutrem dos fotoassimilados e em troca proporcionam intimeras
contribuicdes as plantas, como o aumento da absor¢do de dagua e nutrientes, especialmente o
fésforo, agregacdo de particulas do solo (Glomalina), resisténcia a estresses ambientais como
salinidade, altas temperaturas e déficit hidrico, sao componentes essenciais em programas de
recuperacdo de dareas degradadas, utilizados como insumos bioldgicos e estdo associados ao
estabelecimento de comunidades vegetais.

Além desses aspectos, o estabelecimento da simbiose micorrizica contribui também para a
acumulacdo do estoque de carbono e biomassa microbiana dos solos, favorecendo assim o seqiiestro
de carbono da atmosfera. As micorrizas arbusculares sdo bastante estudadas no Brasil pelo fato de
formarem simbiose com culturas de grande importancia econ6mica para o agronegocio e para a
seguranca alimentar como, por exemplo, mandioca, citrus, batata doce, soja, café e outras espécies
arboreas nativas do Brasil. Diante dos problemas globais que vem acontecendo, a de escassez de
recursos, surge a necessidade de técnicas para desempenhar uma agricultura sustentavel e
ecologicamente correta. No semiarido, tem se intensificado nas ultimas décadas estudos
relacionados aos microrganismos, dentre os quais se destacam os fungos micorrizicos arbusculares,
(FMA, Glomeromycota), que formam a associacdo simbionte mundialmente conhecida como
Micorriza, palavra composta pelos radicais gregos mykes, fungo, e rhizae, raizes, designa
associacOes simbidticas ndo patogénicas entre fungos do solo e raizes de plantas (JUNIOR, 2006).
O solo é um reservatorio de diversidade de espécie microbiana, do qual entra em contato por meio
da raiz, que proporciona ao hospedeiro melhor condicdao nutricional e maior resisténcia ao estresse
de origem biotica e abiotica.

Devido as grandes mudancas climaticas e ambientais causadas principalmente pela acgdo

antropica, as regioes Semiaridas tém recebido bastante atencdo no que se refere a novas alternativas
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para cultivo e manutencao do solo. A simbiose micorrizica traz para essas areas uma alternativa
capaz de proporcionar as plantas maior tolerancia a escassez de agua e a salinidade do solo, bem

como o estabelecimento e manutencao de espécies nativas e introduzidas.

Esse trabalho teve por objetivo de ampliar as informagdes a ecologia e adversidade dos fungos
micorrizos arbusculares (FMA’s) em area da caatinga nativa e semiarido nordestino, além de uma
conscientiza¢do para a preservacao da area é da importancia ambiental, de como os FMA’s podem
contribuir de forma significativa para a preservacao desse bioma.

Metodologia :

Entre as metodologias empregadas para a quantificacdo da ocorréncia de fungos micorrizicos
arbusculares, foi utilizada nessa pesquisa a realizacao de uma analise nas dimensoes territoriais do
semidarido dando uma énfase maior a area da caatinga, do qual os fungos micorrizos arbusculares
(FMA’s), de alguma forma ja se mostrou efetivo na sua diversidade e potencial de beneficios a
partir da sua infectividade. As informacGes foram sendo construidas a partir de revisoes
bibliograficas de trabalhos (artigos) que relacionava essa importancia, da simbiose realizada entre
os fungos micorrizos e as plantas, sendo benéficos para ambos e também para ecossistema da
regido.

Resultados e discursoes:

Como consequéncia, o clima da regido se torna cada vez mais seco e, ao longo dos anos, a regido
da Caatinga podera se transformar em um deserto. Por causa do manejo inadequado da Caatinga,
algumas localidades do Nordeste ja apresentam problemas de desertificacao: Gilbués, PI; Irauguba,
CE; Serido, RN; e Cabrobd, PE. (EMBRAPA, 2007). No Semiarido ocorrem dois biomas: a
Caatinga e o Cerrado, que estdo presentes em 1/3 do nosso territorio nacional (54% dos estados
brasileiros e 34% dos municipios), onde vivem 30% dos brasileiros, uma precipitagdao pluviométrica
concentrada em poucos meses do ano e distribuida de forma irregular em todo semiarido. Como
reflexo das condigdes climaticas dominantes de semiaridez, a hidrografia é pobre, em seus amplos
aspectos. As condicdes hidricas sdo insuficientes para sustentar rios caudalosos que se mantenham
perenes nos longos periodos de auséncia de precipitacdes (IBGE). Do que pode se ver as regioes do
qual se encontra encaixado dentro do semiarido sofrem com as mas distribuicdo de chuva, longos
periodos de estiagem, extrativismo e irregularidade do manejo do qual foram em parte aspectos
responsavel pela degradacao do solo da caatinga e do semirarido, no entanto a mesma apresenta
uma riqueza em diversidade de bioma. Dados do Ministério do Meio Ambiente apontam que 46%
da érea total da Caatinga foi desmatada para dar espaco a atividades de agricultura, de pecuaria e de
extracdo de madeira
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Figura 1 Distribuigdo espacial de vegetagdo nativa suprimida por municipio que entre 2002 e 2008.

Fonte. Ministério do Meio Ambiente (MMA).

Em que boa parte dos solos encontra-se hoje abandonada, seja por esgotamento dos nutrientes em
decorréncia do uso intensivo, seja devido a instalacdo de processos erosivos resultantes da
devastacao da cobertura vegetal, seja ainda pela salinizacdo. Nucleos de desertificacdo ja comegcam
a aparecer no Nordeste, como aqueles em Gilbués, no Piaui. (Suassuna 2002). Um forte indicador
disso e a propria tabela 1 a qual mostra que juntos, 20 municipios, representam 4% de supressao da
vegetacdo nativa no bioma como um todo no periodo considerado (MMA). Se por um lado a
degradacdo a caatinga aumentou prejudicando o bioma, e a propria sociedade indiretamente e
diretamente, seja economicamente ou fisicamente. E um dos motivos de se escolher os FMA como
meio de preservacao dessa drea nativa que ainda existe, e utiliza-los também em reflorestamento
das areas ja perdidas.

Os fungos micorrizos arbusculares sdao em particular importante, esses fungos se encontra na
maioria dos ecossistemas , deste florestais ao desérticos , em regioes temperadas e articas. Os FMA
sdo micotroficos obrigatdrios e os registros de sua existéncia datam de mais de 460 milhdes de
anos, pertencem ao Filo Glomeromycota que divide-se em quatro ordens, nove familias e cerca de
195 espécies. O ciclo de vida dos FMA é iniciado com a formacao dos esporos, e apés a formacao
do tubo germinativo, algumas hifas iniciam o estabelecimento da simbiose micorriza arbuscular,
que é resultante de uma complexa sequencia de estimulos quimicos que auxiliam na germinacao e
direcionamento das hifas no solo. ( Ferreira, 2010). O papel dos FMA na nutricdo de plantas em
solos de baixa fertilidade ou em ambientes estressantes é uma das mais excitantes areas e pesquisa e
com grande potencial para aplicacdo pratica em agricultura ecoldgica e recuperacao de ambientes.
(Junior et al, 2006). Do qual sdo utilizado para recuperagao das areas degradadas, por outro lado em
nivel de solo, as raizes das plantas sao importantes para grande nimero de espécies microbianas,
uma vez que, na maior parte do tempo, o solo é pobre em carbono organico, que é fonte de energia
para a maioria dos microrganismos. Segundo MILLER & JASTROW Sendo assim, uma alternativa
para diminuir o uso de fertilizantes é proporcionar as plantas melhores condi¢oes de absorcdo dos
nutrientes do solo. Os fungos micorrizos arbusculares (FMAs) enquadram-se nesse contexto, visto
que aumentam a area de absorcdo das raizes das plantas, permitindo que explorem o solo mais
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eficientemente, tornando-as menos dependentes de adubos quimicos e, ao mesmo tempo,
proporcionando maior capacidade produtiva do sol ( apud ARAUJO, 2008, p30). FMA nativos de
areas de caatinga preservadas ou impactadas por mineracdao de cobre e FMA introduzidos sao
igualmente capazes de colonizar raizes de leucena. (Lins et al, 2007). Os fungos micorrizos
arbusculares (FMA), atuam na sucessao vegetal favorecendo o estabelecimento das espécies
vegetais proprias das etapas sucessionais e acelerando a recuperacao para um estadio climax da
sucessao. A relagdo entre FMA e plantas nativas da Caatinga e os fatores que modulam a simbiose
em ambientes semiaridos do Brasil ainda necessitam de mais estudos. Este trabalho confirma que
fatores como fertilidade do solo, condi¢des ambientais e fenologia vegetal podem influenciar a
dinamica de FMA em regides como o semiarido brasileiro. Nesse sentido, é interessante que
trabalhos futuros correlacionem a diversidade de FMA e de plantas, além das interagcdes que podem
existir com outros micro-organismos do solo, estudos estes, que sao importantes para 0s programas
de preservacdo e recuperacao ambiental nesse bioma. (Teixeira, 2002).

A micorriza, na maioria dos casos, estimula o crescimento vegetal, como uma consequéncia do
seu efeito sobre a nutricao mineral da planta, principalmente no aumento da absorcao de fésforo. A
simbiose ndo s6 aumenta a biomassa vegetal, como também influencia a proporcdo na qual esta se
distribui entre a parte aérea e a raiz. O estimulo da captacdo de nutrientes e posterior translocagao
deste 4 parte aérea causa, relativamente, menor transferéncia de fotossintatos 4 raiz e maior retencao
deles na parte aérea, sendo utilizado na producdo de matéria verde. Como consequéncia, a relacao
peso da matéria verde da parte aérea/peso da matéria seca da raiz é, em geral, mais elevada em
plantas micorrizadas. (Silveira, 1992).

Comparando-se plantas micorrizadas com plantas ndao micorrizadas na presencga de seca, nota-se
que plantas micorrizadas possuem: i) maior sensibilidade de estématos a umidade, com aumento da
condutancia estomatica; ii) maior taxa fotossintética, consistente com o maior periodo de abertura
de estdmatos; iii) maior tempo de seca requerido para declinio do potencial hidrico da folha e menor
tempo para recuperagao do potencial hidrico ap6s término do periodo de seca; iv) maior eficiéncia
de uso da agua pela planta, medida pela quantidade de agua utilizada por peso da planta ou
quantidade de carbono assimilada; v) maior atividade de enzimas como nitrato redutase, superoxido
dismutase, fosfatase acida, glutamina e para entender Micorrizas Arbusculares 17glutamato
sintetase; vi) menor quantidade de acido abcisico no xilema; vii) menor abcisdo foliar (rosa),
necrose foliar (trigo), maior proporcdo de area verde (milho); atraso de senescéncia da folha
(alfafa), maior movimentacdio da folha (leucena), atraso e recuperacdo mais rapida do
amarelecimento foliar (AUGE, 2001;SIMPSON e DAFT, 1990).

Sob condigdes de baixa unidade e baixa concentracdo de fésforo, as plantas micorrizadas sao mais
tolerantes ao estresse de agua. As plantas em simbiose recuperam-se mais rapidamente do
murchamento e usam a agua absorvida mais eficientemente. Parece que os mecanismo envolvidos
na maior tolerancia das plantas micorrizadas é seca, dizem respeito a alteracGes no nivel nutricional
e hormonal do hospedeiro (Silveira, 1992).
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