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RESUMO: A arquitetura de copa de Poincianella pyramidalis (Tul) L.P. Queiroz foi
observada e analisada através de uma rede de nds e conectores, objetivando representar e
verificar se hd um padrao na disposicdo desses parametros em individuos jovens da referida
espécie. Para padronizar os individuos em analise convencionou-se coletar dados em
espécimes com diametro < 3,25 e altura < 2,25. As mensuracdes foram realizadas em um
fragmento florestal localizado no semiarido brasileiro, regido de Caatinga, no municipio de
Barra de Santana-PB. Para cada individuo foi contabilizado o nimero de conectores, nos
regulares, nos finais e nos de emissdo, além das distancias entre os diferentes tipos de nds. Os
resultados mostraram que os tipos de nds que ocorreram com maior frequéncia nesses
individuos foram os noés regulares e nos finais. Os individuos 1 e 5 com diametro ao nivel do
solo (DNS) 3,24 e de 1,72 respectivamente, foram os que apresentaram o maior niimero tanto
de conectores como de noés. Dessa forma, com base nos dados obtidos através de uma
metodologia nova e proficiente destacando a diferenciacdo no nimero de nés e conectores,
pode-se afirmar que ndo houve um padrao de desenvolvimento nesses individuos jovens.

Palavras-chave: Caatinga, rede de n6s, padrdo de desenvolvimento, ecofisiologia vegetal.

INTRODUCAO

O modelo arquitetonico de uma planta reine componentes que dizem respeito a sua
forma, tipo biolégico, localizacdo e/ou orientacdo no espaco e a forma como se relacionam
(GODIN, 2000). Segundo Zhang et al (2009), espécies que conseguem se adaptar e
desenvolver uma arquitetura ideal para o ambiente, por sua vez, conquistam uma vantagem
em sua produtividade, mas quando ha um desequilibrio dos fatores limitantes ao
desenvolvimento, o organismo é entdao submetido a uma situacdao de estresse, podendo ser
biotico ou abiodtico, com consequente diminuicdo no seu potencial reprodutivo e de
crescimento. As plantas sdo frequentemente submetidas a situacGes de estresse, que podem
interferir no niimero de ramificagdes e na altura da planta.
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Os estudos envolvendo arquitetura de copa, sdo considerados um avanco em relagao as
pesquisas que buscam compreender a morfologia das plantas, dessa forma, consistindo em
uma analise com abordagem dindmica, contemplando vérios niveis (BARTHELEMY;
CARAGLIO, 2007). A forma como a planta se desenvolve esta diretamente ligado ao seu
sucesso reprodutivo, sendo assim, um estudo de grande importancia ecologica. Dessa forma, a
relacdo entre o tamanho e a forma de arvores, pode refletir estratégias adaptativas de uma

espécie para captacdo de recursos ao longo do seu desenvolvimento (WEINER et al, 2009).
O crescimento e desenvolvimento da parte aérea da planta sdo comprometidos quando

ficam diante de situacdes com baixa aptiddo de agua. Souza et al (2011), levou adiante
estudos envolvendo essa tematica, quando analisaram estratégias arquitetonicas de arvores do
Cerrado, apontando a existéncia de uma relacdo entre a fenologia foliar e a estrutura de
ramificacdo das copas de espécies arboreas, por meio de uma rede contendo nds e conectores.
Godin, (2000), aponta que os modelos estruturais da copa de uma planta, podem ser utilizados
para obter informacdes morfofisiologicas de grande importancia sobre a espécie estudada e

sua interacdo com o microambiente e seus modelos de desenvolvimento.
A Caatinga possui um clima propicio a déficit hidrico e essa falta de 4gua acontecendo

nos tecidos e/ou solo, causado pela alta taxa de evapotranspiracdo, pode causar certo
comprometimento das funcdes vitais ou mesmo, estimular o vegetal a apresentar respostas
adaptativas, tornando possivel sua sobrevivéncia por longos periodos de escassez de chuvas
(KRIEG, 1993). Silva et al (2004), argumentam que é comum encontrar em areas de
Caatinga, espécies vegetais com caracteristicas fisiologicas e/ou morfologicas similares e que

permitem o seu estabelecimento, resistindo a esses periodos de estresse hidrico.

Assim, a caracterizacdo da arquitetura de uma espécie vegetal, produz informacoes de
componentes que dependendo do tipo de analise, podem variar em diferentes tipos, expondo a
hierarquia do sistema de ramificacdo (GODIN, 2000). Sabe-se que a arquitetura da copa
influencia no transporte de agua, interceptacao de luz, bem como a assimilacdo e alocacao de
carbono (SOUZA, 2011), mas pouco se sabe acerca das estratégias de crescimento e

ramificacdo adotados por espécies em areas de Caatinga.
MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

As atividades de coleta de dados e mensuracdo dos individuos, foram realizadas na

fazenda Pocinho propriedade particular (7° 29’ 487 S, 35° 58 13” W), localizada no

3322"32%1 Barra dg Santana, estado da Paraiba.

www.conidis.com.br



= CONIDIS

I CONGRESSO INTERNACIONAL
DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

DIVERSIDADE: APRENDER O SEMIARIDO), NO SEMIARIDO E COM O SEMIARIDG

Obtencao dos dados referentes aos nés e conectores

A forma de analisar os ramos e as suas interligacoes na copa toda dos individuos
ocorreu por meio de uma rede formada por componentes basicos, incluindo conectores e noés.
Utilizou-se a metodologia desenvolvida por Souza et al (2011), onde cada no6 foi classificado
da seguinte maneira: no regular, quando conectado a trés conectores, sendo um de origem e 0s
dois outros que se originam do no6; n6 de emissdo, quando conectado a trés ou mais
conectores, sendo um de origem e trés ou mais que se originam do né. De acordo com a
posicdo dos nos na rede eles foram classificados como: no6 inicial, apresentando um conector
que ligado a parte subterranea da planta e outros que dao inicio a toda ramificacdo aérea; né
final, ligado a apenas um conector, que lhe da origem, encontrado entdo no final de cada
ramificacdo, onde ndo ha mais emissdes de conectores, também podendo ser um né regular ou

de emissao.
Também foram consideradas quatro diferentes tipos de distancias de acordo com a

quantidade de conectores entre os nds, dessa forma, o nimero de conectores entre o n6 inicial
e cada no final, foi chamada de distancia IF. Ja o numero de conectores entre o né inicial e
cada n6 de emissdo, foi denominada IE. Verificou-se a distancia entre dois nos finais vizinhos
(FF) e a distancia entre cada no6 regular e um n6 de emissdo mais proximo denominada NE.
Estas distancias servem para mensurar o grau de dificuldade de alocacdo de informacdo e
massa e as estratégias adotadas por uma planta para atender toda a demanda que a copa

necessita (SOUZA et al. 2011).
Para comparar as distancias encontradas em cada individuo, foram calculadas as

médias e os desvios-padrdo para cada distancia analisada além da quantidade total de noés, de
conectores, de nos finais e de n6s de emissao (SOUZA et al., 2011). A média de altura dos
individuos analisados foi de 147,2 cm + 24,13 cm e a média dos didametros ao nivel do solo

dos individuos foi 2,62 cm + 0,57cm.

Representacao dos individuos em redes

Os individuos foram selecionados de acordo com o valor do diametro ao nivel do solo
(DNS). Foi estabelecido DNS< 3,5 para identificar como individuos jovens. Para a selecado
foram feitas escolhas aleatérias de cinco individuos de catingueira em estadio inicial de
crescimento vegetativo, com altura e DNS de acordo com o estabelecido. Onde afixados no
solo, teve-se acesso a toda estruturacao de suas copas. Todos o0s nos e conectores de cinco

( 83)13%1551.%%2% P. pyramidalis sob condic¢des naturais foram registrados.
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A coleta das informacdes para representacao grafica e analise de n6s e conectores deu-
se pela identificacdo dos nos e representacdo em campo de toda a copa dos individuos.
Iniciava-se a contagem a partir do nd inicial, proximo ao solo e que da origem a toda a
ramificacdo aérea da arvore, seguindo, individualmente, até cada um dos nés finais existentes.
Em campo os desenhos eram feitos a mdo, com auxilio de prancha, folha e caneta e
posteriormente foi feita a representacdo grafica das copas dos 5 individuos. As fitas coloridas
eram utilizadas a fim de demarcar os locais que estavam sendo representados na prancha de
desenho e evitar a contagem repetida em decorréncia da complexidade das copas analisadas,
posteriormente utilizou-se o software Corel Draw X6 para melhor expor a representacao

grafica das redes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A média de ndés e conectores estdo representados na Tabela 1. O individuo 5
apresentou o maior numero tanto de nds como conectores, seguido pelo o individuo 1. Apesar
de ambos possuirem os maiores valores de nos e conectores, o individuo 1 se mostrou mais
ramificado que o individuo 5, possuindo um valor mais elevado de ndés de emissao,
evidenciando que estes individuos apresentam estratégias diferenciadas de conquista do
espaco aéreo. Os nos regulares e os finais foram os que tiveram a maior frequéncia entre os
individuos, apresentando médias de 46,8 e 43,6; respectivamente.

Pode-se observar que as maiores distancias foram IF (n6 inicial para no6 final) e IE (n6
inicial para n6 de emissao) (Tabela 2). Esse valor representa a distancia média de conectores
que alguma informacgdo (hormonios) e/ou a massa (agua, nutrientes e fotossintatos) enfrenta
para atender toda a copa (SOUZA et al, 2011). A menor média foi observada na distancia FF,
indicando que a copa conquista o espaco aéreo por meio de ramificacdes e mais ramificacdes
de ramos com curtas distancias entre os nos finais vizinhos, ao invés de alongamento dos
ramos com numero elevado de nos regulares e consequente maiores distancias FF (SOUZA et

al, 2011).

Tabela 1: Numero de cada nd, niimero de conectores e total de n6s de cada individuo jovem analisado,
juntamente com as devidas médias, desvio e erro padrdo. Onde NR: n6 regular; NF: n6 final; NE: né

de emissao.
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Individuos NR NF NE N° Conectores Total de nos

1 68 85 13 164 166
2 18 14 4 36 36
3 31 18 3 52 52
4 20 15 1 36 36
5 97 86 4 184 187
Média 46,8 43,6 5,00 94,4 95,4
Desvio 34,52 38,28 4,64 73,30 74,69
Erro padrao 15,44 17,12 2,07 32,78 33,40 )
Tabela 2: Médias e

erro-padrdo (+ EP) das distancias medidas em ntimero de conectores entre os diferentes tipos de nos.

Distancias Média e erro
padrdo

IF (do inicial para o final) 7,99 £ 0,17

IE (do né inicial para os de emissdo) 6,08 + 0,55

FF (entre nds finais vizinhos) 2,87 +£0,12

NE (de cada no regular para um de emissdo mais 4,97 £ 0,21

proximo)

A estrutura heterotréfica que cada espécie vegetal apresenta, em sua maioria, ndo é

[}

aleatéria. Desde a germinacdo, cada espécie tem o seu desenvolvimento especifico que
controlado por genes, mas os fatores ambientais, ecol6gicos, sdo de suma importancia quando
se refere a diferenciacdo fenotipica das mesmas, sendo essas mediadas por hormonios
vegetais (BARTHELEMY, 2007; ZHANG, 2009). Ao modelar o padrao basico de
crescimento, a rede de nos e conectores pode refletir as restricbes ambientais e de
desenvolvimento, caracteristicas de diferentes grupos funcionais de arvores (SOUZA et al.

2011).
Os individuos jovens analisados, mostram uma estrutura de copa complexa ao

comparar ramificacoes analisadas por Souza et al. (2011) no Cerrado, apresentando -se com
muito mais ramificacdes. Com diametros do caule semelhantes, mas quantidade de nos e
conectores bem diferenciados, os individuos apresentaram uma estruturacao que podem
indicar uma arquitetura de copa em diferentes etapas de desenvolvimento (Figuras 1 a 5).
Assim, comprovando que uma espécie vegetal, de acordo com as variagcGes ambientais e
ecoldgicas, pode apresentar individuos que alcancam diferentes fenofases em tempos

diferentes (GATSUK, 1980).
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Figura 1: Rede com nos e conectores do individuo jovem 1 de Poincianella pyramidalis (Tul)
L.P. Queiroz
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Figura 2: Rede com nos e conectores do individuo jovem 2 de Poincianella pyramidalis (Tul)
L.P. Queiroz

Figura 3: Rede com nos e conectores do individuo jovem 3 de Poincianella pyramidalis (Tul)
L.P. Queiroz
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Figura 4: Rede com no6s e conectores do individuo jovem 4 de Poincianella pyramidalis (Tul)
L.P. Queiroz
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Figura 5: Rede com nos e conectores do individuo jovem 5 de Poincianella pyramidalis (Tul)
L.P. Queiroz

Ao fazer a comparacdo entre os 5 individuos jovens analisados, é nitido como ndo se
obteve o mesmo padrdo de desenvolvimento, mesmo apresentando caracteristicas similares
como: serem da mesma espécie, condi¢oes, comunidade vegetal, precipitacdes, relacdes intra
e interespecificas. Locatelli & Machado (2004), ao observar a fenologia de espécies arboreas
em uma regido de Pernambuco, Nordeste do Brasil, demonstraram que os eventos fenologicos
que essas espécies arboreas apresentam, na sua maioria, sdo sazonais, principalmente na
medida em que as florestas estdo mais sujeitas a uma forte estacionalidade climatica e na
Caatinga uma estacao seca é bem definida. Assim, ficando claro evidéncias observadas nesses

(83)iRB9#hdtA2 aue ao analisa-los com suas morfologias diferentes e adaptativas, a relacdo com o
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clima é 6bvia e dessa forma, sujeitas a variacdes internas e externas. J& com jovens de
diferentes espécies sendo observadas, Portela & Santos (2003), indicaram certo ajustamento a
um unico modelo alométrico sendo observado nas plantulas e jovens de espécies arboéreas,

sugerindo que os fatores ecolégicos podem ter um papel restritivo.
Barbosa et al (1989), sugeriram que espécies da Caatinga devem apresentar

mecanismos morfolégicos e fisiologicos que sdo refletidos no comportamento fenologico das
espécies, induzindo-as a apresentarem diferentes respostas adaptativas funcionais e
estruturais, resultando em uma flexibilidade de fendtipos observados para um genétipo
especifico. Essa flexibilidade adquirida, de variar-se ou ndo, nos individuos jovens, dar-se
pela plasticidade fenotipica que podem exercer em determinados momentos ecoldgicos, se
adequando ou ndo a essas variacOes ambientais e fenotipicas, apresentando vantagens
adaptativas (VALLADARES et al., 2005), dessa forma, obtendo capacidade de adaptagdo
frente a mudancas de radiacdo, desempenhando um importante papel na aquisicdo de
recursos. As respostas plasticas, tém importantes implicacoes em termos da dinamica

ecoldgica, uma vez que permitem identificar tendéncias do processo sucessional.

O diametro dos individuos analisados, mostraram nenhuma similitude em relacdao a
obter uma maior estruturacdo da copa, investindo pouco em diametro. Os individuos 1 e 2
(Figuras 1 e 2), foram os que apresentaram os menores didametros e, consequentemente, 0S
menores nimeros de no6s e conectores. Contudo, segundo Dobbertin et al. (2005), o didmetro
do caule esta entre os tracos de carater mais sensiveis em arvores susceptiveis de serem
afetadas por estresses ambientais locais. Onde crescendo em pleno sol apresentam maiores
fluxos transpiratorios e demandam sistemas radiculares maiores e mais eficientes,

favorecendo a absorcao de dgua (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Para fases de desenvolvimento inicial Barbosa et al (2003), promovem o entendimento
que, espécies pioneiras como a P. pyramidalis, obtém um maior investimento para expansao
foliar do que na emissdo de nés e conectores, visto que, a competicdo pela interceptacao
luminosa é menor em virtude da menor competicdo por esse recurso. Sterck & Bongers
(2001) e Scalon (2003), observaram que caracteristicas especificas e diferencas na
disponibilidade de luz podem influenciar a arquitetura de espécies arboreas e nativas,
apresentando grande diversidade de respostas, principalmente quanto ao desenvolvimento
vegetativo da parte aérea e a sobrevivéncia das mudas. Analisando a producdao de mudas de P.
pyramidalis Tul. em funcdo de substratos e luminosidades, Dantas et al, (2011), puderam

(83)obgayag2gne cada espécie florestal apresenta exigéncia luminosa propria para seu
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desenvolvimento, sendo que algumas plantulas e jovens podem aproveitar e desenvolver-se
melhor em locais com alta intensidade luminosa e outras em sombreamento. Existindo ainda,

aquelas espécies que sdo intermedidrias e as de ampla dispersao (PORTELA et al, 2001).
Os indices pluviométricos relatados na data das coletas foram de 0,0mm (AESA,

2015), demonstrando as condicdes adversas que a espécie P. pyramidallis enfrentava,
podendo ter sido refletidas na estruturacdo das copas analisadas, visto que a limitacdo na
disponibilidade de agua no solo durante o periodo de pre-florescimento, acaba por afetar o
desenvolvimento de estruturas vegetativas das plantas, podendo reduzir a capacidade de
producado de fitomassa, crescimento e desenvolvimento, onde de modo geral, observa-se que a
disponibilidade de nutrientes para as plantas fica a depender do teor de umidade do solo
(SANTOS & CALESSO, 1998; TAIZ & ZEIGER, 2009). E com a estacao seca sendo tdo
definida na regido dos individuos analisados, ocasionando aumento no fotoperiodo e
temperatura contribui dessa maneira, para abscisao foliar das espécies vegetais (LOCATELLI
& MACHADO, 2004), ou mesmo uma quebra dos 4pices, paralisando as ramificacoes. Este é
um dos fatores que pode ter ocasionado uma ndo padronizagao dos individuos, visto a grande

diferenca ao compara-los, tanto na quantidade de nds, como na representa¢ao arquitetonica.
Ao analisar os dados entre a altura total dos individuos e os diferentes tipos de nds,

obteve-se um dado relevante, onde ambos nds regulares e finais foram significativos, dando a
resposta esperada, da influéncia da quantidade de nés juntamente com a altura, em uma copa
maior. Porém, ocorreu um dado peculiar dos resultados entre os nds de emissao e a altura total
dos individuos, que foi a obtencdo de resultados ndo- significativos (p>0,05), constatando a
ideia ja analisada de Portela & Santos (2003), onde corroboram que jovens de espécies
arboreas investem predominantemente no crescimento vertical, como forma de “fuga” a
condi¢Oes adversas do meio, pois com os menores numeros de nds sendo os de emissdao, uma
arquitetura de copa mais ampla horizontalmente seria um pouco improvavel, visto que, os nos
de emissdo presente em um vegetal, pode proporcionar uma maior expansdo lateral e

consequentemente, mais ramificagcoes
Com as maiores médias de distancia sendo IF e IE, pode-se observar como individuos

jovens da Caatinga, na estacdo de seca, enfrentam estresse para atender toda a copa, levando
os nutrientes necessarios. J4 a menor média observada sendo a FF, caracteriza que a espécie
aplica uma maior producdo energética, pela maior exposicdo de o6rgdos fotossintetizantes

(SOUZA et al. 2009).

Assim, de acordo com o padrdo de desenvolvimento de uma espécie, a expressao da

(83)umidaplesdo arquitetura pode ser diferente (Barthélémy & Caraglio, 2007) e essa expressdo
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pode ser bem observada nesse estudo, ao analisar os cinco individuos estudados. Assim, para
Souza et al (2011), a estrutura de uma copa esta relacionada com processos fisiol6gicos, como
a distribuicao de agua, incidéncia luminosa e a absorcao e distribuicdo de carbono. E dessa
forma, influenciam o desenvolvimento da planta no seu estadio de desenvolvimento inicial,
conduzindo o seu crescimento de acordo com as pressdes ecoldgicas do ambiente (PORTELA

e SANTOS, 2003).
CONCLUSAO

Pode-se concluir, através de uma rede de nds e conectores, que a arquitetura de copa
em individuos jovens de P. pyramidalis, na Caatinga paraibana, ndo apresenta um unico
padrao de desenvolvimento estrutural. Os individuos analisados exibiram uma arquitetura
com diversificadas ramificacoes, apresentando numero de nos, conectores e distancias
diferenciadas entre eles. Essa versatilidade na copa desses individuos jovens, realca a
discussdo do efeito da escassez de agua no solo e na planta, que é responsavel pela
deciduidade de espécies, por promover diversas adaptacdes morfofisioldgicas, sinalizando a
plasticidade fenotipica, afetando o crescimento e a absor¢ao de nutrientes e as respostas
fisiol6gicas das plantas, onde o pouco investimento na obtencdo de um caule com didmetro
elevado pode significar, certa reducao do custo energético pela sensibilidade das condicdes

adversas.
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