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RESUMO: As borboletas frugivoras constituem um grupo de alta diversidade em ambientes tropicais
e subtropicais e vem sendo extensamente utilizadas como indicadores de diversidade e integridade do
ambiente. Dessa forma, o estudo deste grupo representa uma importante ferramenta para o
conhecimento de aspectos de diversidade e ecologia de ambientes historicamente negligenciados,
como exemplo a Caatinga. O principal objetivo deste projeto é comparar a preferéncia por diferentes
tipos de iscas pelas borboletas frugivoras em ambientes de Caatinga. Para isso foi testada a
atratividade a trés tipos de iscas (a) banana com caldo de cana-de-acgtcar fermentado, (b) abacaxi com
caldo de cana-de-acucar fermentado e sardinha. Foi coletado um total de 635 individuos pertencentes
as sete espécies. De modo geral, as borboletas registradas apresentaram aspectos considerados como
generalistas quanto ao tipo de isca utilizada. Este estudo demonstra que diferentes tipos de iscas
podem ser utilizados para novas pesquisas com esta guilda.
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INTRODUCAO

As borboletas da ordem Lepidoptera apresentam habitos principalmente diurnos, totalizando
cerca de 18.000 espécies descritas mundialmente (GRIMALDI; ENGEL, 2005) e
aproximadamente 3.300 no Brasil (BROWN JR., 1996). Insetos deste grupo apresentam
sensibilidade a mudancgas na composicdo vegetal e a diversas outras variaveis ambientais e
alguns subgrupos sao comumente utilizados como indicadores de ambientes degradados
(LIMA, 2009).
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De acordo com a utilizacdao de recursos alimentares pelos adultos, os lepidopteros podem ser
divididos em duas guildas: nectarivoras, que se alimentam principalmente de néctar e
frugivoras, que se alimentam de liquidos de frutos em decomposicao, de carcacas, de fezes e
de exudatos vegetais (DEVRIES, 1987). Os individuos deste ultimo grupo tréfico sdo
facilmente atraidos por armadilhas com frutas fermentadas (NOBRE; IANNUZZI;
SCHLINDWEIN, 2012). Dessa maneira, coletas de borboletas frugivoras apresentam
vantagens, de modo que a amostragem pode ser simultanea e o esforco padronizado em

diferentes areas e meses do ano, através da utilizagdo de armadilhas do tipo Van Someren-

Rydon (UEHARA-PRADO et al., 2005).

Historicamente, a isca padrdo utilizada é uma mistura de banana amassada com um agente
fermentador, geralmente caldo de cana-de-acticar (UEHARA-PRADO et al., 2003, DEVRIES
et al., 2001). Alguns estudos em florestas imidas do Brasil mencionam a utilizacdo de outras
iscas no intuito de maximizar a amostragem do grupo em questdo, COmoO peixe em

decomposicao, excrementos de animais e abacaxi (UEHARA-PRADO et al., 2005).

Para a Caatinga , inexiste estudos voltados a analises de preferéncia de iscas em borboletas,
mas um estudo realizado por Nobre, lannuzzi e Schlindwein (2012) citam 15 espécies que
apresentam aspectos frugivoros. Atrelado a isso, o grau de atratividade e eficiéncia das iscas
para as borboletas frugivoras ainda ndo foi testado em quaisquer ambientes da Caatinga.
Sendo assim, os objetivos de trabalho foram: testar a atratividade das borboletas frugivoras a
trés diferentes tipos de iscas citadas na literatura e comparar a composicdo das taxocenoses de

duas areas de Caatinga stricto sensu aquelas de outros estudos no semiarido nordestino.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

A amostragem das borboletas frugivoras foi realizada em duas areas de Caatinga stricto sensu.
A érea amostral I, localizada no municipio de Salgueiro — Pernambuco, possui como matriz
vegetal predominante a fitofisionomia do tipo Caatinga Arbustiva Densa (Cbd). A area
amostral II, localizada entre os municipios de Mauriti e Barro — Ceara, apresenta
caracteristicas fitofisiondmicas do tipo Associacao Agropecuaria com Caatinga Arborea (Agp
— Cba). O local escolhido para montar as armadilhas na area amostral I é uma area plana com

solo pedregoso, vegetacdo seca e aberta com presenca de caprinos e bovinos. Enquanto que, a
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area amostral II apresenta um relevo com elevagoes, presenca de corpos de dguas, uma

vegetacdo arbdrea associada a uma vegetacao com arbustos agrupada de forma adensada.

AMOSTRAGEM

As coletas foram realizadas em um periodo de quatro dias por area amostral, entre 07/02 e
10/02/2013 na area amostral I e entre 14/05 e 17/05/2013 na area amostral II, obtendo um
esforco total de 1728 horas. As borboletas foram amostradas através das armadilhas do tipo
Van Someren-Rydon (Figura 1). As iscas utilizadas foram: (1) mistura padrdo de banana +
caldo de cana-de-actcar, (2) mistura de abacaxi + caldo de cana-de-actcar e (3) sardinha. Um
conjunto de trés armadilhas, cada uma contendo um tipo de isca fermentada por 48 horas e
separadas 25 metros entre si, formaram uma Unidade Amostral (UA). Em cada area amostral,
trés UA’s foram estabelecidas, espacadas 100 metros entre si (Figura 2). As armadilhas
ficaram expostas durante quatro dias consecutivos em campo para cada ponto, sendo
revisadas a cada 24 horas com reposicao das iscas. Os individuos foram marcados no apice
das asas anteriores com o auxilio de uma caneta com tinta permanente nao toxica, para evitar
recontagem (pseudoréplicas), sendo realizada a soltura posteriormente. Um individuo de cada
espécie amostrada foi coletado, triados e depositados na Colecao Entomoldgica do Museu de
Fauna, localizado no Centro de Conservacao e Manejo de Fauna da Caatinga (CEMAFAUNA
— CAATINGA).

Figura 1. Armadilha Van- Figura 2. Disposi¢do das armadilhas para coleta de borboletas frugivoras em cada
Someren Rydon area amostral. A: isca de abacaxi, B: isca de banana e S: isca de sardinha.
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ANALISE DE DADOS

As analises foram realizadas tomando-se a abundancia e riqueza para cada area amostral e
para cada isca testada. Como medida de diversidade utilizou o indice de Alpha de Fisher, que
relaciona o numero de espécies (S) ao numero de individuos (IN) em uma comunidade, atraveés
da seguinte equacao: S = a In (1 + N/«), sendo a=0,05%. Como medida de variancia entre os

valores de abundancia e riqueza entre as iscas foi realizado o teste de Kruskal-Wallis.

A atratividade de iscas foi verificada através do indice padronizado de Levins a partir da
férmula: B=1/Y P2j, onde: Pj é a proporcao de individuos que utilizam o recurso do tipo j.
Apo6s o calculo, todas as medidas foram analisadas em uma escala de 0 a 1 usando a
expressao: Ba= (B-1)/(n-1), onde Ba refere-se ao valor do indice de Levins, B é o indice sem
estandardizacdo e n é o numero possivel de recursos. Para andlise estatistica foram
consideradas apenas as espécies com mais de cinco exemplares coletados. Os taxons que
apresentaram valor de Levins igual ou inferior a 0,5 foram consideradas especialistas e

aquelas com valor superior a 0,5 foram consideradas generalistas (SANDES, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados 635 individuos pertencentes a sete espécies da familia Nymphalidae,
distribuidos em quatro subfamilias: Biblidinae, Charaxinae, Nymphalinae e Satyrinae (Quadro
1). A riqueza de borboletas frugivoras encontrada foi inferior aos dados ja obtidos para as
fitofisionomias de Caatinga. Visto que no Parque Nacional do Catimbau em Pernambuco foi
registrado um total de 15 espécies (NOBRE; IANNUZZI; SCHLINDWEIN, 2012) e para na
Chapada da Diamantina na Bahia 47 espécies (ZACCA; BRAVO, 2012). Essa diferenca esta
relacionada ao periodo e esforco de amostragem utilizada no presente estudo e a presenca de
outros tipos vegetacionais nos dois estudos mencionados acima. Além disso, é importante
ressaltar o numero de individuos e espécies nas areas possivelmente esta relacionada aos
fatores abidticos (temperaturas mais baixas, precipitacbes mais elevadas) e os bioticos
(heterogeneidade da vegetacdo), visto que estes fatores interferem na disponibilidade de

recursos e habitats para o grupo (ZACCA; BRAVO, 2012).
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Dentre os individuos e espécies amostrados, cinco individuos e quatro espécies foram
registrados na area amostral I e 630 individuos e sete espécies na area amostral II (Figura 3 e
4). Com relacdo a abundancia, as familias apresentaram o seguinte padrdo para as areas de
Caatinga amostradas: Charaxinae (80% - 508 individuos), Biblidinae (16% - 104 individuos),
Satyrinae (3% - 19 individuos) e Nymphalinae (1% - 4 individuos). A elevada abundancia das
subfamilias Biblidinae e Charaxinae estd associada a presenca das espécies Fountainea
glycerium e Fountainea halice moretta (Charaxinae) e Hamadryas februa (Biblidinae).
Adicionalmente, a subespécie Fountainea halice moretta é considerada como endémica para o
semidrido brasileiro (SOARES et al., 1999). Enquanto que, a baixa representatividade da
subfamilia Nymphalinae, pode estar associada a um provavel habito migratério da espécie
Historis acheronta (NOBRE; SCHLINDWEIN, 2016).

Figura 3. Numero de borboletas frugivoras registradas na area Figura 4. Ntiimero de espécies registradas na drea amostral I e na area
amostral I e na drea amostra II. amostral II.
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A ordem de representatividade (Biblidinae, Charaxinae, Satyrinae e Nymphalinae)
permaneceu a mesma quando as areas foram analisadas individualmente. A variacdo do
nimero de individuos entre a area amostral I (média + desvio padrao = 0,714 £0,612; n = 5
individuos) e area amostral II (média + desvio padrdao = 90,000 +93,429; n = 630 individuos)
foi significativa (Kruskal-Wallis H = 9, 889; p = 0,0017; n = 635 individuos registrados).
Contudo, o numero de espécies nao variou entre as areas (Kruskal-Wallis H = 3,485; p =

0,0619; n = 7 espécies registradas).

Os fatores ambientais e climaticos podem explicar a diferenca significativa do niimero de
individuos entre as areas amostrais e a diferenca na composicdao da populacao de lepidépteros
frugivoros, tendo em vista que o valor acumulado dos indices pluviométricos de um periodo

influencia no nimero de lagartas do momento e no ntimero de individuos adultos da proxima
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estacdo, assim como a composicdo vegetal dos ambientes influencia essas comunidades
(BARLOW et al., 2008; DUARTE et al., 2012). Os baixos valores de abundancia e riqueza da
area amostral I sdo possivelmente explicados pelos baixos indices pluviométricos registrado
neste periodo de amostragem (Figura 5) e por apresentar na paisagem arbustos distribuidos de
forma esparsos como matriz predominante em detrimento da vegetacdo da area amostral II,
caracterizada pelo porte arbéreo com uma matriz arbustiva densa e pela presenca de herbaceas
compondo o sub-bosque. A presenca de um sub-bosque na area amostral II pode ter
favorecido a presenca de espécies como, por exemplo, Pharneuptychia phares (Satyrinae), ja

que este estrato vegetativo apresenta componente presentes na dieta desta subfamilia

(DEVRIES, 1987).

Figura 5. Indices pluviométricos registrados durante o ano de 2013 nas duas &reas amostrais. Fonte: Proclima, 2016.
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Com relacdo a atratividade de iscas, a banana apresentou 300 capturas e 35 recapturas
distribuida em sete espécies com um indice de alpha de Fisher equivalente a 1,282. Enquanto
que, a isca de abacaxi apresentou 333 capturas e 44 recapturas em seis espécies e um alpha de
Fisher igual a 1,039 (Figura 6 e 7). A isca de sardinha atraiu apenas dois individuos, sendo
retirada das andlises estatisticas. Esta baixa atratividade a peixes também foi verificada em
um estudo realizado na Mata Atlantica, em que a utilizacdo de visceras de peixes ndo foi
atrativa para nenhuma borboleta (SANDES, 2009). A variacdo entre os indices de diversidade
nao foi significativa (Kruskal-Wallis H = 0,857; p = 0,6514), demonstrando que ndo existe

diferenca de atratividade entre as iscas de banana e abacaxi.
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Figura 6. Numero de individuos registrados nas trés iscas testadas Figura 7. Numero de espécies registradas nas trés iscas testadas
(Banana + caldo -de- cana-de-agucar fermentada, Abacaxi + caldo (Banana + caldo de cana-de-agucar fermentada, Abacaxi + caldo de
de cana de agtcar fermentada e Sardinha). cana-de-agucar fermentada e Sardinha).
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O teste de atratividade através do indice padronizado de Levins (Ba) demonstrou que as
borboletas das espécies registradas por este estudo sdo generalistas quanto ao tipo de iscas que
utilizam como recurso alimentar, com atratividade tanto por banana como por abacaxi, ambas
com caldo de cana-de-agucar fermentado (Quadro 2). Historis acheronta foi coletada apenas
em quatro individuos (N< 5) na isca de banana e que por isso ndo foi considerada no teste

estatistico para testar a atratividade das iscas.

De acordo com os resultados obtidos pelo indice padronizado de Levins e pelo indice de
variancia Kruskal-Wallis é possivel inferir que abacaxi, na Caatinga, € uma isca que embebida
com caldo de cana-de-acticar fermentado pode ser utilizada como alternativa a isca de banana
sem reducdo da diversidade bioldgica registrada, confirmando a hipétese de que a adigdo da

solucdo de cana-de-agticar acelera a fermentacdo da fruta, levantada por Sandes (2009).

As borboletas frugivoras sdo consideradas importantes ferramentas em estudos de
fragmentacdo de paisagem (UEHARA-PRADO et al.,, 2003). Por isso vale ressaltar a
importancia dos estudos voltados para preferéncia alimentar deste grupo, tendo em vista que
os trabalhos existentes apresentam uma lista de espécies, utilizando a isca padrao, banana com

a adicao de caldo de cana-de-agucar.



Quadro 1. Lista de espécies de borboletas frugivoras distribuidas por isca e por drea amostral.

- L. Area amostral T Area amostral IT < <
Subfamilia Espécie = = = = Total AreaI Total Area II = Total
Banana | Abacaxi @ Sardinha | Banana | Abacaxi @ Sardinha
Biblidinae Callicore sorana Godart, 1824 0 0 0 3 4 0 0 7 7
Biblidinae Eunica tatila Fruhstorfer, 1908 0 2 0 14 20 0 2 34 36
Charaxinae Fountainea glycerium Doubleday, 1849 0 1 0 73 68 0 1 141 142
Charaxinae Fountainea halice H. Druce, 1877 0 0 0 176 189 1 0 366 366
Biblidinae Hamadryas februa Hubner, 1823 0 1 0 22 38 0 1 60 61
Nymphalinae | Historis acheronta Fabricius, 1775 1 0 0 3 0 0 1 3 4
Satyrinae Pharneuptychia phares Godart, 1824 0 0 0 8 10 1 0 19 19
Total 1 4 0 299 329 2 5 630 635
Quadro 2. Espécies de borboletas frugivoras registradas nas iscas (Banana e Abacaxi) com os seus respectivos indices de Levins (Ba) e seus habitos alimentares.
Espécie Isca de Banana | Isca deAbacaxi | Abundancia por espécie = Ba | Especializacao Atratividade

Callicore sorana Godart, 1824 3 4 7 0,96 Generalista Ambas, preferencialmente abacaxi
Eunica tatila Fruhstorfer, 1908 14 22 36 0,91 Generalista Ambas, preferencialmente abacaxi
Hamadryas februa Hubner, 1823 22 39 61 0,86 Generalista Ambas, preferencialmente abacaxi
Fountainea glycerium Doubleday, 1849 73 69 142 1,00 Generalista Ambas, preferencialmente banana
Fountainea halice H. Druce, 1877 176 189 365 1,00 Generalista Ambas, preferencialmente abacaxi
Pharneuptychia phares Godart, 1824 8 10 18 0,98 Generalista Ambas, preferencialmente abacaxi

Abundancia por isca 300 333 633

Legenda: Apenas as espécies que apresentaram mais de cinco individuos coletados foram utilizadas para a analise o indice de Levins.



CONSIDERACOES FINAIS

Ao final do experimento foram registradas sete espécies como diversidade local, um niimero
baixo em relagdo ao valor encontrado para a Caatinga. Contudo, a baixa riqueza é explicada
pelo baixo periodo e esforco amostral, além da influéncia da pluviosidade e os aspectos
vegetais de cada area estudada. Por outro lado, foi possivel verificar que entre as trés iscas
testadas apenas duas apresentou um potencial para atrair essas borboletas na Caatinga. Sendo
assim, as espécies registradas foram todas consideradas generalistas, pois foram atraidas pelas

frutas fermentadas — banana e abacaxi - utilizadas como iscas.
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