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RESUMO: O conhecimento das necessidades nutricionais do pinhdo-manso (Jathopha curcas L.) é
primordial para disponibilizar as quantidades exigidas de adubos, possibilitando o pleno
desenvolvimento da planta, sem desperdicar fertilizantes que diminui a viabilidade da producdo e sem
poluir as aguas e o solo. Apesar da importancia do assunto hd pouca informacdo cientifica para
embasar a adubacdo adequada dessa oleaginosa e diante desta necessidade objetivou-se com este
trabalho avaliar o ntimero de ramos por planta e a producdo do pinhdo-manso, em seu segundo ciclo,
em funcdo das diferentes doses de esterco bovino e superfosfato simples e identificar as doses de
adubacdo que melhor influenciaram a variaveis. O experimento foi conduzido na Universidade Federal
de Campina Grande, PB, Brasil, em vasos ao ar livre, com irrigacdo das plantas de pinhdo-manso a
cada 3 dias. Os tratamentos foram a combinacdo fatorial 4 x 4, cujos fatores foram 4 doses de esterco
bovino correspondentes a 0; 4; 6 e 8 t ha™ e 4 doses de superfosfato simples correspondentes a 0; 90;
135 e 180 kg ha™. A dose de 8 t de esterco bovino ha™ promoveu o maior niimero de ramos por planta,
enquanto a adubacdo fosfatada ndo influenciou a variavel de crescimento. Em relacdo a variavel de
producdo de pinhdo-manso, o superfosfato simples influenciou positivamente a produgdo por planta,
mas foi com 7,44 t de esterco bovino ha™ que houve a melhor produgéo.

PALAVRAS-CHAVE: adubacdo, adubos, fertilizantes.

1. INTRODUCAO

A maior parte da energia consumida no mundo provém do petroleo, porém sua
utilizacdo apresenta limitacdes e sdao fontes de poluicdo, motivo da busca por tecnologias
limpas e eficientes. O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) tem sido visto como uma das
alternativas propicias para a substituicdao dos derivados do petroleo em diversos paises do
mundo (LAVIOLA et al., 2012).

A possibilidade de uso do 6leo de pinhdo-manso abriu novas e amplas perspectivas
para o aumento das areas de plantio com esta espécie (VERAS et al., 2011), gerando renda e

garantindo a fixacdo do homem no campo e a seguranca alimentar, pois permite o uso de
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culturas anuais alimenticias em consorcio (FRIGO et al., 2011). Segundo Queiroz (2012) o
pinhdo-manso ndo é uma cultura sensivel a solos com deficiéncia em fertilidade, climas
quentes e em areas de baixas e irregulares precipitacdes pluviométricas, sendo opc¢do de
producao agricola que acarretaria beneficios sociais e econdmicos as regioes, como o nordeste
do Brasil, porém, Arruda et al. (2004) afirmam que apesar da planta ser tolerante a essas
caracteristicas ligadas ao semiarido a producgao € baixa.

Por isso para atender as producdes de dleo biodiesel em larga escala, o pinhdo-manso
requer forte integracdo de esforcos em que a adubagdo e a irrigacdo sdo algumas das
condicGes essenciais para a obtencdo de producdes mais elevadas, demandando especialmente
nitrogénio, fésforo, potéssio, calcio e magnésio para obtencao de boas sementes e producées
rentaveis. (LAVIOLA & DIAS, 2008; OLIVEIRA et al., 2010). Se por um lado ha diversas
pesquisas com o pinhdo-manso no Brasil, por outro se observa informagdes incipientes,
sobretudo no que diz respeito as adubagoes adequadas (FREIBERGER et al., 2013), pois ndao
se dispoe de dados consistentes com conclusao comum, necessitando de mais estudos visando
a obtencdo de resultados com maior confiabilidade.

Diante do exposto objetivou-se com este trabalho avaliar o nimero de ramos por
planta e a producdo do segundo ciclo do pinhdo-manso, em fungdo das diferentes doses de
esterco bovino e superfosfato simples e identificar as doses de adubacdo que melhor

influenciou a variaveis.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em ambiente a céu aberto na Unidade Académica de
Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina Grande, PB, com as seguintes
coordenadas geograficas: 07°15'18"S, 35°52'28"W e altitude de 550 m.

No primeiro ciclo de pinhdo-manso foram produzidas mudas na Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG) a partir de sementes do campo experimental da Embrapa, da
cidade de Patos, na Paraiba, Brasil. As mudas foram produzidas em tubetes de polietileno com
capacidade para 288 dm™ de substrato, preenchidos com substrato comercial Plantmax e para
garantir a germinacgdo das plantulas, as aplicacdes de dgua foram feitas diariamente mantendo-
as em capacidade de campo.

Apébs a emergéncia as mudas foram irrigadas conforme a necessidade hidrica e as
condicGes climaticas do ambiente. Trinta dias ap6s a emergéncia das mudas foi realizado o
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transplantio das plantulas para vasos definitivos com capacidade de 200 L (diametro = 0,58m
e altura = 0,75m) instalado em sua base o sistema de drenagem, composto por tela, 5 L. de
brita, 5 L de areia e 2 orificios em lados oposto do vaso, conectados a dois recipientes
coletores de efluentes de 2 L.

O solo utilizado no enchimento dos vasos foi proveniente do Distrito de Sdo José da
Mata, da cidade de Campina Grande, PB, classificado como Neossolo Quartzarénico
Eutrofico, de textura franco-arenosa. O solo foi analisado quimicamente e de acordo com os
resultados expostos na Tabela 1, ndo foi observada inconformidade na acidez do solo nem

presenca de sais e sodio.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento, Campina Grande, PB.

Ph  Ca® Mg® Na- K S (H+tA) T V Al P M.O
1:2,5 Complexo Sortivo (mmol.dm™) % mmol.dm® mg.dm® gkg’
6,3 5,8 3,3 3,8 1,8 14,7 14,0 31,4 20 2,0 15,4 11,7

S — Soma de bases; T — Capacidade de troca catidnica; V — Saturagdo de bases; M.O — Matéria organica

Apo6s 455 dias ap6s o transplantio das mudas de pinhdo-manso para os vasos
definitivos, foi realizada, em seu segundo ciclo produtivo, a poda dos ramos, ficando as
plantas com 50 cm de altura. Aos 30 dias apés a poda (DAP) as plantas foram adubadas com
as diferentes doses de adubacdo orgéanica e fosfatada e ap6s 5 meses a segunda adubacao foi
realizada.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com 4 repeticdes, uma
parcela por vaso e com os tratamentos distribuidos em esquema fatorial 4 x 4, sendo os fatores
4 doses de esterco bovino correspondentes a 0, 4, 6 e 8 t ha™ e 4 doses de superfosfato simples
correspondentes a 0, 90, 135 e 180 kg ha™. O esterco bovino curtido, utilizado na adubagéo
das plantas foi proveniente do municipio de Lagoa Seca, PB, Brasil cuja composicao esta

exposta na tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do esterco bovino curtido utilizado no
experimento, Campina Grande, PB.
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Composigao do esterco bovino (g.kg™)
N P K Ca Mg S
10,2 2,0 12,4 6,6 4,2 2,5

N = Nitrogénio, P = Fésforo, K = Potéssio, Ca = Célcio, Mg = magnésio, S = Enxofre

A aplicacdo de agua nas plantas de pinhdo-manso foi realizada em turno de rega de
trés dias, manualmente. Durante o periodo chuvoso se utilizou agua pluvial e passada essa
época se fez uso da agua do sistema de abastecimento publico da cidade de Campina Grande,
PB, avaliada a cada 15 dias para observacao de sua condutividade elétrica, ndo tendo
observado excesso de sais. O calculo da quantidade de dgua requerida pelo pinhdo-manso foi
por meio do balanco hidrico, definido pela diferenca entre o volume de dgua aplicada e o
volume drenado.

Todos os ramos das plantas foram contabilizados ndo se distinguindo os vegetativos
dos frutiferos. A colheita dos frutos foi feita diariamente devido a heterogeneidade da
maturacao apresentada pela espécie. Os frutos de coloracdo totalmente escura foram colhidos
e posteriormente colocados em recipientes separados e identificados para serem expostos ao
sol para secagem. Apds secos, todos os frutos de cada tratamento foram pesados em balanga
analitica com precisdo de 0,01 gramas, para se obter a variavel producao por planta.

Os dados foram avaliados mediante andlise de variancia pelo teste F e nos casos de
significancia, realizara analise de regressao polinomial linear e quadratica utilizando software

estatistico SISVAR-ESAL.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao numero de ramos por planta, se observou influéncia significativa das
diferentes doses de esterco bovino em todas as épocas avaliadas, a nivel de 1% de
probabilidade, como esta exposto na Tabela 3. Possivelmente, através do processo de
mineralizacdo do esterco bovino os nutrientes retidos nas estruturas organicas do adubo
foram liberados (MATTER, 2010; SEVERINO et al.,2007) e absorvidos pelas plantas para
promover o crescimento e a formacdo de novos tecidos. Ja as doses de superfosfato simples

ndo promoveram resultados significativos ao nimero de ramos por planta.
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Tabela 3. Resumo da andlise de variancia do niimero de ramos por planta aos 180, 210 e 240
dias ap6s a poda (DAP) e da producado por planta de pinhdo-manso. Campina Grande - PB,
2015.

Quadrados médios

Ramos/planta Producdo/planta
Fonte de variacdo GL 180 DAP 210 DAP 240 DAP
Esterco bovino (E.B) 3 159,792%** 353,807** 771,104** 97909,38**
Superfosfato simples (S.S) 3 31,417 ns 38,432 ns 70,396 ns 15930,92*
(E.B) * (S.S) 9 35,514 * 26,530ns  10,882ns 3523,39 ns
CV % - 16,77 18,25 15,10 22,02

Na avaliagdo proxima ao periodo da segunda adubacdo do ciclo de pinhdo-manso, aos
180 dias ap6s a poda (DAP), observou-se interagdo significativa a 5% de probabilidade entre
os fatores quantitativos esterco bovino e superfosfato simples. Porém apés este periodo de
avaliacdo as diferentes doses de adubacdo fosfatada deixaram de ser suficientes para interagir
com a adubacdo com esterco bovino sobre o crescimento das plantas, pois o superfosfato
simples pode ter sido absorvido em grande quantidade pelo pinhdo-manso frente a alta
demanda pelo elemento (LAVIOLA & DIAS, 2008; PEREIRA et al., 2011).

Além disso, pode ter ocorrido a fixacdo do fésforo pela fracdo argila do solo limitando
sua disponibilidade (LAVIOLA & DIAS, 2008; MACHADO, 2010) e reduzindo a influéncia
do nutriente sobre o crescimento de pinhdo-manso, sendo assim necessario, nos primeiros
anos de cultivo, o fornecimento de fésforo em quantidades maiores que o acumulado pela
planta (LAVIOLA & DIAS, 2008).

Em relacdao a variavel producdo por planta, se observa pelos resultados exposto na
tabela 3 que houve influéncia significativa a nivel de 0,01 de probabilidade, quando as plantas
de pinhdo-manso foram submetidas as diferentes doses de esterco bovino e a 5% quando as
adubacoes foram fosfatadas, nao observando interacdo entre os fatores.

No que se refere a influéncia sobre o nimero de ramos por planta ao aplicar diferentes
doses conjuntas de adubacdo organica e fosforo, é possivel observar pela FIGURA 1A, que
aos 180 dias ap6s a poda (DAP) de pinhdo-manso foi estimado o valor maximo de 11,51
ramos ao utilizar 90 kg de superfosfato simples ha™ com 3,15 t de esterco bovino ha™. No
entanto, ao aumentar as doses para 135 kg de superfosfato simples ha™ associada a 4,49 t de

esterco bovino ha™ as plantas de pinhdo-manso obtiveram o total de 15,46 ramos por planta.
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Figural. Efeito das combinadas adubag¢des de esterco bovino com superfosfato simples aos
180 dias ap6s a poda (DAP) sobre a variavel o nimero de ramos por planta (A); efeito das
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doses de esterco bovino aos 210 DAP (B) e aos 240 DAP (C) sobre o nimero de ramos por
planta e efeito isolado do esterco bovino (D) e do superfosfato simples (E) sobre a producao
por planta. Campina Grande — PB, 2015.

Ainda na Figura 1A, a dose de 180 kg de superfosfato simples ha™ com 1,80 t de
esterco bovino ha™ influenciou o crescimento das plantas com efeito quadratico negativo e
producdo minima de 8,61 ramos por planta. Por outro lado, ao aumentar as doses de esterco
bovino associado com 180 kg de superfosfato simples ha”, houve acréscimo progressivo do
nimero de ramos por planta, obtendo-se 20,03 ramos quando se estimou a utilizacdao das doses
conjuntas de 180 kg de superfosfato simples ha™ e 8 t de esterco bovino ha™.

Em relacdo ao efeito isolado do esterco bovino sobre a variavel de crescimento, aos
210 DAP (Figura 1B) a maior dose (8 t ha™') resultou em 18,37 ramos por planta, enquanto na
auséncia da adubacgao organica houve 59,27% a menos com 7,48 ramos. Na tltima avaliacdo,
aos 240 DAP (Figura 1C) o incremento foi de 63,54%, com 24,80 ramos em plantas que
receberam 8 t de esterco bovino ha”, em contraste aos 9,04 ramos em plantas que nio
receberam a adubacdo, ou seja, foi com a adubacao isolada de esterco bovino, na maior dose
estudada, que se observou o maior nimero de ramos por planta neste experimento.

O surgimento de novos de ramos no pinhdo-manso pode refletir no maior niimero de
folhas, aumentando a possibilidade de realizacdo da fotossintese e o surgimento de
inflorescéncias, visto que as flores de pinhdo-manso se desenvolvem em gemas terminais de
ramos crescidos, aumentando as chances de producdes mais satisfatorias (ARRUDA et al.,
2013) e uma forma de intensificar o crescimento de ramos nas plantas é a poda.

Em concordancia, Silva et al. (2011) relataram que ocorre um incremento expressivo
no rendimento de grdos ao se realizar a poda, especificamente em plantas de pinhdo-manso,
pois como esta pratica aumenta o numero de ramos, consequentemente aumentara as
brotagdes que mais tarde se tornardo frutos. Oliveira & Beltrdo (2010) aconselha a poda da
oleaginosa associada a irrigacdo, assim como foi feito neste experimento.

Saraiva et al. (2013) constataram incremento de cerca de trés vezes o numero de ramos
apos a realizacdo da poda de pinhdo-manso quando comparado aos valores obtidos antes da
poda tendo-se verificado, ainda, que nao houve diferengas significativas no niimero de ramos
em resposta a adubacgdo fosfatada, estando em concordancia com os resultados obtidos neste
trabalho.

Assim, diante do que foi exposto, a adubacdo organica associada a poda no segundo
ciclo das plantas de pinhdo-manso, se mostrou boa alternativa para intensificar o crescimento

de pinhdo-manso. Este fato esta associado ao fato do nitrogénio, que faz parte da estrutura
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vegetal, ser essencial para a assimilacdo do carbono e para a formagdo de novos érgaos na
planta (MENGEL & KIRKBY, 1987; TAIZ & ZEIGER,2004), elemento este, disponibilizado
as plantas através do esterco bovino.

Em relagdo as doses da adubacdo organica sobre a produgdo por planta, foi verificado
na estimada auséncia da adubacdo com esterco bovino que a producao de pinhdo-manso foi de
102,96 g e que estimando a dose de 7,44 t de esterco bovino ha™ se verificou a maxima
producdo com 439,90 g, ou seja, 76,59% a mais ao comparar com as plantas do tratamento
controle (Figura 1D). Quando as plantas foram submetidas a adubagdo mineral se observou
efeito linear: A producdo por planta aumentou 18,34% em comparacao ao peso estimado de
296,55 g na auséncia da adubacao fosfatada e 363,17 g ao estimar a aplicacdo da maior dose
estudada de 180 kg de superfosfato simples ha™ (Figura 1E).

De acordo com Tominaga et al. (2007), o valor da producdo de pinhdo-manso em
condicGes de campo e em seu segundo ciclo produtivo, é em média, 500 g por planta.
Levando em consideracdo esses dados, os resultados deste experimento se encontram apenas
12,02% abaixo da média sugerida, sendo assim, a producdo de pinhdo-manso avaliada nesta
pesquisa se mostrou relativamente responsiva a dose de esterco bovino préxima a 8 t ha™.
Deve-se ressaltar que o cultivo de plantas em vasos restringe seu pleno crescimento e
desenvolvimento (COROMOTO et al., 2010) e pode ter sido o manejo das plantas de pinhdo-
manso que impediu a producao.

Desta forma, pode-se proferir que a producdo por planta de pinhdo-manso foi
responsiva as doses de superfosfato simples como era previsto, pois de acordo com a literatura
o foésforo possui ligacdo com a formacdo de frutos (MENGEL & KIRKBY, 1987;
MARSCHNER, 2002; TAIZ & ZEIGER, 2004; LAVIOLA & DIAS, 2008). Entretanto, a
producdo por planta foi mais elevada ao utilizar esterco bovino (439,90 g) ao invés de

superfosfato simples (363,17 g), com diferenca de 17,44%.
4. CONCLUSOES

e A dose de 8 t de esterco bovino ha™ promoveu o maior nimero de ramos por planta e
as doses fosfatadas ndo influenciaram a variavel de crescimento.
e A adubagdo com fésforo influenciou positivamente a producdo por planta, mas foi a

dose de 7,44 t de esterco bovino ha™ que proporcionou a melhor produgéo por planta.
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