IV CONEPETRO
EDICA O ,D,LCJJTAL— Www.conepetro_com_br ISSN: 2446-8339 -

e
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
VI Workshop de Engenharia de Pefréleo

SINTESE DE BIOCOMBUSTIVEIS POR TRANSESTERIFICACAO
METILICA DO OLEO DE MAMONA

Julia Daniela Ferreira Ramos *
Higor Henrique Farias

José Carlos Oliveira Santos ®

INTRODUCAO

Desde os primordios o homem tem buscado maneiras de propiciar uma vida simples
para si, procurando sempre o conforto e comodidade. Durante anos surgiram varias
descobertas que mudaram significativamente a vida humana, como exemplo a energia. Apesar
de toda descoberta e qualidade de vida proporcionada ao ser humano, os problemas
ambientais causados pela mesma ainda sdo muitos, apesar de que ha anos atras ndo era tao
relevante quanto agora. Neste sentido, varias complicacdes sdo geradas pelas fontes de
energia fosseis que, segundo Ritchie e Roser (2017), embora ocupem um lugar importante no
sistema global, as mesmas ainda causam diversas complicagdes ao ecossistema. Diante disso,
temos como exemplo a poluicdo do ar, aquecimento global, chuva éacida, contaminacdo da
atmosfera, dentre outras.

Neste seguimento, para tentar amenizar os impactos causados pelas energias fosseis se
fez necessario recorrer a outras fontes de energia, as renovaveis. O governo e a sociedade
brasileira tém debatido a matriz energética do pais com o propoésito de identificar alternativas
gue diminuam a sua dependéncia dos derivados de petroleo, destacando-se 0 processamento
de 6leos vegetais e gorduras animais para a obtencdo de biocombustivel (MELO, 2010).
Entretanto, de acordo com (RIZZI et al., 2010) a perspectiva tecnolégica sobre a producdo do
biodiesel a base de 6leos vegetais ndo mostra vida Util dos equipamentos que sdo utilizados,
uma vez que, os cientistas presumiram que os 6leos podem, por exemplo, corroer 0s pistdes
podendo atrapalhar o processo mecanico. Mas ainda assim, a mesma é uma solucdo
econdmica e apropriada para a preservagao do meio ambiente.

Um dos 6leos vegetais que estd sendo bastante cogitado para a producdo do biodiesel é

0 G6leo da mamona. Mamona ou ricino é uma planta euforbiacea, sendo sua semente toxica
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devido a uma proteina chamada ricina. O principal produto da mamona é o dleo, também
chamado 6leo de ricino. E uma importante matéria-prima para a industria quimica, sendo
utilizado na composicdo de inumeros produtos como tintas, vernizes, cosméticos,
lubrificantes, plasticos etc. (RIZZI et al., 2010). Além disso, outra aplicacdo bastante
significativa e que vem tomando tamanho é a producdo de combustivel a partir de seu 6leo.
Portanto, foi notado o aumento do uso de combustiveis fésseis e as toxidades causadas por ele
a natureza. Assim, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de sintetizar um
biocombustivel renovavel a partir de 6leo de mamona, menos agressivo a0 meio ambiente,
que ndo contenha aditivos sintéticos, modificadores de viscosidade, inibidores de corroséo e
elevada quantidade de metais pesados, visando diminuir custos de produgdo e minimizar

impactos para os diferentes ecossistemas.

METODOLOGIA

Materiais
O bleo de mamona que foi utilizado durante o procedimento foi adquirido no comércio
local. As amostras foram coletadas, purificadas e submetidas a processos de transesterificacéo

e epoxidagéo.

Transesterificacdo do Oleo de Mamona

Para a obtencdo do éster metilico (biodiesel), inicialmente foi feito um calculo da
massa molar do 6leo de mamona a partir do indice de saponificagdo. Com 0 conhecimento
dessa massa, foi possivel calcular as quantidades de alcool (metanol) e de catalisador (KOH)
necessarias para a realizacdo da reacdo. Em um agitador mecanico (Figura 1), foi colocada a
mistura de metanol e KOH juntamente com o O6leo residual purificado mantendo a
temperatura aproximadamente a 45°C durante cerca de 1 h.

Ap0s a reacao de transesterificacdo, a mistura reacional foi transferida para um funil
de separacdo permitindo a separacdo de fases (biodiesel e glicerina), onde a mesma ficou em

repouso durante 24 horas como mostra na Figura 2.
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FIGURA 1. Produgéo do biodiesel pela reagdo de transesterificacao.
Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.

FIGURA 2. Biodiesel antes e depois da separacéo de fases.
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
Ap0s o tempo de espera, a parte inferior foi retirada e armazenada em um recipiente, e

a parte superior (éster metilico) foi lavada com agua destilada e solucéo de &cido cloridrico
0,01N, para verificar a eficiéncia da lavagem foi usado fenolftaleina. Logo apds foi
adicionado sulfato de magnésio anidro para retirar a &gua que ainda se encontra nos ésteres.
Em seguida, para remover o metanol que pode estar presente foi utilizado um evaporador

rotativo.

Caracterizacdo Fisico-Quimica
A caracterizacdo do 6leo de mamona foi feita mediante o indice de acidez (AOCS

Cd3d-63), indice de iodo (AOCS Cd 1-25), indice de saponificacdo (AOCS Cd 3b-76), teor
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de sabdo (AOCS Cc 17-95), indice de perdxido, densidade relativa, teor de cinzas, teor de
umidade e volateis (AOCS Da-2a-48). Os procedimentos adotados para caracterizar o éster
metilico (biodiesel) foram os mesmos utilizados para caracterizar o 6leo de mamona (WU et
al., 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras de 6leo residual de mamona apresentaram particulas dispersas que apds o
periodo de decantacdo e o processo de filtracdo foram suprimidas. A caracterizacdo fisico-
quimica do 6leo de mamona esta representada na Tabela 1.

Tabela 1: Pardmetros fisico-quimicos da matéria-prima.

Parametros Oleo de Mamona
Aspecto Marrom limpido
Umidade e Volateis (%) 0,34
Cinzas (%) 0,073
Densidade (g/cm®) 0,9611
indice de acidez (mg KOH/g 6leo) 3,034
indice de iodo (g 1,/100g 6leo) 75,22
Teor de sabdo (ppm de oleato de sddio) 0,652
indice de saponificagio (mg KOH/g 6leo) 196,3
indice de perdxido (meg/Kg) 0,513
Massa molar aproximada (g/mol) 857

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O indice de acidez é a principal caracteristica que permite verificar o estado de
conservacao do o6leo, que esta relacionado com a pureza, natureza, qualidade, tipo de
processamento e condicdes de conservacdo. A partir dos dados da Tabela 1 é possivel
verificar que os Gleos residual e filtrado apresentou elevado indice de acidez, superior ao
limite estabelecido pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Podemos também observar
que o indice de perdxido estd dentro do limite também de acordo com a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria. Como visto na Tabela 1, a densidade obtida foi de 0,9611 g/cm3.
Conforme Oliveira et al. (2011) este resultado esta semelhante a valores encontrados na
literatura que estdo geralmente entre 0,92 a 0,96 g/cm®. Ainda de acordo com Costa (2006)
pode-se perceber que o indice de iodo se encontra dentro dos parametros internacionais, visto
gue ele esta entre os valores estabelecidos, no caso dentre 81 a 91 (g 1,/100g 6leo). Como

também mostrado por Costa (2006) o indice de saponificacdo, ndo se encontra dentro do
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limite estabelecido pelas especifica¢Bes internacionais do 6leo de mamona, uma vez que ele
devia estar entre os valores de 176 a 187 (mg KOH/g 6leo).

A reacdo de transesterificacdo usando o 6leo de mamona com metanol na presenca de
hidréxido de potéssio proporcionou a obtencdo de uma mistura de ésteres metilicos
(biodiesel). O rendimento ficou em torno de 98% o que indica uma boa eficiéncia do
processo. Os ésteres metilicos obtidos foram caracterizados de acordo com suas propriedades
fisico-quimicas listadas na Tabela 2.

Tabela 2: Parametros fisico-quimicos do éster metilico de éleo de mamona.

Pardmetros Resultados
Aspecto Amarelo escuro limpido
Umidade e Volateis (%) 1,45
Cinzas (%) 0,11
Densidade (g/cm®) 0,923
indice de acidez (mg KOH/g 6leo) 0,2802
indice de iodo (g 1,/100g 6leo) 63,48
Teor de sabdo (ppm de oleato de sddio) 0,184
indice de Saponificacdo (mg KOH/g dleo) 140,3
indice de Peréxido (meqg/Kg) 0,188
Massa molar aproximada (g/mol) 613

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Nestes parametros, pode-se perceber de acordo com Laurindo (1998, apud COSTA
NETO et al., 2000) que a densidade do biodiesel é superior quando comparado a outras
matérias-primas, como exemplo o 6leo de piqui que apresenta densidade igual a 0,8650
glcm®. Repara-se entdo que a densidade se mostrou em um valor de 0,923 g/cm®, desta
maneira em concordancia com Oliveira et al. (2011) a especificagdo do biodiesel a respeito da
densidade deve estar entre 0,82 a 0,90 g/ cm® sinalizando que o mesmo se encontra fora dos
parametros do biodiesel. Na Tabela 2 ainda conseguimos notar que o teor de cinzas localiza-
se dentro dos parametros mostrados e bem como apresenta um teor de cinzas menor que do
babacu. No que se refere ao indice de acidez, quando comparado com a pesquisa de Araljo
(2011) obteve resultados melhores, dado que os resultados variavam entre 0,92 e 1,87 (mg
KOH/g 6leo), sendo assim podendo ser menos corrosivo aos motores. Assim, em
conformidade com a Resolugdo n° 07 da ANP (2008), o indice de acidez se mostrou de acordo

com as caracteristicas do biodiesel.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a importancia da questdo energética, em funcdo do carater finito das
reservas de petroleo e da necessidade da criacdo de alternativas energéticas sustentaveis, a
mamona pode ter sua utilizagdo como fonte alternativa de energia e biocombustivel. Neste
trabalho, mostrou-se uma perspectiva de como a tecnologia dos biocombustiveis pode ser

utilizada, proporcionando alternativas sustentaveis.
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