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INTRODUCAO

A conversao de fontes renovaveis, como a biomassa, para a producdo de combustiveis
e produtos quimicos, tem se tornado uma importante linha de pesquisa em catalise (materiais)
para a transformacgdo de fontes de energia. A utilizagdo da biomassa como recurso renovavel
para a substituicdo dos combustiveis fosseis ¢ a solucdo encontrada para mover a nossa
economia em direcdo a um futuro mais sustentdvel (HUBER et al., 2006, 4044-4498;
CORMA et al., 2007, 2411-2502).

A Biomassa ¢ um material vegetal ou animal que armazena energia quimica e solar e ¢
amplamente utilizado para produ¢do de calor e varios processos industriais. A biomassa
contém grande quantidade do elemento hidrogénio, por isso ¢ uma excelente fonte para sua
produgao.

Devido ao aumento da biomassa, sua disponibilidade de fontes variadas e a capacidade
de conversdo de bioenergia, métodos eficazes de conversdo sdo necessarios para a sua
produgdo. O emprego de biomassa teve aumento através de técnicas de conversdao
termoquimica, como torrefacao, pirdlise, liquefagdo e gaseificacdo. As técnicas analiticas sdo
desenvolvidas para diminuir o tempo e a energia necessaria para o desempenho de conversao

de biomassa.
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para a produgdao desse artigo de revisdo eu utilizei a pagina da web:

https://www.sciencedirect.com/ como plataforma de acesso de artigos e livros cientificos.

Também fiz o uso das palavras “Biomass”, “Conversion”, “Process”, “Thermochemical”,

“Gaseification”, “Torrefaction”, e “ Pyrolysis” como refino das buscas.

DESENVOLVIMENTO

1.Combustdo de biomassa:

Embora haja tecnologias de conversdao termoquimica (pirdlise e gaseificacdo), a de
combustdo ¢ a unica existente para produzir calor e energia elétrica. A combustio da
biomassa tem uma alta eficiéncia para a producao de calor, o que ¢ economicamente viavel.

Os principais passos para a combustdo de biomassa sdo seguidos pela secagem,

gaseifica¢do, combustdo de carvao e oxidagdo do gas.

2.Pirdlise de biomassa:

A Biomassa com uma estrutura complexa e diferentes condigdes de reacdo de pirdlise
produzem centenas de compostos oxigenados com varias propriedades. E consenso que a
pirdlise da biomassa poderia ser transformada em fragdes liquidas, solidas e gasosas,
aquecendo a biomassa na auséncia de oxigénio sob baixas temperaturas (ZHANG et al., 2006,
87-92; KAN et al., 2016, 1126-1140).

Dessa forma, a pir6lise ¢ um importante processo de conversdao termoquimica em qual
biomassa ¢ termicamente degradada na auséncia de oxigénio e normalmente operado a
pressao atmosférica (BACH et al., 2017, 88-100; CHEN et al., 2015, 569-578). Os produtos
piroliticos ap6s a decomposigdo térmica incluem o carvao vegetal (biochar), bio-0leo e gases
ndo condensaveis, incluindo hidrogénio, metano, mondxido de carbono (CO) didxido de
carbono (CO) e outros hidrocarbonetos gasosos.

Logo, sabendo que a pirolise da biomassa ¢ certamente pouco estudada, seu
desenvolvimento e mais aplicacdes devem ser focadas no novo projeto do catalisador, na

selecdo de misturas solidas e na exploracao de outras abordagens relacionadas.
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3.Liquefacao de biomassa:

A liquefacdo, também chamada HTL, ¢ uma conversao termoquimica de biomassa em
combustiveis liquidos através de um ambiente pressurizado a alta temperatura por menos de
60 min (YANG et al, 2019, 926-45), o que decompde a estrutura do polimero em
componentes liquidos. A compressdo da dgua quente em liquefacdo atua como catalisador do
reagente para tornar a reagdo semelhante a pirolise (TOOR et al., 2011, 2328-2342).

Além disso, a liquefacao ¢ operada dentro de uma faixa de temperatura de 250 - 374 °C,
e uma faixa de pressdo de 4 - 22 MPa. Essa tecnologia ¢ especialmente adequada para a
conversdo de biomassa com alta umidade, especialmente para microalgas, a secagem nao ¢
necessaria. Nesse sentido, a maior eficiéncia energética, menor tempo de operagdo, e baixa
temperatura sdo as principais vantagens do processo de liquefacdo em comparagdo com o da

pirolise.

4. Gaseificagao de biomassa

A gaseificagdo da biomassa ¢ um processo de conversdao termoquimica que envolve
reagdes complexas, mudangas de pressdo, calor e processos de transferéncia de massa. Este
método ¢ utilizado para converter combustiveis solidos (carvao ou biomassa) em produtos que
podem ser adotados para fabricar quimicos de valor agregado, ou queimados liberando calor
para aquecimento e geracao de energia.

Ademais, a gaseificacdo da biomassa ¢ um processo favoravel cuja matéria prima seca ¢é
submetida a pirdlise seguida pela combustdo dos intermedidrios, finalmente, a gaseificagdo
dos compostos subsequentes. Consequentemente, consiste em quatro etapas, nomeadas,
secagem ou desidratacao, pirdlise, combustao e redugao.

A secagem (evaporacdo da umidade) ocorre sob 150 °C. A pirdlise (desvolatilizagdo)
ocorre dentro da faixa de temperatura de 150 - 700 °C, em que a matéria volatil (VM) na
matéria-prima ¢ liberada. A Combustdo, na qual os constituintes do combustivel oxidam e
reagOes exotérmicas sao desencadeadas, acontece na faixa de temperatura de 700 - 1500 °C.
Por fim, reacdes de reducdo, nas quais as reacdes endotérmicas sdo envolvidas, ocorrem na

faixa de temperatura de 800 - 1100 °C (BASU, 2016).
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Saliento que, ao contrario da combustdo, a pirdlise ideal e processos de gaseificagdo
convertem a energia quimica de materiais em uma mistura de gases, moléculas liquidas
organicas, e carvoes solidos (HIBINO et al., 2017, 1017-1026). Diante disso, os produtos de
gaseificagdo da biomassa contém principalmente gases; portanto, este método ¢ mais

adequado do que a pir6lise para a producgdo de gés hidrogénio.

5.Torrefagdo de biomassa:

A torrefagdo, também chamada de pir6lise branda, uma vez que opera a relativamente
baixas temperaturas de 200 — 300 °C, ¢ uma técnica de pré-tratamento promissora para
remover o teor de umidade e os volateis organicos de baixo peso que compde a biomassa,
produzindo assim um combustivel solido hidrofoébico ou biochar com alto valor calorifico e
melhor moagem (CHEN et al., 2015, 622-630; CHEN et al., 2013, 152-160).

Semelhante a pirdlise, a torrefagdo pode produzir biochar, bio-6leo e biogés. Entre eles,
o biochar ¢ o principal produto gerado durante a torrefagdo. A torrefagdo ¢ implementada
porque alguma biomassa tem alto teor de oxigénio e teores de umidade, que limitam a
gaseifica¢do, combustdo, processos de pirolise, liquefacdo e fabricagdo de ferro. Portanto, esta
tecnologia de pré-tratamento pode melhorar a homogeneidade, valor de aquecimento,
moagem e resisténcia a biodegrada¢do e também reduzir o teor de oxigénio e umidade e
natureza hidrofilica da biomassa (ZHANG et al., 2019, 375-385).

O mecanismo de torrefagdo ¢ baseado na biomassa componente mais reativa,
nomeadamente hemicelulose. Em contraposicdo, a celulose e lignina sdo menos reativas na
faixa de temperatura da torrefacdo (200 — 300 ° C) (VAN DER SELT et al., 2011, 48-62).
Compreendendo que, a torrefacdo ¢ categorizada como leve (200-235 © C), branda (235-275
° C) e severa (275-300 ° C), com base em sua temperatura de reacdao, para a biomassa
lignoceluldsica, hemicelulose ¢ mais ativa e degradada a uma certa medida durante a
torrefacdo leve, enquanto a celulose e a lignina sdo afetados insignificantemente.

Desta maneira, a torrefacdo da biomassa ¢ uma importante técnica de pré-tratamento

para melhorar as propriedades fisico-quimicas e os produtos de pirélise de biomassa.

CONSIDERACOES FINAIS
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A conversdo termoquimica da biomassa ¢ uma rota promissora para produzir fontes
alternativas de combustiveis para a geragdo de energia. Este artigo de revisdo apresenta uma
analise abrangente de pesquisas recentes sobre diferentes pesquisas sobre torrefagdo, pirdlise,
gaseificacdo e liquefagdo. O uso de catalisadores proporciona uma conversao substancial de
enriquecimento na composi¢ao e melhoria na qualidade final dos produtos.

Em suma, ¢ necessdrio mais trabalho a cerca de otimizagdo para realizar a
conversdo termoquimica da biomassa a ser comercializada. Finalmente, essas observacgdes sao
necessarias em escala de pesquisa para desenvolver e compreender processos quimicos

importantes na conversao termoquimica da biomassa.

Palavras-chave: Biomassa, Conversao, Termoquimica.
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