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INTRODUCAO

A palavra “ceramica”, vem do grego Keramikos, que quer dizer "matéria queimada”, ou
seja, isso indica que as propriedades desses materiais sdo obtidas a partir do processo de
tratamento térmico em elevadas temperaturas (SOUSA, 2018 apud CALLISTER, 2002).

Por muitos anos 0s materiais cerdmicos tém sido estudados pela engenharia,
principalmente no que tange a fabricacdo de materiais artesanais, no entanto com o passar dos
anos, esses materiais vém sendo adequados de acordo com as necessidades atuais (EUGENIO,
et. al 2019). As ceramicas podem apresentar diferentes composicdes, ou seja, podem ser
totalmente cristalinas ou uma mistura de outros materiais que formam fases cristalinas ou
vitreas, a depender da proporcdo de cada um.

As ceramicas podem ser classificadas entre tradicionais, avancadas ou técnicas. As
ceramicas tradicionais sdo obtidas a partir de matérias-primas naturais, como por exemplo a
argila, por conta disso apresenta flutuagdes em suas propriedades (Como a sua boa tenacidade
e ductilidade) e composicdo. As ceramicas avangadas ou técnicas, por sua vez, sdo obtidas a
partir de matérias-primas sintéticas de alto grau de pureza quimica, 0 que ajuda no maior
controle de suas propriedades (Como a sua alta resisténcia a oxidacao, alta dureza, suporta
elevadas temperaturas) e composicdo (CATAFESTA, 2017). Hoje em dia, as ceramicas
avancadas tém sido amplamente usadas nas inddstrias como matéria-prima, 0 que tem sido
fundamental para o desenvolvimento e acabamento de qualidade. As principais indUstrias que

utilizam esse material sdo a eletronica, aeroespacial e petrolifera.
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A industria petrolifera tem se transformado ao longo dos ultimos séculos, visto que, a
cada nova descoberta de reservas de 6leo e gés, as dificuldades de producéo tém crescido, 0 que
torna inevitavel o aperfeicoamento constante das tecnologias usadas.

Com o aumento constante da demanda energética, se torna necessario um maior uso de
fontes que sejam capazes de atender as necessidades da populacdo. De acordo com o Balango
Energético Nacional (EPE, 2020), o petréleo aparece sendo o principal combustivel com maior
oferta interna de energia em 2019. Portanto, € fundamental aperfeicoar os processos e aumentar
a eficiéncia do uso desse combustivel, utilizando pesquisas tecnologicas e desenvolvimento
para manter a viabilidade da indUstria do petroleo.

Na industria petrolifera os materiais ceramicos sao amplamente usados. Suas aplicaces
sdo as mais variadas, e podem ir desde testes em laboratérios, para caracterizacdo de pocos,
extracao e refino do dleo, até para o tratamento e descarte de residuos.

Diante da contextualizacdo, este trabalho tem como objetivo, através de pesquisas na
literatura, apresentar algumas das principais aplicacdes dos materiais ceramicos na industria

petrolifera atualmente.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi elaborado a partir de pesquisas bibliograficas. A principio foi
feito um levantamento de dados nas principais literaturas encontradas, como artigos, livros,
dissertacdes, teses e noticias, acerca da utilizacdo dos materiais cerdmicos na industria
petrolifera. Posteriormente, os dados coletados foram divididos em se¢6es onde foi descrito de
forma detalhada as principais aplicacfes desse material, priorizando as aplicacGes tradicionais,

recentes e inovadoras.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Os materiais ceramicos

Materiais ceramicos sdo considerados como sendo constituido de elementos metalicos
e ndo-metalicos que apresentam ligagdes de natureza ibnica em sua composigéo (UFLA, 2021).
Esses materiais sdo especiais devido as suas propriedades, algumas delas sdo: pontos de fusao

elevados; baixos valores de condutividade elétrica e térmica; e, altas forcas de compresséo,
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além de também serem duros, quebradigos e com uma boa estabilidade quimica e térmica (MEC
NICA INDUSTRIAL, 2021).

Esses materiais, sdo aplicados como matéria-prima pela humanidade desde os tempos
remotos até a atualidade, mostrando assim, grande importancia para o mercado. A aplicacéo
dos materiais cerdmicos na industria apresenta grande heterogeneidade, ou seja, ele pode ser
dividido em diversos setores, a depender de suas fungdes. Atualmente, ele pode ser usado como
matérias-primas para revestimentos, refratarios e, até mesmo para aplicagdes mais sofisticadas
na inddstria como um todo, principalmente, no que refere se a industria eletroeletrénica,
automobilistica e do petroleo. De acordo com Nobrega, Fritz e Souza (2004 apud Industry
Commission 1995), os fatores que resultam na adogdo desses materiais para fins mais
avancados sao as melhorias incrementais em termos de: dureza-peso; resisténcia a fratura;
propriedades fisicas, como condutividade; e, resisténcia a corrosao. Apesar de apresentarem um
custo significativo, a utilizacdo desses materiais na industria traz alguns beneficios relevantes,
como: maior durabilidade; diminuigdo de custos no que refere se a manutencdo; e, aumento da

produtividade.
2. Aplicacdo dos materiais ceramicos na indastria do petroleo

A indUstria da ceramica tradicional se originou had muitos anos, segundo historiadores
ela nasceu ho momento que o homem comecou a usar o barro endurecido pelo fogo na pré-
historia, mesmo ha milhares de anos, e com poucas técnicas, era uma pratica bem estabelecida
em muitas partes do mundo (ANFACER, 2017). Atualmente, a utilizacdo desse material na
industria apresenta diversas divisdes, como: ceramica, louca, sanitarios, azulejos, produtos de
argila estrutural, refratarios, blocos e porcelana elétrica sdo alguns dos produtos da cerdmica
tradicional.

Devido a algumas de suas caracteristicas, como seu elevado ponto de fusdo, as
ceramicas apresentam uma significativa resisténcia quando submetidas a elevadas
temperaturas, o que possibilita sua aplicagdo em fornos siderurgicos e blindagem ao
aquecimento nos 6nibus espaciais. Outra caracteristica, dos materiais ceramicos ¢é devido sua
capacidade isolante, o que também possibilita seu uso em resistores e capacitores.

Devido a estas caracteristicas, 0 uso dos materiais ceramicos na industria petrolifera se
torna algo estratégico. Para o uso desses materiais na industria do petréleo, sdo utilizados
materiais de alta tecnologia e boa qualidade, uma vez que a sua aplicacdo engloba desde os

testes de laborat6rio mais comuns, como o0s de extracdo, caracterizagdo de pogos, refino do 6leo
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e inimeros processos de separagdes, até diversos tratamentos de descarte de residuos. Visto
isso, seré apresentado de forma detalhada, algumas das principais aplicacbes dos materiais na
industria petrolifera, onde serdo apresentados sua aplicacdo na cimentacdo de pogos; como

filtro; e, como espuma.
2.1 Aplicacao dos materiais ceramicos na cimentacdo de pogos de petréleo

Como vem sendo discutido, 0os materiais ceramicos desempenham papel importante, no
que tange sua aplicacdo na industria. No processo de cimentacdo de pocos, parte critica e
importante para o bom funcionamento do poco, onde é feita a colocacdo de pasta de cimento
numa porc¢do do poco com o objetivo de isolar hidraulicamente diferentes zonas de interesse
que foram deixadas expostas durante a sua perfuracdo, a utilizacdo dos materiais ceramicos é
indispensavel.

Nesta parte do processo, o cimento utilizado para realizar este revestimento é um tipo
de cerdmica, que apresenta alguns componentes como: cal (CaO); silica (SiO2); alimina
(AI203); e, 0 6xido de ferro (Fe203). Essas matérias-primas ajudam na obtengdo de compostos
mais complexos na hora da cura do cimento. De acordo com Eugénio et. al (2019), as
propriedades das ceramicas desempenham papel essencial nesse processo, pois a presenca de
silica faz com que a temperatura de fusdo seja alta e tenha um baixo coeficiente de expansao,
além de boa resisténcia a choques térmicos. Ele também destaca em seu artigo que em alguns
casos para a criacdo de cimentos mais leves é feita a insercdo de nitrogénio ou microesferas

ceramicas.
2.2 Aplicacoes de filtros de ceramica na industria do petroleo

Atualmente, muitos filtros utilizados na industria petrolifera, sdo em sua maioria feitos
a partir de silica e alumina, compostos muito encontrados nas rochas e reservatorios. Esses
filtros séo utilizados a partir da pressao capilar, eles séo seletivos, ou seja, em misturas como
4gua-0leo, apenas a agua é permeéavel (EUGENIO et. al, 2019). Em processos de separacio do
biodiesel, sdo utilizadas microesferas ceramicas, o que ajuda a remover diversos contaminantes
através do processo de filtragdo®. Fazendo com que o produto esteja dentro de todas as

especificacbes para uso. De acordo com Eugénio et. al (2019, apud Oliveira et. al 2010) as

4 A filtragdo é um método fisico de separagdo de misturas heterogéneas do tipo gas-sélido ou sélido-liquido, que
consiste em reter as particulas sélidas, separando-as do gas ou do liquido.
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microesferas ceramicas também podem ser inseridas no processo de filtragdo com o objetivo

de formar uma pré-capa retentora de contaminantes.
2.3 Aplicacbes das espumas ceramicas na industria do petroleo

Segundo Salvini (2014), as espumas ceramicas sdo materiais leves, que apresentam alta
porosidade homogénea, elevada resisténcia mecéanica e baixa condutividade térmica. Esse tipo
de espuma pode ser produzida por diferentes métodos, dentre os quais pode-se destacar a
réplica, sacrificio de template e espumacdo direta.

No que refere-se as espumas, estas possuem algumas propriedades que as tornam um
material verséatil, que pode ser aplicado em queimadores radiantes porosos, por exemplo. Esse
tipo de aplicacdo das espumas ceramicas em queimadores, sO é possivel porque esse material
apresenta grande resisténcia a elevadas temperaturas, assim como alta resisténcia a choques
térmicos (EUGENIO et. al, 2019).

A espuma ceramica geralmente é formada por uma pequena porcéo de cerdmica muito
porosa e uma grande por¢do de gas, atingindo a um grau de porosidade de 75% a 90%, o que
a torna adequada a enormes variedades de aplicacGes. Normalmente a sua fabricacdo abrange a
impregnacdo de outra estrutura de espuma com a pasta ceramica, onde em elevadas
temperaturas no interior de um forno, ha o endurecimento e a destrui¢do da estrutura base que
esse material foi composto. De acordo com especialistas esse material é de extrema importancia
na inddstria do petroleo, pois trata-se de um material leve e de grande utilidade para fazer

separacdes de metais pesados encontrados no refino (EUGENIO et. al, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

A industria petrolifera, que gera, transmite e distribui energia para uso da nossa
sociedade estabeleceu, com a incorporacdo de novas tecnologias, uma gama de materiais que
garantem o sucesso desses novos desafios, visto a amplitude em termos de recursos, a fim de
aperfeicoarem o0s processos motrizes. Nesse viés, 0s materiais ceramicos tém sido aplicados
sobre situacdes cada vez mais exigentes, gragas aos avancos tecnologicos que tém permitido a
obtencdo de propriedades mecanicas mais resistentes mecanicamente e rentaveis
financeiramente, devido seu excelente custo beneficio, sobretudo, a sua durabilidade. Em
sintese, concluiu-se que os materiais ceramicos mostraram ser amplamente utilizados e de

grande importancia na industria petrolifera.
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