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RESUMO

Agua produzida (AP) é um efluente de volume expressivo oriundo da producdo de petréleo e
geralmente possui alto teor de salinidade, produtos quimicos téxicos, sdlidos dissolvidos e teor de
6leos e graxas, que dificultam sua disposicdo final. Com o aumento do seu volume em campos
maduros, surge a necessidade de se pensar em uma destinacao adequada para a mesma, seja ela
descarte ou reinjecdo. E necessario que a AP tenha algumas caracteristicas definidas. Para o
descarte, é preciso se enquadrar nas resolucoes do CONAMA, e para reinjecdo, ter quantidades nao
comprometedoras de elementos que provoquem incrustagdes, corrosdes e tamponamentos no
sistema de producdo. Desejando-se caracterizar fisico-quimicamente a agua, foram realizadas
analises de pH, teor de Oleos e graxas (TOG), s6lidos em suspensdo, condutividade e salinidade,
seguindo as normas do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, com algumas
adaptacoes, para uma agua produzida proveniente de um campo do Reconcavo baiano. Foram
encontrados valores médios de teor de Oleos e graxas de 38 mg/L. com desvio padrdo de + 1 e de
salinidade de 47566 mg/LL com um desvio padrdo de + 610. De posse dos resultados obtidos
observou-se que a dgua precisa ser tratada previamente seja qual for sua destinagao, descarte ou
reinjecao.
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1. INTRODUCAO

A agua produzida é uma das fracOes
obtidas a partir da extracdio do petrdleo.
Geralmente é produzida em volumes
significativos, especialmente no caso de
campos maduros (FRASER; VIEIRA;
FERREIRA, 2011).

Alguns componentes basicos podem ser
destacados como normalmente presentes.
Normalmente em sua composicdo constata-se
a presenca de oleo soluvel, emulsificado e
insoltvel, compostos inorganicos, como sais e
metais, sélidos totais dissolvidos, como graos
de rochas de formacdo, gases dissolvidos,
como diéxido de carbono, oxigénio, sulfeto
de hidrogénio e bactérias. Em funcdo dessa
composicdao, 0s parametros: teor de oleos e
graxas, solidos em suspensdo, pH, salinidade,
alcalinidade, cloretos, condutividade e dureza,
geralmente sdo analisados em daguas
produzidas. Os pesquisadores Vieira (2011),
Vieira (2012) e Prestrelo (2006) realizaram
estudos visando analisar os parametros
destacados acima.

Em  funcdo das  caracteristicas
apresentadas pela agua e dos interesses do
setor de producao de petroleo, define-se a sua
destinacao. Os destinos geralmente escolhidos
sao: descarte ou reinjecio (FRASER;
VIEIRA; FERREIRA, 2011).

Quanto ao descarte, o0 mesmo sO pode
ser realizado em conformidade com as
exigéncias contidas nas Resolucdes do
CONAMA, sendo que as Unicas restricdes
impostas por essa legislacao sdo referentes a
salinidade e ao teor de 6leos e graxas. Ja para
a reinjecdo, ndo existe normalizacdao
especifica. Porém, segundo Vieira (2012),
Fraser, Vieira e Ferreira (2011) e Vegueria,
Godoy e Miekeley (2002), caso a agua nao
seja tratada, alguns problemas podem surgir,
tais como: tamponamento, COITOSa0 e
incrustacdo no sistema de produgdo de acordo
com as caracteristicas apresentadas pela agua.

Assim sendo, esta pesquisa propoe
caracterizar a agua produzida proveniente de
um campo de exploracdo localizado na bacia
do Reconcavo baiano.  Além da
caracterizacao, é discutida de acordo com o0s
parametros observados para a agua (pH,
solidos em suspensdo, teor de 6leos e graxas,
condutividade e salinidade) a destinacdao mais

recomendada.

2. METODOLOGIA

A 4gua produzida foi coletada
diretamente da area de producdo em visita
realizada em uma industria de extracdo de
petroleo, localizada no Reconcavo baiano. A
agua foi armazenada em bombonas plasticas

virgens. Foram coletados cerca de 10 L de
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agua divididos em 2 recipientes e foi
armazenado sob refrigeracdo de 15° C.
Esperou-se cerca de 45 dias para realizacdao
das andlises a fim de haver separagdo
gravitacional entre o 6leo e a 4gua produzida.
Ao fim desse tempo, o 6leo solidificou-se na
parte superior do recipiente e a agua
permaneceu liquida na parte inferior. Para ter
acesso a agua, abriu-se uma cavidade no 6leo
e com o auxilio de uma pipeta a 4gua foi
transferida para baldoes volumétricos de fundo
chato.

A escolha das andlises para a
caracterizacdo dessa agua foi baseada no que
Vieira (2011) considerou como quantidade
minima e essencial de parametros analisados.
Tais parametros sdo: teor de Oleos e graxas
(TOG), pH, solidos em suspensdo,

condutividade e salinidade.
2.1. Teor de Oleos e Graxas (TOG)

A analise do TOG foi realizada durante
a visita ao laboratorio da empresa utilizando o
método 5520 C do Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater
(APHA, 1976).

Para extracdo do o6leo, acidificou-se 140
mL da amostra de agua produzida com 0,5
mL de solucdo de HCI 1:1, e transferiu-se
para um funil de decantacdo. O recipiente

onde a amostra da agua estava armazenada foi

lavado com 30 mL de n-hexano, que também
foi transferido para o funil. Agitou-se o funil
vagarosamente por 2 minutos e deixou-se
ocorrer a separacao das fases. Com um funil
simples contendo um papel de filtro com 10 g
de Na,SO, anidro, filtrou-se a parte do
solvente separado para um baldo volumétrico
de 100 mL, e completou-se o baldo com o n-
hexano. Em seguida, leu-se no
espectrofotometro a absorbancia da amostra

utilizando comprimento de onda igual a 257

nm (APHA, 1976).

2.2. pH

A determinacdo do pH foi realizada pelo
pHmetro da marca TECNOPON mPA-210,
previamente calibrado. A analise foi realizada

em triplicata.

2.3. Sélidos em Suspensao

Mediu-se 250 mL da agua produzida em
uma proveta, e filtrou-se a vacuo com auxilio
de uma bomba de marca PRISMATEC - 131,
utilizando um papel filtro quantitativo faixa
preta que foi inicialmente pesado. Apds a
filtracdo, o papel de filtro com a capsula
filtrante foi colocado na estufa de marca
TECNAL sob uma temperatura de 104 °C, no
intervalo de 2 horas. Em seguida, colocou-se

em um dessecador por 15 min e o papel filtro
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foi novamente pesado. O processo foi
repetido até que o peso registrado fosse
constante. A concentracdo dos sélidos em
suspensdao corresponde a diferenca entre
massa do papel de filtro apés e antes da

filtracdo, como mostra a Equacao 1.

mgL"—'= [A-B)}-1000
¥ [1]

Em que A é a massa do papel de filtro
com o residuo, B é a massa do papel de filtro

antes da filtracao e V é o volume filtrado.
2.4. Condutividade e Salinidade

Para a determinacdo da condutividade
utilizou-se o condutivimetro da marca
LAB1000 mCA-150, previamente calibrado.
A andlise foi realizada em triplicata. A
condutividade saiu expressa na unidade
pS/cm. A partir desse resultado pode-se
calcular o valor da salinidade da agua. A

salinidade foi calculada através da Equacao 2.
S = C"%8.0,4665 [2]

Em que S € a salinidade em g/LL e C é a

condutividade elétrica em pS/cm.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pela
caracterizacdo da agua produzida estdo na

Tabela 1.

Tabela 1: Caracterizagao da agua produzida

proveniente do Reconcavo baiano.

Desvio
Parametro Resultado Padrdo
pH 8,34 +0,14
Solidos em Suspensdo
(mg/L) 676 +7
Teor de Oleos e
Graxas (mg/L) 38 +1
Condutividade
(pS/cm) 70,20 + 0,83
Salinidade (mg/L) 47566 + 610

O pH basico encontrado pode ser
explicado pela origem da agua produzida. A
mesma pode ter sido extraida de um
reservatorio composto de rochas carbonaticas.
Segundo Vieira (2012) visando a reinjecao,
um pH inferior a 6,5 pode ocasionar corrosao
do sistema de produgdo, ja um pH acima de
8,5 pode acarretar incrustagcées. Como o pH
médio da dgua analisada foi de 8,34, a mesma
ainda esta dentro dos limites aceitaveis,
mesmo levando em consideracdo o desvio
padrdo de + 0,14.

Quanto aos solidos em suspensdo, a
preocupacdo existe em razdo do mesmo poder

provocar a obstrucdo dos equipamentos e do
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reservatorio. Pode-se observar que o valor dos
solidos suspensos na agua analisada é de 676
mg/L, com desvio padrao de * 7, que
comparado ao valor maximo de 106,1 mg/L
mencionado por Gabardo (2007) mostra-se
altamente elevado.

Ja para a salinidade, de acordo com a
Resolucdo do CONAMA n° 357/2005 a agua
€ considerada salina, quando apresenta
valores superiores a 30000 mg/L. Portanto, a
AP analisada ¢é bastante salina, ja que
apresenta um resultado de 47566 mg/L, sendo
superior a salinidade da agua do mar que
varia, geralmente, de 33000 a 37000 mg/L.
Para o descarte em rios e lagos a agua mostra-
se inadequada, pois grandes concentracdes de
salinidade comprometem a vida de animais e
plantas, porém em alto mar, comparando o
volume da AP ao do oceano, a mesma iria se
diluir, ndo prejudicando assim, o meio
(SANTQOS, 2008).

Quanto ao processo de reinjecdo, Santos
(2008) afirma que alto teor de salinidade pode
provocar incrustagdes no sistema de
producdo. Logo, a agua também pode ser
comprometida para este fim, tendo em vista
que a mesma €é considerada salobra, ou seja,
apresenta um valor superior a 30000 mg/L.

Com relagdo a condutividade, segundo
Vieira (2012) quando apresenta valores acima
de 100 pS/cm a agua apresenta caracteristicas

altamente corrosivas, o que ndo é o caso da

AP analisada, ja que a sua condutividade foi
de 70,20 pS/cm.

Quanto ao teor de 6leos e graxas, em
relacdo ao descarte da agua, o CONAMA com
a Resolucao n° 357/2005 diz que o valor
maximo deve ser de 29 mg/L. Logo, a agua
produzida caracterizada estda fora da
especificagdo para o descarte, visto que seu
valor foi de 38 mg/L.

Para reinjecdo, no caso do TOG,
segundo Vieira (2012) ndo se tem valores
tabelados. Porém, 38 mg/L é uma quantidade
significativa, o que pode provocar
tamponamento dos poros da rocha,
necessitando assim, de um tratamento para
reducdo do TOG, caso seja escolhida essa

forma de destinagao.

4. CONCLUSOES

A agua foi caracterizada com sucesso
em relacdao aos parametros: pH, solidos em
suspensdao, teor de Oleos e graxas,
condutividade e salinidade. Quanto ao estudo
de suas caracteristicas fisico-quimicas,
visando destinagdo adequada, verificou-se que
tanto para o descarte, quanto para a reinjecao,
a agua ndao se enquadra em certas
recomendacdes do CONAMA ou da literatura.
Logo, faz-se necessario tratamento prévio da
mesma antes da destinacdo escolhida, seja ela

descarte ou reinjecao.
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