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RESUMO

A busca por combustiveis alternativos que minimizem a emissao de poluentes tem contribuido
para que sejam desenvolvidos combustiveis a partir de biomassa renovaveis. Dentre estas, 0s 6leos
vegetais aparecem como uma excelente alternativa para a substitui¢ao do diesel mineral, uma vez
que o processo de transesterificacdo resulta na producdo do biodiesel. O estado do Maranhao por ser
localizado entre a Regido Amazodnica e Nordeste dispde de grandes areas cultivaveis de matérias
oleaginosas. Além de possuir recursos nativos tais como o babacu e o buriti, com ocorréncia em
mais de quatro milhdes de hectares, que o coloca como elevado potencial para producdo de 6leos
vegetais. O presente trabalho tem por objetivo analisar a composicao fisico-quimica dos 6leos, além
de avaliar a estabilidade térmica dos 6leos. O 6leo de babagu apresentou densidade relativa, 0,9211
g/cm®, na temperatura de 20 °C e o 6leo de babacu 0,9121 g/cm®. O indice de refracdo do éleo de
babagu em temperatura ambiente, 1,467 e buriti, 1,47. Os 6leos de babagu e buriti apresentaram
viscosidade, 26,4 e 37 mm°.S™, respectivamente. Na espectroscopia na regido do infravermelho, as
bandas na regido em torno de 3003 cm™ e 2900-2800 cm™ estdo relacionadas com a deformagéo
axial da ligacdo C-H. As curvas (TG/DTG) do 6leo de babagu, apresentaram etapas de perda de
massa entre 234 ‘C e 485 'C, que se referem a decomposicdo e carbonizagdo do 6leo. Essa etapa é
observada entre 247 a 518 °C, para o 0leo de buriti.

Palavras — chave: oleaginosas, babacu, buriti, estabilidade térmica.

1. INTRODUCAO denominados triglicerideos ou triacilglicerois,
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do biodiesel em muitos paises, principalmente
no Brasil, ja que diversas espécies
oleaginosas, sdo cultivadas e posteriormente
utilizadas como matéria-prima na producao
deste biocombustivel. Muitas dessas espécies
sdao de grande importancia para 0 homem, ndao
sO para a industria de alimentos, mas também
como matéria prima na producao do biodiesel
(obtidos da reacdo de transesterificagdo de
qualquer triglicerideo comum com um alcool
de cadeia curta, metanol ou etanol,
respectivamente. A reacao de
transesterificacdio é a etapa de conversao,
propriamente de 6leo ou gordura, em ésteres
metilicos ou etilicos de acidos graxos, que
constitui o biodiesel) [VINHAL, 2014]. A
transesterificacdo parece ser a melhor
alternativa para a utilizacdo dos 6leos vegetais
como alternativa ao diesel féssil. Isto porque
as caracteristicas dos ésteres de acidos graxos
(biodiesel) sdo muito proximas das do diesel
fossil. Além do mais, os ésteres metilicos e
etilicos de acidos graxos podem  ser
queimados diretamente em motores diesel,
sem ser necessario qualquer modificacdo do
motor [CAMPOS, 2009].

A producdo de biodiesel no Brasil pode
apresentar um carater de desenvolvimento
econdmico, social e de potencializagdo do
agronegocio, principalmente na agricultura
familiar. Dentre as principais matérias-primas

brasileiras para a producdo do biodiesel,

destacam-se as oleaginosas, como o buriti
(Mauritia flexuosa) e babacu (Orbygnia
barbosiana), por produzirem Oleo de boa
qualidade para a producdo de energia com
excelentes caracteristicas  fisico-quimicas.
Devido essas caracteristicas, esses 0leos
possuem uma grande importancia economica.
O oleo de semente pode ser usado como
combustivel na producao do biodiesel, em
alimentos e industria de cosméticos. No que
se refere ao setor de alimentos, a qualidade
dos oOleos depende de diversos fatores
associados a todos os estagios de produgdo,
como a escolha do material bruto, fases de
processamento, refinamento, armazenamento,
etc [BERGMANN, 2013., OGBU, 2016].

O Estado do Maranhdo, assim como 0s
Estados da regidao Norte (Acre, Amapa,
Amazonas, Para, Rondonia, Roraima e
Tocantins) e o Estado do Mato Grosso estao
localizados na regido conhecida como
”Amazonia legal”, area que possui uma rica
biodiversidade e ocupa aproximadamente
79% de area do Estado [D’ANTONA, 2013].

Devido a extensa biodiversidade,
encontram-se varias espécies de oleaginosas,
dentre as quais esta o babacu (Orbignya
phalerata), embora a area de exploracdo dos
babaguais se estenda ao Piaui, Para, Bahia,
Ceard e Tocantins, o Maranhao, de acordo
com o IBGE (2007), concentra quase toda

producdo de améndoa destinada ao mercado.
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No ano de 2005, a producdo de améndoas de
babacu no Brasil chegou a 118.723 toneladas,
sendo 111.730 toneladas produzidas no
Maranhdo. Em relagdo a sua composicdo de
acidos graxos, conforme a grande maioria das
palmeiras possui aproximadamente 45% de
acido laurico, seguido de 15% de acido
miristico e 14% de acido oleico [FERREIRA,
2011].

Outra palmeira de destaque nas regides
Norte e Nordeste do Brasil para o aumento da
producdo de Oleo vegetal é o Buritizeiro
(Mauritia flexuosa) que estd distribuida em
grande parte da regido Amazonica (Durdes et
al., 2006). Presente em 11 estados brasileiros,
dentre eles, Bahia, Goias, Maranhdao, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Para, Piaui, Sdo Paulo, Tocantins e Distrito
Federal (Almeida et al., 1998), o 6leo de
buriti apresenta uma peculiaridade muito
importante: apresenta em sua COMpOSi¢ao
aproximadamente 70% de éacido oleico

(AQUINO, 2012).

O Brasil possui um grande potencial
para a producdo de 6leos vegetais. Dentre os
estados brasileiros, o Maranhdo, por ser
localizado em um bioma de transicdo entre o
sertdao nordestino e a Amazonia, apresenta
grande diversidade de ecossistemas, incluindo
uma vasta espécie de  oleaginosas

caracteristicas da regido amazonica, podendo,

portanto ser considerado como grande

colaborador na producdo de 6leos vegetais
que sao direcionados para a industria
farmacéutica, de cosméticos, entre outros
setores (ZANATTA, 2008). Neste contexto o
conhecimento e a descricdo das propriedades
fisico-quimicas, como a  viscosidade,
densidade, indices de refracdo e perfil de

acidos graxos (analise em andamento) podem
ser de grande utilidade pratica, tendo em vista
a possibilidade da utilizacao desses dleos em
varios segmentos da industria. O presente
trabalho tem como objetivo avaliar a
propriedades fisica e quimica e estabilidade
térmica de Oleos vegetais visando a producdo

de biodiesel.

2. METODOLOGIA

Os 6leos de buriti e babacu foram obtidos a
partir de fontes comerciais e utilizados sem
purificacao adicional. Algumas
caracteristicas sdo indicativas da qualidade de
um produto. No que se refere aos Oleos
vegetais, parametros fisicos e quimicos sdo
analisados e utilizados para garantir a
qualidade dos mesmos. Os que serdo
abordados neste trabalho: viscosidade,
densidade, indice de refracdo e andlise
térmica (TG/DTG). Estes parametros de
qualidade podem ser determinados por
métodos de referéncia como aqueles
estabelecidos pela AOCS (American Oil

Chemists” Society), os quais tém sido bastante
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empregados por muitos laboratérios e
industrias. A AOCS tem também proposto um
conjunto de normas com limites especificos
dos parametros de qualidades de Oleos
vegetais, de modo a garantir a conformidade
dos mesmos dentro de um certo padrao de
qualidade, levando em conta se eles estardo
aptos ou ndo para consumo. A viscosidade foi
realizada a temperatura de 40°C seguindo as
normas da ABNT (Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas).

2.1 Viscosidade
A viscosidade do material pode ser
definida como a propriedade fisica dos fluidos
que caracteriza a sua resisténcia ao
escoamento. Esta propriedade é variavel nos
6leos vegetais e depende, do grau de
instauracdo e tamanho das cadeias que os
compoem. Podendo também ser influenciada
pela s ramificacdes e posicionamento de
insaturacoes [PARK, 2016].
A viscosidade cinematica dos 6leos foi
determinada utilizando um viscosimetro
cinematico manual, marca Julabo, modelo

MEV 18, na temperatura de 40 °C,

2.2 Indice de Refragdo
O indice de refracdo é a relacao existente

entre a velocidade da luz no ar e no meio
(substancia em exame). Ele varia na razdo

inversa da temperatura e tende a aumentar

com o grau de insaturacdo dos acidos graxos
constituintes dos triglicerideos.

Os indices de refracdo dos 6leos foram
obtidos através do refratdometro ABBE na
temperatura de 27°C aproximadamente.

Utilizando duas gotas de cada 6leo.

2.3 Densidade
A densidade dos materias foi realizada no

densimetro digital ANTON PAAR DMA 4500

M, na temperatura de 20°C.

2.4 Espectroscopia de absorg¢do na regido do
infravermelho (FTIR)

Os espectros de infravermelho dos 6leos
foram realizados no espectrofotometro IR-21
Prestige =~ Fourier  Transform  Infrared
Spectrophotometer - Shimadzu na regido de

4000 - 700 cm.

2.5 Andlise Termogravimétrica (TG/DTG)

As andlises termogravimétricas dos
6leos foram realizadas no Analisador
Termogravimétrico e Calorimetro simultaneo;
Modelo: SDTQ600; TA Instruments. As
amostras foram submetidas a um aquecimento
de 30 a 650 °C, com uma razao de
aquecimento de 10°C/min, fluxo de N, de 25
mL min’, em um cadinho de alumina de 90

pL.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Viscosidade Cinemdtica

Os dados da viscosidade cinematica

obtidos

mostram concordancia

experimentalmente,

literatura [OGBU, 2016].

Tabela 1,

com valores da

Tabelal: Dados experimentais e da literatura
da viscosidade cinematica dos 6leos vegetais

Oleos vegetais Viscosidade Cin Literatura
Mm?.S™! Mm?.S™!

Babacu 26,40 30,30

Buriti 37,00 35,00

A determinacdao da viscosidade nos
0leos vegetais é importante e pode limitar a
escolha da matéria-prima que dara origem ao
biodiesel. A viscosidade nos o6leos pode
favorecer as propriedades de lubricidade do
biocombustivel, entretanto, valor elevado para
este parametro pode gerar um produto fora
das especificacoes mesmo quando estes sdo
submetidos a reacdo de transesterificacdo
[PARK, 2016].

Para os triglicerideos, quanto
menor for seu peso molecular mais
alto serd o seu grau de insaturacao;
€ uma propriedade importante na
definicao de equipamentos de
manuseio, de vez que as forcas de
atracao entre as moléculas e outras
propriedades fisicas, como a
viscosidade [RIBEIRO, 2004].

3.3 Densidade

Os valores de densidade dos 6leos de
babagu e buriti a 20 °C estdo listados na tabela
2. Fazendo uma correlacio com dados da
literatura das densidades dos Oleos a 22 °C e
25°C, foi observado que os valores estdo em
condi¢Oes apropriadas para uso nas industrias
[ALBUQUERQUE, 2005], ja que de acordo
com a Anvisa [2016], os Oleos vegetais com
valores apropriados de densidade para uso
estdo na faixa de 0,918 — 0,923 g/cm® na

temperatura de 20°C.

Tabela 2: Dados das densidades dos 6leos a

22 e 25°C.

Oleos Densidade Densidade
(20°C) (25°C)

Babacgu 0,9211 g/cm? 0,909 g/cm®

Buriti 0,9121 g/cm® 0,86 g/cm’

A Tabela 3 apresenta as densidades a
25°C de outras oleaginosas em  condi¢oes
apropriadas para uso, mostrando que o0s
valores experimentais encontrados estdo
dentro dos padrdes para uso.

Tabela 3: Dados de densidade dos o6leos a

25°C
6leos Densidade g/cm?®
Soja 0,883
Milho 0,875
Girassol 0,877
algodao 0,875
BROCK, 2008
3.3 Indice de Refracdo
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encontrou uma variacao do indice, em média

A Tabela 4, mostra os indices de de 1,4470 — 1,4780.

refracdo dos 6leos. De acordo com a Anvisa

[2016], os Oleos vegetais que apresentam 3.4 Espectroscopia de absorcao na regiao do
indices de refracdo na faixa de 1,466 — 1,477 infravermelho

estdo apropriados para consumo.

Tabela 4: indice de refracdo dos 6leos. Nos espectros de absorcdo na regiao do

infravermelho do 6leo de babacu, figura 1 e

6leos indice de Refracdo
buriti, figura 2, observam-se bandas de cadeia
babacu 1,467 . .
buriti 1,477 alquilica entre 2922 - 2856 cm-1 referente a
irassol 1,467 — 1,469 . y W
aglgodéo 1,460 — 1.465 deformacdo axial da ligacdo C-H, reforcada
BROCK, 2008 pelo sinal em torno de 1372 cm™ para o

babacu e 1378 cm™ para o 6leo de buriti da

A determinacdo desse indice tem grande N .
¢ & deformacdo angular simétrica C-H do grupo

tilidad trole d d
Hitidade 1o contrbie €05 processos  de metila (CH;) e em 726 cm™ (babagu) e 717

hidrogenacdo, ndao s6 para os Oleos, mas
8 ’ ’ ’ cm™ (buriti) referente a deformagdo angular

também para as gorduras, cuja temperatura L
P 8 J P assimétrica de o C-H fora do plano dos

indicada é de 40°C. Os ol d
Hdicada e de 5 07€0S € as gorduras grupos (CH,), tipicos de cadeias longas de

possuem poderes de refringéncia diferentes e ) i
’ hidrocarbonetos. Por ultimo, observa-se uma

de acordo com sua natureza desviam, com N oy "
banda de absor¢dao proximo a 1462 cm

maior ou menor intensidade, os raios 4 r . _
equivalente a deformacdo angular simétrica

luminosos que os atravessam; assim, o indice .
q no plano do grupo metileno. [SKOOG, 2002 ,

d d t iment
€ uma gordura aumenta com o comprimento SILVERSTEIN, 2005]. O fato do 6leo de

d deia hid bonad d
a cadela hidrocarbonaca € com o grau ce babacu ndo apresentar sinal entre 3000 - 3600

insaturacdo dos acidos graxos constituintes N . 4 y .
cm ,evidencia a auséncia de ligacoes de

dos triglicerideos. O indice de refracdo de . R . L
& s hidrogénio resultantes de umidade, glicerina,

6leos e gorduras é muito usado como critério . p
etanol ou acidos graxos livres [JUNMING,

de qualidade e identidade, poi d
e qualidade e identidade, pois quando 2009].

referente a um 0leo, este indice aumenta com
o indice de iodo e pode ser usado no controle
de processos de hidrogenacao de dleos
insaturados. COSTA [2004], ao estudar o

indice de refracdo a 25°C do 6leo de mamona
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°C a até aproximadamente 425 °C, com

1004

somente uma etapa de degradacao [FAVARO,
2014].

Transmitancia (%)

A estabilidade térmica dos 6leos depende

! | de sua estrutura quimica, sendo os 6leos com

0
T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000

acidos graxos saturados sao mais estaveis do

Namero de onda (cm”)

. 5 N que os insaturados. Como estes Oleos sdo
Figura 1: Espectro de absor¢do na regido do

) 3 muito apreciados na culindria e na industria, é
infravermelho do 6leo de babacu. P ’

de fundamental importancia o conhecimento

1004

eI da estabilidade térmica dos Oleos vegetais

) F para um rigoroso controle de qualidade.

Transmitancia (%)

= o i - 0,000
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T T T T T T 60 1 -0.005
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000

Massa (%)
DTG

Numero de onda (cm ')
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Figura 2: Espectro de absor¢do na regido do \

infravermelho do 6leo de buriti. B @ M % s

Temperatura (°C)

Figura 3: Curva TG/DTG do 6leo de babacu.
3.4 Analises termogravimétricas (TG/DTG)

As figuras 3 e 4 apresentam as curvas 1001 B
TG e DTG para os 6leos de babacu e buriti. 8°-ﬁ\ / o
As curvas TG/DTG do o6leo de babacu, g E | \ ° g
apresentaram etapas de perda de massa entre B 1709
234 'C e 485 'C (com perda de massa de 2: Togs
1,56%) que se referem a decomposicdo e W0 200 300 400 ?‘6060,020

Temperatura ( °C)

carbonizagdo do 6leo e estabilidade térmica

em 392°C. Na curva TG/ DTG do o6leo de

Figura 4: Curva TG/DTG para o 6leo de

buriti.
buriti, essa mesma decomposicao tem inicio
em 247°C a 518°C (com uma perda de massa 3. CONCLUSAO
de 90%) e com estabilidade térmica de 435°C
[FARIA, 2002]. Na literatura ha trabalhos em O buriti (Mauritia Flexuosa) e o babagu tem
que o 6leo comeca a sua degradacdo em 300 grande incidéncia no Nordeste brasileiro e
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escolhido como uma das espécies nativas
fornecedoras de 6leo vegetal. De acordo com
os resultados obtidos, pode-se chegar as
seguintes conclusdes: De acordo com os
parametros indicados pela ANVISA, os
valores do indice de refracdo, densidade e
viscosidade encontram-se enquadrados nas
suas devidas especificacOes, essa avaliagdo
prévia da qualidade dos Oleos a serem
utilizados na transesterificacdo alcalina torna-
se imprescindivel dentro da sintese do
biodiesel para assegurar um rendimento

satisfatorio e reducao do tempo de reacao.
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