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RESUMO

A gasolina, derivado do petrdleo, € um dos mais consumidos combustiveis no Brasil.
Sendo composta por alguns contaminantes como enxofre, que polui ar atmosférico junto
com outros elementos como o nitrogénio, entre outros compostos, que causam COrrosao e
alguns casos diminuicdo na vida util do motor. O Brasil € um pais autossuficiente em
petréleo, porém possui um dos pre¢cos mais elevados da gasolina. Em virtude de toda
problematica envolvida no contexto da taxa a ser paga pela gasolina, o historico de
adulteracao da gasolina comecou a crescer exponencialmente, ultrapassando os limites
permitidos pela Agéncia Nacional de Petréleo. Esse combustivel sem uma inspecao
mensalmente ou quinzenalmente, ja que o0s postos de combustiveis sdo abastecidos
dentro desse periodo, permitem que o histérico de adulteracdo da gasolina cresca
exponencialmente, ultrapassando os limites permitidos pela Agéncia Nacional de Petréleo
(ANP). Com isso, este trabalho tem como objetivo analisar fisico-quimicamente a
gasolina, visando detectar qualquer tipo de adulteragéo ou irregularidade no combustivel.
De um modo geral, as andlises foram: os testes de destilacdo, analise do teor de enxofre,
massa especifica, teste da proveta, aspecto e cor. A amostra de gasolina coletada e
analisada, conferiu que os resultados obtidos apresentaram indices consideraveis de
conformidade especificado pelas normas e pela ANP, conferindo assim ser uma gasolina
de qualidade.
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1. INTRODUCAO estabelecida pela Agéncia Nacional de
Petroleo (ANP).

Os combustiveis sdo as grandes
fontes de energia que impulsionam
desenvolvimento industrial e rodoviario na

base econbmica da sociedade. Os

A gasolina é um dos principais
combustiveis que se enquadram no
projeto de automotores. Ela é um

combustiveis podem ser classificados de
acordo com estado fisico com que se
apresenta: solido, liquido e gasoso.
Dentre esses combustiveis, o que melhor
se enquadra para 0s automotores sao 0s
combustiveis liquidos. Em vista disso,
esses combustiveis devem-se apresentar
dentro os parametros de normalidade

derivado do petrdleo que constitui uma
composicao bastante complexa,
composta basicamente por
hidrocarbonetos saturados, olefinas e
aromaticos e, em menor quantidade, por
substéancias cuja formula contém atomos
de enxofre, nitrogénio, oxigénio e metais
que conferem certo grau de instabilidade
ao produto.
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O Brasil € autossuficiente em
petréleo, porém possui um dos precos
mais elevados da gasolina. Alguns
especialistas no assunto revelam que
gquase 60% do preco da gasolina
correspondem a impostos, podendo variar
em funcdo de multiplos fatores como:
cargas tributarias, concorréncia com
outros postos na mesma regido e a
estrutura de custos de cada posto. Em
virtude de toda problematica envolvida no
contexto da taxa a ser paga pela gasolina,
o histérico de adulteracdo da gasolina
comegou a crescer exponencialmente,
ultrapassando os limites permitidos pela
Nacional de Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP).

Desde 1° de maio de 2013, o
percentual obrigatorio de etanol anidro
combustivel na gasolina € de 25%,
conforme Portaria MAPA [Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento] n°
105 e Resolugdo CIMA [Conselho
Interministerial do Acuicar e do Alcool] n°
1, de 28 de fevereiro de 2013, antes esse
valor era de 20%, esse percentual foi
criado para a diminuicdo de poluentes e
também para melhorar a limpeza do
motor.

Conforme a Resolugéo do Conselho
Interministerial do Actcar e do Alcool
[CIMA], n° 1, de 31 de agosto de 2011, a
gasolina C automotiva estd sendo
produzida com um percentual obrigatério
de 20% (vinte por cento) de etanol anidro
misturada na gasolina pura tipo A. Sem a
confianca dos 100% de gasolina pura, 0s
donos dos postos podem a vir adultera-la
0 mesmo, com a adicdo de qualquer
produto que modifique e/ou transforme
suas caracteristicas originais.

Desse modo, torna-se um caso de
extrema relevancia e de grande
ocorréncia em todo o ambito nacional,
levando assim 0Orgaos responsaveis em
fiscalizar com maior intensidade e coibir
esse fato. Dentre o0s solventes mais
usados na adulteracdo da gasolina estéao
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0 Oleo diesel, querosene e refinados
petroquimicos [TEIXEIRA et al.,, 2001],
além do solvente de Dborracha
[DAGOSTIN, 2003] e o excesso de alcool
anidro [OLIVEIRA et al., 2004].

Os combustiveis adulterados podem
gerar acOes sobre o0s automoveis e
consequentemente  sobre 0 meio
ambiente, tendo em vista que a
combustdo — que liberam compostos do
tipo NOx e SOx — é causador de um
grande impacto ambiental, ou seja, o
efeito estufa. As principais consequéncias
dessa adulteracdo sdo de intervencao
direta nos veiculos, sendo inicialmente
observados pelos consumidores os danos
provocados no proprio veiculo.

Segundo TAKESHITA [2006], uma
gasolina com excesso de alcool anidro
provoca a desregulagem do motor e
elevacdo do indice do consumo de
combustivel. Além disso, o alcool, com o
tempo e através do contato com as partes
metélicas, provoca corrosdo que entra em
contato com 0 combustivel,
consequentemente faz-se necesséria a
abertura do motor para manutencao,
limpeza e até mesmo substituicdo de
pecas danificadas. No caso da adicdo de
solventes, como o tolueno, ela provoca a
deterioracdo de tubos e mangueiras de
borracha, cujos residuos tendem a
depositar-se no diafragma da bomba da
gasolina. Um diafragma sujo tem seu
poder de succdo diminuido, 0 que sera
sentido pelo veiculo caso este necessite
vencer obstaculos como rampas e
ladeiras.

A portaria n° 309, de 27/12/2001, da
ANP, estabelece as especificacdes para a
comercializacdo de gasolinas automotivas
em todo o territorio nacional e define
obrigacdes dos agentes econOmicos
sobre o controle de qualidade do produto.
O Regulamento Técnico n° 5 de 2001,
contido na Portaria citada anteriormente,
estabelece as especificacbes para a
realizacdo dos ensaios da gasolina. Em
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vista disso, a finalidade dessa portaria €
identificar e localizar produtos que néo
atendam as especificacbes técnicas
(composicdes fisico-quimicas)
determinadas por essa agéncia.

De um modo geral, os limites
estabelecidos para o0s testes de
destilacdo, analise do teor de enxofre,
massa especifica, teste da proveta,
aspecto e cor sdo elevados para permitir
a Identificagdo da adulteracdo da
gasolina, obedecendo a uma série de
intervalos que caracterizam a qualidade
do combustivel. Segundo ainda a portaria
n°® 309 da ANP, as analises séo feitas
para especificar a qualidade do produto,
tendo em vista que todas as andlises
obedecem a um padrdo/norma adotado
pela ANP, para especificar produtos de
gualidades que permitam um bom
desempenho nos motores.

Com base nos limites estabelecidos
por essa portaria, 0 objetivo deste
trabalho é realizar ensaios de amostras
de gasolina verificando a qualidade dos
combustiveis, detectando qualquer tipo de
adulteracdo  ou irregularidade no
combustivel, bem como auxiliar o controle
e identificacao das amostras
incompativeis. Assim, o principal objetivo
€ realizar experimentalmente em escala
de laboratério, parametros fisico-quimicos
gue monitorem a qualidade da gasolina
automotiva.

2. METODOLOGIA

As amostras de gasolina foram
coletadas de formas avulsas em postos
de distribuicdo do estado da Paraiba.
Essas, ap0s a coleta, que se encontravam
em temperatura ambiente, foram
armazenadas em recipientes de vidro
ambar de cor escura, transferidas para
caixas térmicas e transportadas para o
LACOM para a realizacdo das analises.
Todas as andlises foram realizadas no
Laboratério de Combustiveis e Materiais
(LACOM), da Universidade Federal da
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Paraiba (UFPB), tem como material a ser
analisado amostras de gasolina.

Essas amostras foram submetidas a
ensaio de aspecto e cor, teor de enxofre,
destilacdo, determinacdo da massa
especifica a 20 °C e determinacédo do teor
de &lcool etilico. Os valores da massa
especifica, do teor de é&lcool, das
temperaturas da primeira gota e dos 10,
50 e 90% evaporados, do ponto final e 0
teor de residuo foram tabelados e
analisados de acordo com as normas
estabelecidas pela Portaria n® 309, de 27
de dezembro de 2001, da Agéncia
Nacional de Petroleo.

2.1 Destilacao

O ensaio de destilacdo da gasolina
realizado de acordo com a norma da
ABNT NBR 9619/20009.

2.2 Aspecto e Cor

A determinacdo do aspecto e da
cor na gasolina foi realizada de acordo
com a norma ABNT NBR-14954.

2.3 Massa especifica

A  determinacdo da  massa
especifica da gasolina foi realizada de
acordo com a norma ABNT NBR
14065/2006, respeitando a temperatura
exigida pela portaria de 20°C.

2.4 Teor de Etanol

A determinacédo do teor de alcool na
gasolina foi realizada de acordo com a
norma ABNT NBR 13992/2009, atentado
para os intervalos maximos permitidos de
etanol na gasolina.

2.5 Teor de Enxofre

A determinacdo do teor de enxofre
na gasolina foi realizada de acordo com a
norma ASTM D7039-13, respeitando os
limites dos intervalos correspondentes a
gasolina.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Podem-se verificar, na Tabela 1, os
resultados em que foi realizado uma
meédia de cada teste realizado, como no
teste de destilagdo que apresenta o0s
valores do PIE (Ponto Inicial de Ebulicédo),
10% volume evaporado, 50% volume do
evaporado, 90% volume evaporado, PFE
(Ponto Final de Ebulicdo), o residuo, a
perda do volume da amostra. E os demais
testes: massa especifica, aspecto e cor,
teor de enxofre (S-50) e Teor EHC (Etanol
Hidratado Combustivel).

Tabela 1 — Resultados obtidos através
das analises realizadas.

Amostras LIMITES
PIE 37,76 °C  Anotar
10% v/v 52,76 °C 65,0 max
50% v/v 71,43 °C 80,0 max
90% v/v 159,96 °C  145,0-190,0
PFE 200,3°C  220,0 méax
Residuo 1,36 mL 2,0 max
Perda 1,4mL Anotar
M.E 0,746 -
observada
(g/cm?)
M.E 746.5 -
corrigida
(kg/m?)
Aspecto Limpido e -

Isento de

impurezas
Cor Amarela -
Teor de 40 <50
enxofre
(ppm)
Vlido (mL) 63 -
Teor AHC 26 -
(%)

* M. E. — Massa Especifica

O ensaio da destilacdo € realizado
para a verificagdo da qualidade da
gasolina e mede as caracteristicas da
volatilidade. Para ser considerada uma
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gasolina de qualidade ¢é utilizada
parametros fisico-quimicos, onde aquece-
se a gasolina, observando-se um grafico
gerado da temperatura em funcéo da
fracdo do volume destilado. Desse modo,
a andlise confirmou que a amostra esta
dentro do limite permitido estabelecidos,
conferindo assim, as caracteristicas de
uma gasolina de qualidade.

Para a massa especifica, deve-se
obedecer alguns critérios determinado
pela portaria. A massa especifica € uma
importante propriedade fisica no controle
de qualidade é mais um método para se
ratificar a presenca indiscriminada de
substancias de carater indiscriminado na
composi¢cdo dos combustiveis. O valor da
massa especifica da gasolina a uma
temperatura de 20°C, mostra que a
amostra analisada esta especificada
dentro os padroes de conformidade
quando se situam normalmente entre
0,73000 e 0,77000 g/cm3. De acordo com
a andlise da amostra, todas estdo dentro
dos Ilimites estabelecidos, conferindo
conformidade na massa especifica, ja que
valores maiores indicam possiveis
adulteracoes.

O resultado no teste de aspecto e na
cor da gasolina confere o aspecto limpido
e isento de impurezas e tem a cor
amarela (gasolina C). Para determinagao
do aspecto seguiu-se a orientacdo da
norma ABNT NBR -14954, em vigor no
periodo de realizacdo deste trabalho,
segundo a qual a gasolina deve
apresentar-se "limpida e isenta de
impurezas". Lembrando que essas
amostras de gasolinas nao contém
contaminantes e faz-se que nao ocorra o
processo de corrosdo, nao reduzindo,
assim, a vida util dos filtros de
combustiveis, que danificam 0
funcionamento do motor.

Para o0 teste que determina a
quantidade de enxofre presente na
gasolina, pode-se observar que o teor de
enxofre ficou dentro do limite permissivel,
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gue sdo abaixo ou igual a 50 ppm.
Segundo Trindade [2013], esta diminui¢cio
vem sendo gradativa, em 2009 o indice
era de 500 mg/kg e em 2013 era de 200
mg/kg. Em funcdo do processo de refino
adotado, a nova gasolina podera
apresentar coloragcdo mais clara e odor
diferenciado. Com essa medida estima-se
gue haverd reducdo da emissdo de
enxofre na atmosfera em 94% e a
emissdao de poluentes, em até 59%, no
médio e longo prazo, nos veiculos mais
modernos. Além de prejudicial a saude e
ao meio ambiente, o0 enxofre em
concentracOes elevadas pode danificar o
motor do automovel, além de reduzir a
eficiéncia dos catalisadores nos mesmos.

No contexto da adulteracdo da
gasolina, sdo misturados outros solventes
mais baratos, com a finalidade de lucrar
em cima dos consumidores. Um dos
solventes mais utilizados com maior
frequéncia é o etanol (alcool). Segundo a
ANP, a porcentagem obrigatéria de etanol
anidro combustivel que deve ser
adicionado na gasolina é de 25%, sendo
gue a margem de erro é de 1% para mais
ou para menos. Desse modo, a
guantidade de etanol anidro contida no
combustivel estd dentro dos parametros
permitidos.

4. CONCLUSOES

Das andlises realizadas com a
gasolina, através dos ensaios de aspecto,
massa especifica, teor de etanol,
destilacdo, o0s resultados  obtidos
apresentaram com indices consideraveis
dentro dos parametros de conformidade
especificado pelas normas e pela ANP,
conferindo assim ser uma gasolina de
gualidade.
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