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RESUMO

Os ensaios ndo destrutivos, visam realizar uma avaliagdo de pecas ou equipamentos a
fim de prevenir ou corrigir futuras falhas que venham culminar em acidentes de grande
proporcao. O foco realizado nesta pesquisa foi submeter corpos de prova a estes em
ensaios, para isto, foram utilizados dois métodos de ensaios ndo destrutivos: Liquidos
penetrantes e Particulas Magnéticas. Esta € uma pesquisa elaborada qualitativamente
com base em bibliografias, normas que regem os ensaios (ASM VIIl) e estudos
laboratoriais, que objetiva apresentar dados que venham a ser relevantes para a
prevencao de acidentes na industria como um todo. Diante disso 0s ensaios citados tém
grande relevancia para a industria, pois prolongam a vida Util de pecas e equipamentos
utilizados nela. No decorrer deste trabalho estardo descritos todos os procedimentos
realizados, contendo as pratica, seu passo a passo, além dos resultados auferidos.
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1. INTRODUCAO dos metais a qual o homem teve que lidar

foi o processo da corrosédo, que pode ser

O homem se utiliza dos metais
desde o inicio de sua existéncia. Na idade
dos metais, periodo da pré-historia,
utilizado para caca e coleta. Nas antigas
civiizagcbes classicas e no periodo
medieval, para uso em guerras e
batalhas, até chegar no apice de seu
consumo, na idade Moderma e
Contemporanea, por advento das
revolugbes industriais. Porém, um
problema natural que ocorre na maioria

definido como o processo de deterioracao
dos metais por meio de reac¢des quimicas,
eletroquimicas no meio corrosivo, onde
pode alterar a estrutura fisica do material.
Na busca pelo controle e protecdo contra
0S processos COrrosivos, foram
desenvolvidas  varias  praticas de
tratamento de superficie, muitas em
principio, estudadas cuidadosamente em
laboratério, com o intuito de detectar
descontinuidades, fazendo wuso de
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ensaios nado destrutivos como o0s de
liguidos  penetrantes e  particulas
magneéticas, por exemplo.

O mecanismo de solda no estudo
esta ligado a parte de analise e inspecéo,
com o ideal de verificar o comportamento
do material a partir de falhas e/ou defeitos
na estrutura soldada. A area de atuacao
da soldagem na industria do petroleo
refere-se desde a selecdo do material,
caracterizagdo das areas soldadas
(fabricacdo de componentes) até a
analise obtida por estudos de observacéo
do material. Aléem disso, com base nos
estudos laboratoriais por meio dos
ensaios é determinado o correto método
de soldagem, para se minimizar possiveis
falhas.

O objetivo desse estudo € o de
aplicar diretamente no eixo de inspecao
de estruturas soldadas a partir do uso de
técnicas de ensaios ndo destrutivos, com
0 papel associado a deteccao de defeitos
das matérias na industria de petréleo e
gas. O intuito desse projeto aplica-se
ainda, em desenvolver pesquisas e
conclusdes a partir de analises praticas e
laboratoriais dos equipamentos
trabalhados, com base na inspecao das
juntas soldadas através dos ensaios de
liguidos penetrantes e de particulas
magneéticas, que detectem falhas de
soldagem, como bolhas, incrustagoes,
salpicos, metal ndo fundido, além de
defeitos superficiais e internos, por
exemplo. Em outro momento, se possivel,
0S materiais trabalhados serao
submetidos a um processo de protecao
de superficie, a galvanizacdo, onde em
seguida serdo postos a um sistema
propicio a corrosdo, a partir dai, amostras
serdo analisadas e comparadas, quanto a
taxa de corrosdo e perda de massa das
amostras.
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2. METODOLOGIA

A metodologia empregada consiste
na: preparacao da superficie (limpeza da
peca, escovar a superficie), aplicagdo do
liquido, remocéo do excesso, aplicacdo do
liuido revelador, e por conseguinte a
identificacdo das falhas.

A andlise das pecas apos a
realizagdo do ensaio, revelou falhas
superficiais em relacdo as soldas. Esses
parametros observados sdo de grande
importancia para a indastria, pois revelam
e previnem falhas que poderiam ocasionar
acidentes ou imprevistos referentes a
seguranca dos trabalhadores e a
integridade dos  equipamentos da
empresa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A segunda metade da pesquisa se
resumiu na realizagdo das praticas,
efetivacdo dos ensaios, sendo eles:
ensaios por liquidos penetrantes e
ensaios por particulas magnéticas. A
primeira pratica foi realizada em corpos de
prova de material metalico (aco 1020)
mais especificamente e torno do cordao
de solda que por si s6 sdo concentradores
de tensdo. A imagem 1, mostra 4 corpos
de prova que foram submetidos ao
ensaio. A imagem 2 mostra 0s corpos de
prova apos a aplicacdo do ensaio.
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Figura 1: Corpos de Prova antes da
realizacédo do ensaio.

Figura 2: Corpos de prova apés a
aplicacao do liquido penetrante.

A segunda pratica também foi
realizada em corpos de prova de material
metélico (aco 1020) e também em torno
do corddo de solda. A aplicacdo das
particulas magnéticas esta expressa na
imagem 3 e foram destacadas conforme
visto. O processo se resumiu na
preparacdo da superficie, aplicacdo das
particulas sobre o corddo de solda,
magnetizacdo da peca, comportamento
das particulas e analise de resultados.
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Figura 3: Corpo de prova com o
acumulo de Particulas Magnéticas
nas falhas.

4. CONCLUSOES

A proposta inicial deste trabalho
consistia em reproduzir ensaios do tipo
ndo destrutiveis, utilizando os métodos de
liguidos penetrantes e de particulas
magnéticas. Esses ensaios, todos
realizados a nivel de bancada, visavam
inspecionar corpos de prova sodados,
afim de detectar possiveis
descontinuidades ou falhas no cordéo de
solda.

A identificacdo de falhas em
estruturas soldadas é importante para que
Se possa evitar e corrigir possiveis danos
gue iram afetar de forma direta e indireta
o bom funcionamento produtivo industrial
e até mesmo a integridade do proprio
trabalhador colocando em risco sua vida.

A essencial area de protecdo e
tratamento de equipamentos por meio de
ensaios ndo destrutivos, haja vista que
por esse meétodo existe a capacidade de
detectar o foco da falha no material e
aplicar a solucdo viavel a partir de
analises mais aprofundadas.

Visto isso, com uma série de
estudos e pesquisas formadas e a formar
na area, os meios tendem a somente se
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beneficiar com s avancos trazidos de
laborat6rios ao meio pratico, como o caso
da Correcdo e Protecdo industrial, mas
vale ressaltar, que tal avanco técnico-
cientifico ndo restringe-se somente ao
setor secundario, e sim a rede geral.
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