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(ETA) ALTERNATIVA: Producgéao de carvao ativado e construgdo de um clorador
caseiro no tratamento de agua de agudes e barragens.
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INTRODUCAO

Sabemos que a 4gua ocupa 75% da superficie do planeta terra, porém a sua
disponibilidade para o consumo humano ainda € muito pequena. De acordo com a

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA):

Estima-se que 97,5% da &gua existente no mundo é salgada, ndo é
adequada ao nosso consumo direto nem a irrigacdo da plantagéo. Dos 2,5%
de 4gua, a maior parte (69%) é de dificil acesso pois esta concentrada nas
geleiras, 30% sdo aguas subterrdneas (armazenadas em aquiferos) e 1%
encontram-se nos rios. Logo o uso deste bem precisa ser pensado para que
ndo prejudigue nenhum dos diferentes usos que ela tem para a vida
humana (gov.br/ANA/2020).

O Brasil é considerado um dos paises com maior abundancia de agua doce,
representando cerca de 13% das reservas mundiais, porém possui uma distribuicéo
nao uniforme dos seus recursos hidricos. Atrelado a isso, segundo Garcia e Ortiz
(2020), a regido nordeste é uma das regides brasileira mais afetada pela falta de
agua, seja pela auséncia das chuvas, as altas temperaturas ou até mesmo a
insuficiéncia de rios. O que provoca problemas na economia, saude e na
sustentabilidade da regido. Dentre os estados da federagéo, .um dos que apresenta
caréncia de agua potavel é o estado de Alagoas.

A partir desta prorrogativa, muitos estados e municipios buscam meios

alternativos de se obter agua potavel, como é o caso da construcdo de pocos
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artesianos, bem como poc¢os artesianos caipiras, e até mesmo agudes e barragens,
sendo esse Ultimo um dos mais comuns e sao, popularmente, conhecidos como
barreiros, onde s&o encontrados em maior propor¢céo na zona rural. Conforme Brasil
(2023), estes por sua vez sdo denominados barreiras artificiais usadas para reter
agua, podendo reter agua da chuva ou a agua corrente de algum rio existente.

A agua dessas barragens precisam de formas adequadas de tratamento,
gue dependendo da sua localizacdo geram grandes preocupagfes em relacdo a
contaminacgdo, pois sao construidas irregularmente nos sitios em proximidade das
residéncias, adjunto de fossas e esgotos domésticos, ou até mesmo circunvizinho a
currais de animais, que geralmente encontram-se com coliformes fecais, parasitas,
virus e bactérias, os quais sao prejudiciais a saude.

Devido a essa problematica, entende-se a necessidade de obter formas que
sejam mais viaveis, de facil acesso e principalmente de baixo custo, para o
tratamento de efluentes em acudes e barragens da regido. O projeto propde a
construcdo e implantagdo de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), em
conjunto com a producao de carvao ativado a partir do bagaco da cana-de-aclcar e
um clorador caseiro alternativo.

Além da problemética apresentada acima, tem-se também a necessidade de
relacionar a teoria a pratica quando se refere ao ensino de quimica, trazendo o uso
de metodologias ativas para assuntos que estdo sendo trabalhados em sala. A
guimica traz lacunas em conceitos fundamentais quando se trata da transmissao do
conhecimento, o que leva a falta de motivagcéo dos alunos frente ao estudo, ou seja,
€ de grande importancia tornar o ensino de quimica mais atraente e diversificado, e
principalmente com aplicagdes no nosso cotidiano.

A partir disso, € fundamental o desenvolvimento da aprendizagem significativa
baseada em problemas, trazendo para o aluno um olhar investigativo, capaz de
construir hipéteses para resolucdo da situacdo problema, que nesse caso seria o
tratamento de agua. Desta forma, foi implementada uma ETA alternativa com o
objetivo de desenvolver atividades tedricas e praticas laboratoriais, reforcando
conceitos basicos de quimica, causando uma melhora no desempenho na disciplina,
além de trabalhar em conjunto com as disciplinas de biologia, fisica, geografia e

histdria, promovendo a interdisciplinaridade.

A proposta deste projeto abordara varios assuntos trabalhados na disciplina
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de quimica, como: separacdo de misturas, forcas intermoleculares, func¢des
inorganicas, reacao de neutralizacdo, hidrélise de sais, pH, entre outros. Foi usada
uma abordagem didética com o propdsito de usar metodologias ativas voltadas aos
assuntos que envolvem a interdisciplinaridade, como: germes e bactérias, ondas
eletromagnéticas, historia de Palmeira dos indios e arredores, e os recursos hidricos
da cidade de Palmeira dos indios.

E importante ressaltar que a andlise e parametros fisico-quimicos de agua
serdo realizados em parceria com o0 curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Estadual de Alagoas (UNEAL- Campus lll). Este projeto foi construido
e desenvolvido durante o periodo do Programa Residéncia Pedagodgica (PRP) na
instituicdo de ensino Escola Estadual Manoel Passos Lima, localizada na cidade de
Palmeira dos indios interior de Alagoas. Contando com a participacédo ativa dos
alunos envolvidos afim de motivar e estimular os estudantes a observarem de forma
mais critica acerca dos problemas ambientais a sua volta, inserindo a préatica da
pesquisa em sala de aula, motivando-os a serem protagonistas do préprio

conhecimento cientifico.

DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O referido projeto propde a construcao e implantacdo de uma ETA a partir de
materiais de baixo custo e acessiveis, além de ser de facil montagem e manuseio,
juntamente com a producéo de carvao ativado feito a partir do bagaco da cana-de-
acucar e um clorador caseiro alternativo

A proposta aqui abordada busca avaliar o uso de materiais alternativos, em
processos de tratamento de agua visando minimizar os impactos que os periodos de
estiagem e a falta de saneamento causam a populacdo, que buscam meios
alternativos da obtencdo dessa agua, através de construgdes irregulares como,
cacimbas, acudes e barragens. Tais meios sdo inapropriados para 0 consumo, pois
nao passam pelos processos de parametros de potabilidade exigidos pela portaria n°
2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude (MS) o que pode causar
doencas como: coOlera, hepatite, diarreia infecciosa, dentre outras. As quais séo

causadas por patdogenos, encontrados nas aguas desses tipos de reservatorios, pois

nao possuem sistema de tratamento adequado, e infelizmente quando ingeridas

podem levar o individuo a morte.
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Para a constru¢ao da ETA foram utilizados os seguintes materiais: seis baldes
de plasticos (utilizados para armazenar tinta ou manteiga) que foram higienizados,
onze flanges, seis registros para encanac¢ao, uma torneira, lixa d’agua para retirar a
tinta dos baldes, cola para cano, veda roscas, lampada UV, trés metros de cano pvc
de 20 mm, para suporte e montagem da ETA foi utilizado uma estante de aco
contendo cinco prateleiras.

A estrutura da ETA foi organizada em 6 baldes, o primeiro e o ultimo
funcionaram como reservatérios para armazenar a agua antes e depois do processo,
e 0S outros quatros para realizar as etapas do tratamento, tais como: decantagéo e
trés tipos de filtracdo. Abaixo estdo descritas todas as etapas da ETA.

Reservatorio 1 (balde 1) — nesse reservatorio a agua € armazenada para
iniciar o tratamento.

Decantacdo (balde 2) - nessa etapa foi utilizado sulfato de aluminio- Al2(SQOa)3
como agente coagulante, este é frequentemente usado no tratamento de agua
devido a sua capacidade de formar hidroxidos de aluminio que ajudam a aglomerar
as impurezas presentes na agua, isso facilita a remocao dessas impurezas durante
0s processos de decantacao.

Filtro fisico-1 (balde 3) - nessa etapa acontece a primeira filtracdo, para a
construcdo desse filtro foi utilizada areia para aquario, onde as glandulas de areia,
gue sdo um meio comum de filtragem ajudam a capturar pequenas particulas
garantindo que a agua passe para o préximo filtro mais limpa.

Filtro fisico-2 (balde 4) - nessa etapa acontece a segunda filtracdo, para
construcéo desse filtro foram utilizados ceramica, brita, carvao, saco de polipropileno
e algodao. O saco de polipropileno serve como barreira de contengcdo para evitar
gue até mesmo a areia usada no filtro anterior passe para essa etapa de filtragem, a
ceramicas usada nao interferem no sabor ou aspecto da agua mantendo suas
caracteristicas naturais. A brita serve para reforcar a filtragem feita pela ceramica, o
carvao ativado, onde ndés mesmo produzimos a partir da queima da celulose em
sistema fechado, serve para adsorver mini particulas, deixado a agua mais
purificada e o algodao servird como barreira de contencéao.

Filtragem Biolégica (balde 5) - essa etapa foi realizada de duas formas

distintas, afim de correlacionar os dois métodos e ver qual € o mais eficiente em

funcdo da eliminacdo de bactérias e micro-organismos presentes na agua. No
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primeiro teste foi utilizada a eficiéncia de uma lampada UV e no segundo foi feita
com cloro (Clz), ambos com a mesma fungéo.

Reservatoério 2 (balde 6), nessa etapa final acontece o controle do pH da
agua apos o tratamento, atraves da adi¢cdo de oxido de calcio (CaO), tendo em vista
gue a agua ficou com carater acido durante dois processos anteriores, a coagulacéo
com sulfato de aluminio e a adi¢cdo de cloro, quando esta foi a técnica escolhida para
ser realizada.

Prospecta-se futuramente as analises dos parametros fisico-quimicos e
biol6gicos os quais serdo realizados em parceria com a Universidade Estadual de
Alagoas (UNEAL). Serdo analisados os paramentos de turbidez, onde o valor
maximo permitido é de 5 N.T.U (Unidade Nefelométrica de Turbidez), a cor que é um
pardmetro de qualidade estética e funcional, analise de nitrito presente na agua e
medida do pH que é um parametro importante a ser monitorado, a faixa
recomendada de pH geralmente varia de 6,0 a 9,5, garantindo assim uma agua

adequada para o consumo e uso domestico.(Sabesp, 2023)

CONSIDERACOES FINAIS

O presente projeto atuou como conscientizador na problematica de falta de
agua, mostrando algumas formas alternativas de obter esse bem tdo preciosos,
tendo como principal objetivo mostrar meios alternativos de tratamento com bons
rendimentos e melhor custo beneficio, considerando que os materiais utilizados
foram de baixo custo. Prospecta, ainda, a realizacdo de mais testes em maior escala,
possibilitando uma melhor avaliacdo dos efluentes tratados, buscando resultados
ainda mais seguros e eficientes.

No ambito educacional foi de grande aceitabilidade por proporcionar com
maior interacdo alguns objetivos de conhecimentos na &rea na quimica como:
separacdo de misturas, forcas intermoleculares, fungbes inorganicas, reacao de
neutralizagdo, hidrolise de sais, pH, entre outros. Ainda trabalhou a
interdisciplinaridade j& que, usamos a lampada UV para agdo microbiana que
abrange a area da biologia, a localizacdo de acudes que se encontra no ambito da
geografia e alguns pressupostos historicos que se enquadra na area de historia. Foi

notoério o trabalho em equipe com participagcdo total dos alunos, trabalhando em

conjunto com as competéncias e habilidades descritas na Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC). Por fim nos proporcionou uma grande experiencia no fazer
docente, possibilitando trabalhar melhor e com maior interacdo o processo de ensino

aprendizagem.
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