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RESUMO: O estudo de fungdes € um dos conteudos mais relevantes na matematica
e com importantes aplicagdbes nas mais diversas areas. Os graficos de funcgdes
podem auxiliar na compreensao e generalizagdo de fendmenos de diferentes
naturezas. O esbogo de graficos com lapis e papel alinhado ao uso das tecnologias
da informagdo, como o software GeoGebra no ensino desse conteudo podem
potencializar a aprendizagem e facilitar a compreenséo dos alunos. Este estudo tem
como objetivo apresentar um trabalho realizado com os alunos do 1° do Ensino
Médio sobre o estudo da fungdo afim, expondo a relevancia de trabalhar com a
tecnologia em sala de aula e discutindo sobre a utilizagdo do software Geogebra
como auxiliador no processo de aprendizagem dos alunos. As aulas aconteceram
como parte das regéncia do projeto de Residéncia Pedagodgica numa escola
estadual do municipio de Nazaré da Mata, em turmas do 1° ano do Ensino Médio.
Foi feita uma exposi¢cao sobre o conceito de fungao e em seguida os alunos tiveram
que esbocar os graficos utilizando a malha milimetrada e o GeoGebra. A utilizagao
do aplicativo tornou a aula mais dindmica e permitiu que os alunos construissem os
graficos mais conscientes de sua relagdo com as representagdes algébricas, assim
como de suas propriedades e caracteristicas.

PALAVRAS-CHAVE: Funcao afim; Graficos de fungdes; GeoGebra; Residéncia
pedagogica.

1 INTRODUGAO

No mundo em constante mudanga em que vivemos, novidades e progresso
impulsionam nosso desenvolvimento, trazendo inovagdes que afetam tanto a forma

como interagimos fisicamente quanto socialmente. Nas Uultimas décadas, a
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tecnologia avangou bastante, oferecendo novas maneiras de pesquisar e simplificar
processos anteriormente complexos.

Atualmente, na area da educacgao, o uso de tecnologia digital € essencial para
melhorar 0 ensino e a aprendizagem, especialmente em disciplinas como
Matematica.

Diante das dificuldades dos alunos em Matematica, ha uma urgéncia em
mudar a maneira como ensinamos, para evitar a monotonia das aulas. Na educacéao
basica, apds a contextualizacdo no assunto de fungdes, estuda-se a fungao afim
(funcdo do primeiro grau). Apesar de ser um assunto teoricamente facil, muitos
alunos sentem dificuldades no aprendizado, a maioria se da por nao ter uma boa
interpretacdo e entendimento do assunto, e o uso do software GeoGebra tem se
mostrado valioso nesse sentido, permitindo explorar graficamente as fungdes de
forma clara e dinamica.

Este artigo explora o uso do GeoGebra no ensino de fungdes matematicas,
focando particularmente na residéncia pedagdgica, onde novas abordagens e
recursos podem ser experimentados. Nosso objetivo geral € desenvolver o estudo
de fungao afim através do software Geogebra. E de forma mais especifica, abordar o
conceito de funcao afim; expor como se da o manuseio do software; desenvolver
graficos de funcao afim no Geogebra.

Com essa pesquisa, esperamos contribuir para a discussao sobre o papel das
tecnologias digitais no ensino de Matematica, oferecendo insights uteis para
educadores e estudantes em programas de formacédo docente, especialmente

aqueles envolvidos em residéncias pedagogicas.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido com as turmas de 1° ano do Ensino Médio, as
turmas possuiam entre 42 e 43 alunos. Todo o projeto foi delineado em sala de aula,
e o tempo de duragao foi de 6 aulas, sendo 4 aulas para a explicagao do conteudo e
aplicagao da parte pratica e duas aulas para a resolugao de exercicios.

Utilizamos na desenvoltura desse projeto uma pesquisa qualitativa, que

segundo Oliveira (2010), nos permite interpretar os fenédmenos e atribuir significados

aos dados obtidos. Desta forma, para Silva e Menezes (2001), a pesquisa qualitativa
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aborda uma relagdo dinamica entre 0 mundo real e o sujeito, uma ligagcao entre a
subjetividade e a objetividade do individuo, que ndo seria capaz de ter através de
numeros.

Também temos que, mediante as novas possibilidades de Ensino e
aprendizagem, neste projeto optamos por utilizar o software Geogebra, pois se trata
de uma ferramenta que nos permite trabalhar tanto a geometria como a algebra.

Assim, segundo Araujo e Silva (2015), ha uma interacdo entre essas unidades
da matematica que por sua vez proporciona aos alunos possibilidades para
conjecturar e investigar, experimentando desta forma, o conhecimento em um
processo dinamico e interativo.

Como os alunos costumam estar atrelados diretamente com a tecnologia,
onde ela esta inserida no cotidiano deles, em varios contextos sendo de forma
constante € interessante utiliza-la como meio para desenvolver o conhecimento dos
alunos, uma vez que eles podem se sentir instigados, devido ao meio utilizado ser
de familiaridade deles.

De acordo com Cardoso (2019), entre as diversas utilidades que o Geogebra
tem, ele também pode ser usado para o ensino do assunto de fungdes, para analisar
como os graficos delas se comportam.

Desta forma, com o intuito de que os alunos visualizassem melhor o
comportamento do grafico da fungao afim, trabalhamos com esse software.

De inicio apresentamos o conteudo partindo da problematizacdo e da
contextualizacdo, Trabalhamos com a Funcdo afim que corresponde a f:R - R
definida por f(x) = ax + b, sendo a e b numeros reais, onde a é o coeficiente angular
de x, reapresentando portanto a taxa de variagdo e b o coeficiente linear, cujo € uma
constante. Assim, exibimos os slides que estavam organizados de acordo com o
livro didatico dos alunos, tanto os conceitos quanto os exemplos.

No momento dos exemplos, os alunos foram convidados a participarem da
resolucao.

A parte pratica foi realizada com o software Geogebra e com a malha
milimetrada, os alunos foram orientados a fazerem o grafico na malha milimetrada
das fungdes contidas no exercicio do livro e logo apds construirem os graficos no

Geogebra. Eles fizeram o grafico utilizando os préprios celulares, apds a construgao

no software perceberam as propriedades dessa fungéo, viram que a reta do grafico é
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infinita e que se quiséssemos poderiamos pegar um intervalo para delimitar essa
reta, assim eles fizeram de acordo com os nossos comandos. Vale destacar que os
alunos ndo tinham tido contato com o software, por isso foi necessario explicar como

funcionava a ferramenta, alguns alunos sentiram dificuldades no manuseio dela.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira aula os alunos foram apresentados ao conceito de fungdes por
meio da resolucdo de problemas. Ao ensinar utilizando a resolu¢cao de problemas, é
necessario encarar os problemas como recursos que fazem parte da construgao do
conhecimento matematico, auxiliando na compreensao dos conceitos antes mesmo
de serem apresentados em linguagem mais abstrata. Dessa forma, os professores
deixam de ser apenas transmissores de conhecimento, mas passam a ser
mediadores, observadores, expressadores, organizadores, instigadores e
incentivadores da aprendizagem (Le&o; Bisognin, 2009).

A comunicagao entre os alunos, a troca de informagdes, a formulacdo de
hipoteses e a exploragdo de conteudos podem, portanto, ser incentivadas,
desenvolvendo competéncias e habilidades por meio do trabalho colaborativo, do
raciocinio logico e da expressao oral e escrita (Ledo; Bisognin, 2009).

Dessa forma, foram utilizadas questdes do livro didatico, abordando temas
como reciclagem e conservagado de agua, aplicativos de entrega, entre outras. A
partir desses contextos foi explicada a ideia do conceito de fungcdo, com destaque
para as relagdes entre grandezas de diversas naturezas. Os alunos tiveram entéo
que responder a algumas questdes colocadas no livro com base em exemplos
discutidos anteriormente e esclarecer as suas duvidas com a ajuda dos residentes.

Primeiramente foi feita uma revisdo dos conteudos sobre funcbes que ja
haviam sido tratados nas aulas anteriores. Em seguida foi utilizado um exemplo de
funcao afim do livro didatico para mostrar no quadro de que modo € feito o esbogo
do grafico da fungdo, comecgando por tragar os eixos do plano, demarcando as
coordenadas cartesianas para em seguida localizar os pontos e tracar a reta. A partir

dai pode-se entdo destacar algumas de suas propriedades além de descrever as

minucias do processo. Depois disso foram distribuidos papeis de malhas
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milimetradas para que os alunos as utilizassem para construir os graficos das

questdes dos exercicios do livro didatico, como mostrado na figura 01.

Figura 01. Gréaficos na malha milimetrada.

Fonte: Das autoras, 2024.

Para que os alunos reconhegam diferentes representacbes de fungdes e
consigam utiliza-las em diferentes situacdes, é necessario utilizar os seus
respectivos graficos, ndo sé como apoio, mas também como base para a construgao
de uma aprendizagem significativa. Portanto, o estudo dos graficos deve ser
conduzido de forma que os alunos possam visualizar padrbes algébricos e perceber
a previsibilidade dos fendmenos em diversas situacdes (Silva; Lazzarin, 2018).

Durante a atividade, utilizando a malha milimetrada para esbocgar os graficos
das fungoes, foi possivel perceber as dificuldades dos alunos ao esbocar os eixos do
plano cartesiano de forma correta, respeitando as proporgdes e também em localizar

0s pontos no plano. Houveram também duvidas em relagéo ao esbogo da reta em si,

e, por causa dos erros iniciais, ndo correspondiam as suas respectivas fungoes.
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Segundo Justulin, Pereira e Ferreira (2019), as dificuldades que alunos do
Ensino Médio podem apresentar ao trabalhar com o conteudo de fungdes podem ir
desde definir seu conceito, identificar e distinguir elementos como dominio,
contradominio e imagem, reconhecer e diferenciar variavel independente e
dependente, até representar e analisar a funcdo a partir de sua representacao
grafica.

A partir do que foi observado, foi possivel perceber que as dificuldades dos
alunos em relagcdo a conversao da fungao representada algebricamente para a
funcdo representada graficamente podem ndo estar ligadas diretamente aos
conceitos, mas na falta de conhecimento da equivaléncia entre os dois registros.
Entretanto, para que o aluno compreenda um objeto matematico, ele deve dominar
ao menos duas formas de representa-los ou registra-los (Costa, 2022).

Apbs a execucdo desta primeira atividade, foi pedido que os alunos
construissem os graficos das mesmas fungdes utilizando o GeoGebra. O GeoGebra
€ um software de matematica dindmica gratuito e disponivel para diversos sistemas
operacionais e que podem ser utilizado em diversos niveis de ensino. Os recursos
disponiveis no GeoGebra podem contribuir para a valorizagdo das habilidades
argumentativas nas aulas de matematica, facilitando aspectos como a
‘experimentacdo, observacdo, demonstracdo, elaboragdo e construcdo de
conjecturas”. Assim, é possivel despertar um maior interesse nos alunos, pois com
isso eles se veem como os construtores de seu proprio conhecimento (Araujo; Silva,
2015).

Portanto, os residentes explicaram como o GeoGebra poderia ser utilizado
para construir o grafico da fungdo de um dos exemplos do livro didatico, mostrando
cada etapa desde como escrever a fungao para que o aplicativo desenhe a reta e
também mostrando como delimitar o grafico a um intervalo especifico.Durante a
regéncia foi possivel notar a curiosidade e o interesse dos alunos em relagdo ao
aplicativo e aos recursos presentes neles. Além disso, eles puderam comparar o
esboco do grafico feito na malha milimetrada e o grafico resultante no GeoGebra, e
conseguir compreender de forma mais direta a relagdo entre a representagao
algébrica e grafica das funcdes. A figura 02 mostra alguns dos graficos produzidos

pelos alunos.
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Figura 02. Graficos produzidos no GeoGebra.

“@ 24 1

Fonte: Das autoras, 2024.

O uso das tecnologias em sala de aula facilita o ensino, porém, esses
recursos devem ser explorados de forma que permita a aplicagao e visualizagado do
conhecimento que é processado de forma abstrata ou manualmente. A interacéo
entre os alunos e a interface do GeoGebra permite-lhes especular, experimentar e,
desta forma, aprender e dominar os conhecimentos de forma auténoma. Percebe-se
também que os alunos se interessaram pela construgdo de graficos a medida que
constroem os graficos entendendo as suas variagdes, de modo que possam se
sentir protagonistas no processo de ensino. (Lopes; Costa; Oliveira, 2016)

Observamos também que as atividades desenvolvidas foram importantes
para que os alunos entendessem algumas caracteristicas de fungdes que nao sao
facilmente visualizadas no esbo¢o na malha milimetrada, como, por exemplo, que o
grafico de uma funcdo afim é infinito porque o dominio é todo o conjunto dos

numeros reais. O recurso de zoom do aplicativo ajudou os alunos a perceberem que

nao importa quao grande ou pequeno seja um valor atribuido a uma variavel

independente, sempre havera um valor correspondente.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O decorrer deste trabalho permitiu observar o potencial transformador do uso
do GeoGebra no ensino da fungao afim, Através deste artigo, buscamos desenvolver
o estudo de funcao afim através do software GeoGebra. E de forma mais especifica,
abordar o conceito de funcado afim; expor como se da o manuseio do software;
desenvolver graficos de fungao afim no GeoGebra.

Ao abordar o conceito de fungdo afim de maneira pratica e dinamica,
pudemos oferecer aos educadores e estudantes uma compreensdo mais profunda e
significativa do tema. Além disso, ao expor o manuseio do software GeoGebra,
fornecemos orientacdes claras sobre como aproveitar ao maximo essa ferramenta,
capacitando os professores a incorpora-la de forma eficaz em suas praticas de
ensino.

A criacao de graficos de funcao afim no GeoGebra demonstrou ser uma
atividade envolvente e enriquecedora para os alunos, estimulando o pensamento
critico e promovendo uma compreensao visual e intuitiva dos conceitos
matematicos.

Portanto, concluimos que o GeoGebra desempenha um papel crucial na
transformacado do ensino da funcédo afim, capacitando tanto educadores quanto
alunos a explorar, compreender e aplicar esses conceitos de forma mais significativa

e eficaz.
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