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RESUMO: Este estudo consiste em um relato de experiéncia acerca de uma atividade
experimental realizada na oficina “Energia: Combustivel do Futuro? Geracdo de
hidrogénio molecular via eletrdlise aquosa e Quimica atmosférica: Quantificando a
porcentagem de oxigénio atmosférica”, na qual foram discutidos conceitos quimicos
referentes a energia, combustiveis, composicdo do ar atmosférico, ligacdo em série
de pilhas, eletrdlise da agua, bem como a divulgacdo e popularizacdo da ciéncia,
pautados na educacao inclusiva. O estudo discutiu a promocado do ensino de quimica
considerando o cenario de diversidades em sala de aula, baseando-se em atividades
experimentais e visando possibilitar a inclusdo de alunos com Necessidades
Educacionais Especificas (NEE). Ao longo deste estudo é ressaltada a importancia da
educacdo inclusiva, como também da necessidade de promover a experimentacéo no
ensino de quimica para estudantes, levando em consideracéo suas especificidades.
Os resultados desse estudo apontaram que € possivel realizar a inclusdo a partir de
atividades experimentais, contribuindo assim para a construcdo do conhecimento
cientifico de forma igualitaria.

PALAVRAS-CHAVE: Atividades experimentais; Experiéncia; Ensino de Quimica;
Incluséo.

1 INTRODUCAO

Tratando-se da pedagogia Freiriana, é através da educac¢do que o ser humano
alcanca sua independéncia e sua liberdade. O processo educativo ndo corresponde a
uma pratica que busca, apenas, elucidar conceitos tedricos, contextos historicos e
estudar os fenbmenos que a existéncia contempla. A educacéo €, por outro lado, um
meio pelo qual o ser é inserido em seu papel social, como cidad&o critico e consciente
(Freire, 1999).
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Compreende-se que a educacdo € pré-requisito basico e fundamental para que
o homem assuma seu papel como cidadao na sociedade e é o instrumento primordial
para desenvolver seu crescimento pessoal. Em vista disso, entende-se a educacao
como um direito humano, haja vista que é através da qual, que a compreenséao, o
saber e o discernimento sdo ampliados, os quais sdo partes indissocidveis da
dignidade humana (Claude, 2005).

Considerando a importancia da educacao para a formacao cidada e pessoal, 0
processo educacional € um direito garantido a todas as criancas e adolescentes,
independentemente das suas caracteristicas mentais, intelectuais, econdmicas,
sociais, linguisticas ou emocionais, haja vista que cada individuo possui condi¢cdes
préprias e, sS40 nesses parametros que, a Declaracdo de Salamanca afirma que as
diferencas humanas s&o normais e assume que uma pedagogia pautada na Educacao
Especial incorpora principios fundamentais, dos quais todas as criangas e
adolescentes devem desfrutar (UNESCO, 1994).

Nos termos do art. 58 da Lei n° 9.394/96 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional (LDB), a Educacéo Especial € uma modalidade oferecida na rede
regular de ensino para estudantes que possuem alguma necessidade especifica. Esta
mesma Lei, garante que, a escola regular quando necessario, deve atender o
individuo com necessidades especiais, sendo, portanto, estabelecido, dever
institucional do Estado ofertar a Educacao Especial (Brasil, 1996).

Ainda mais abrangente do que a Educacédo Especial é a Educacao Inclusiva, a
gual consiste em uma pratica de inclusdo de todos, atuando independentemente das
deficiéncias, talentos, situacdo econdmica, social ou cultural do estudante,
considerando, no ambiente escolar, as particularidades de todos os educandos
(Stainback S.; Stainback W., 1999).

Nesse sentido, no cenério da sala de aula, a construgcdo de conhecimento
ocorre em conjunto, visto que, desta forma, os individuos com deficiéncia (PcD)
podem se preparar para a sociedade (Stainback S.; Stainback W., 1999). Desta
maneira, os estudantes com Necessidades Educacionais Especificas (NEE) quando
estdo em uma sala de aula que visa a educacao inclusiva, “podem aprender mais e
melhor, assim como aos demais € dada a oportunidade de aprendizado,

compreensao, respeito e convivéncia com as diferencas” (Neto et al., 2018, p. 88).
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Esta mesma perspectiva de educacgdo para a cidadania esta evidenciada nos

PCN+ (Brasil, 2002), no que diz respeito ao ensino de Quimica, a qual diz que:

a Quimica pode ser um instrumento da formacao humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, e como construcdo histdrica,
relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade (Brasil, 2002, p.87).

Reconhecendo que o conhecimento cientifico é fruto de interacdes sociais, que
surge em diferentes contextos histéricos e politicos e que é influenciado por interesse
profissionais e pessoais dos cientistas (Benite, A.; Benite, C.; Ribeiro, 2015), ressalta-
se a importancia da educacéao inclusiva no ensino de Quimica, isso porque, sendo a
Quimica uma ciéncia para a formacao do ser humano, o professor de ciéncias deve
estar apto para promover uma educacgao visando o exercicio da cidadania e “estar
preparado para lidar com as diversidades no ambiente da sala de aula” (Ribeiro;
Benite A., 2010, p. 587).

Uma das estratégias utilizadas por professores de Quimica, e que pode reforcar
o exercicio da formacao cidada é a experimentacédo investigativa, pois seu objetivo é
“obter informacgdes que subsidiem a discussdo, a reflexdo, as ponderacdes e as
explicacdes, de forma que o aluno compreenda ndo sé o0s conceitos, mas as diferentes
formas de pensar o mundo através da ciéncia” (Francisco Jr; Ferreira; Hartwig, 2008,
p. 34).

O objetivo da experimentacdo, nesse sentido, pode ser atingido, de forma
significativa, quando as discussfes séo realizadas numa sala de aula inclusiva, pois,
€ no “didlogo da realidade observada, na problematizacdo e reflexdo critica de
professores e estudantes, que se constroi o conhecimento” (Francisco Jr, Ferreira,
Hartwig, 2008, p. 34).

Todavia, promover uma educacao inclusiva no contexto de ensino de Ciéncias,
apesar de ser eficaz e necesséario, € um desafio, isso porque a area contempla

fendmenos complexos e um nivel de abstracéo significativo, em alguns conteudos

sistematicos, e, a construcdo de conhecimento cientifico, tradicionalmente, contempla
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0 uso dos sentidos (visdo, audicdo e tato), bem como de analises, comparagoes,
medicdes e percepcdes, os quais podem ser limitagcbes para estudantes com
deficiéncia (PcD) (Bastos; Lindemann; Reyes, 2016).

Com base na tomada de consciéncia acerca da necessidade e importancia da
educacdo inclusiva no ensino de Quimica e do papel da experimentagdo na
construcdo de conhecimento cientifico (Giordan, 1999; Goncalves, 2005) e na
formacéo cidada, este estudo tem como objetivo analisar as contribuicbes de uma
atividade experimental para o ensino de Quimica, aplicada no evento
“Experimentando a Ciéncia” ocorrido no Colégio Estadual Abdias Menezes (CEAM),
através do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), numa perspectiva de educacao

inclusiva.
2 METODOLOGIA

Este € um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia, que contempla a
abordagem qualitativa para a analise da utilizacdo da experimentacdo como estratégia
integradora do ensino de Quimica numa perspectiva de educacao inclusiva, para
estudantes com deficiéncia (PcD).

A experiéncia foi realizada em 9 de outubro de 2023 no Colégio Estadual
Abdias Menezes (CEAM), em um evento intitulado como: “Experimentando a ciéncia”,
organizado por estudantes da Residéncia Pedagdgica, juntamente com a
professadora preceptora do CEAM e a coordenacdo de area do PRP. A atividade
experimental dialogada, foi aplicada para 12 estudantes das 22 e 32 séries do Ensino
Médio do CEAM inscritos na oficina, da qual houve uma ampla participacdo de
estudantes do Atendimento Educacional Especializado (AEE) do CEAM, o que
resultou em reflexdes acerca da respectiva atividade experimental aplicada, para com
0 ensino de quimica inclusivo (Barbosa, 2023).

Para essa atividade experimental, utilizou-se materiais alternativas e de facil
aquisicdo, tais como: Seringa de 10 mL, copos descartaveis, papeldo, corante
alimenticio, palha de aco, tesoura e vinagre de alcool, para o experimento sobre
Quimica atmosférica, e recipientes herméticos de vidro, mangueiras, garras jacares,

solucédo de hidroxido de sédio, cola quente, eletrodos de solda, uma caixa de fésforo,
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detergente e pilhas de nove volts, para o experimento sobre energia. A atividade
experimental foi realizada em equipes e em uma sala de aula do CEAM.

O CEAM fica localizado na avenida Rosa Cruz, bairro Candeias, na cidade de
Vitéria da Conquista, Bahia, Brasil e oferece um ensino béasico focalizado em uma
formagéo cognitiva, econdémica social e ambiental. A escola possui uma politica
integradora que visa acolher todos os estudantes. Portanto os estudantes com
deficiéncia (PcD) sdo inseridos na mesma sala de aula que os demais estudantes,
sendo uma forma de buscar integrar todos, independente da sua Necessidade
Educacional Especifica (NEE), o que esta em harmonia com o que afirma a UNESCO
(1990), acerca de que a educacao deve ser inclusiva em todos os sentidos.

Para a ocorréncia dessa educacao dita inclusiva, o CEAM conta com uma sala
com recursos multifuncionais para melhor atender os estudantes com deficiéncia

(PcD), acolhendo-os e os preparando para o processo de inser¢céo na sala de aula.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A experimentacdo realizada na oficina “Energia — Combustivel do Futuro?
Geracdo de hidrogénio molecular via eletrélise aquosa e, Quimica atmosférica —
Quantificando a porcentagem de oxigénio atmosférica” foi do tipo dialogada, da qual
houve, em todos os instantes, conversacdo e discussdo de resultados com o0s
estudantes. Segundo Gongalves (2005), dialogar com os estudantes durante a
realizacdo de uma atividade experimental contribui para exemplificar o carater
humano e social da ciéncia, além, claro, de contribuir para metodologias inclusivas no
ensino de Quimica.

Por ser um evento integrado entre todas as turmas do CEAM, com inscri¢cdes
prévias, as oficinas tinham estudantes de diferentes turmas do Ensino Médio. Na
oficina, aqui discutida, havia estudantes da 22 e 32 séries, como destaque para a ampla
participacdo dos estudantes do Atendimento Educacional da Especifico (AEE) do
CEAM, o que possibilitou a realizacdo dos experimentos em conjunto, para que todos
pudessem participar e discutir os resultados dos experimentos, afinal, o objetivo ndo
era comprovar conceitos tedricos ou apenas elucidar o carater experimental da
ciéncia, mas sim exemplificar a importancia da ciéncia Quimica para a sociedade

(Freire, 1999).
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A luz da educacéo inclusiva, o primeiro experimento consistiu em tentar estimar
o valor da concentragcdo do oxigénio (Oz) na atmosfera da cidade de Vitdria da
Conquista — BA, através da oxidacado da palha de aco dentro de uma seringa com a
ponta imersa em um liquido contendo &gua e corante alimenticio (apenas para
critérios de melhor visualizagcdo), como pode ser observado na Figura 1, a seguir. A
palha de aco que estava no interior da seringa havia sido umedecida, previamente,

em vinagre de alcool, por 5 minutos.

Figura 01 — Experimento de quantificacdo do oxigénio atmosférico

Apés 10
minutos

Fonte: Fotografia de autoria propria

Esse experimento foi realizado em equipes, as quais receberam os materiais
necessarios e conduziram a atividade experimental em sala, com as devidas
orientacdes e sem a utilizacdo de roteiros experimentais (Goncalves, 2005), pois o
objetivo era, realmente, que todos participassem de forma igualitaria, pois com
contribui¢cdes de diferentes pontos de vista e experiéncias em equipes, 0s estudantes
com deficiéncia (PcD) poderiam se sentirem mais integrados e mais aptos a
conhecerem a Quimica enquanto ciéncia presente no meio social (Neto et al., 2018;
Stainback S.; Stainback W., 1999).
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Para essa primeira experimentagéo, as equipes conseguiram valores para a
concentragdo de O2 na atmosfera conquistense variando entre 15 e 20%. Este valor
era obtido a partir da visualizacdo da quantidade de liquido que subia pela coluna da
seringa de 10 mL. O liquido subia pela seringa substituindo o gas Oz, que reagia com
o Ferro (Fe) da palha de aco e deixava 0 espaco para ser ocupado pelo liquido.

Segundo Bastos, Lindemann e Reyes (2016), a construcédo do conhecimento
cientifico, tradicionalmente perpassa pelo uso dos sentidos (visdo, audicéo e tato),
portanto nesse primeiro experimento, como néo havia estudantes surdos ou cegos em
sala, o processo de visualizacdo e audicdo das discussdes ndo ficaram téo
comprometidos, isso considerando ainda que a realizacdo da experimentacdo em
equipes estavam, também, contribuindo para que os estudantes com deficiéncia
(PcD) pudessem participar ativamente da experimentacao, haja vista que foram eles
proprios que manusearam o0s materiais e conduziram a construc¢éo dos resultados.

No segundo experimento, que consistiu, basicamente, em uma experimentacao
no formato roda de conversa, toda a turma, incluindo os estudantes do AEE, formaram
um circulo ao centro da sala, onde seria realizada uma eletrélise da agua.

Essa eletrélise ocorria mediante a geracdo dos gases Oxigénio (O2) e
Hidrogénio (Hz2), o que possibilitou discussbes acerca dos recursos energéticos. A
eletrdlise se deu através da aplicacdo de uma corrente elétrica na agua, proveniente

da ligacdo em série das pilhas de nove volts, como pode ser visto na Figura 2, abaixo.

Figura 02 — Eletrdlise da agua através de uma solucéo de hidroxido de sodio

i] N

Fonte: Fotografia de autoria propria
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Essa corrente gerada pelas pilhas de nove volts chegava até o interior de um
recipiente hermético, através dos eletrodos de solda e, assim ocorria a reacédo de
quebra da molécula de 4gua, ou seja, a incidéncia de energia elétrica estava forcando
a ocorréncia de uma reagao quimica nao espontanea a 25° C e 1 atm de pressao.

A comprovagéo da geracao dos gases Oz e Hz, ocorria mediante a explosdo das
bolhas aprisionadas pelo detergente no frasco, o qual estava com a ponta da
mangueira que vinha do recipiente hermético. Ao acender um fosforo nas bolhas
aprisionadas, estas explodiam, comprovando ser o Hz, um gas altamente inflamavel.

Com a observacdo desses resultados, os estudantes foram instigados a
discutirem como aqueles gases estavam sendo produzidos, quimicamente no
experimento. Esse foi 0 espaco para utilizacdo da lousa para discutir com o0s
estudantes, as rea¢cfes quimicas do experimento.

Por ser uma atividade visual, os estudantes do AEE ficaram curiosos e
‘encantados” com a formagao das “bolhas” de H2 em um dos eletrodos e com a
posterior explosdo no frasco. Sendo assim, tal experimento permitiu a incluséo,
convivéncia e, sobretudo, o respeito entre os estudantes em sala, exemplificando que
atividades experimentais no formato de diadlogo/roda de conversa, pode ser uma
excelente estratégia para o estudo da ciéncia Quimica, exemplificando que as
diferencas ndo podem ser um problema, mas sim uma solu¢cdo para promover a
igualdade no ensino, sobretudo o ensino de Quimica, haja vista que a educacgéo € um
direito humano indissociavel para todos os seres humanos (Claude, 2005; Francisco
Jr; Ferreira; Hartwig, 2008; Goncalves, 2005; Neto et al., 2018).

Com isso, esta experiéncia exemplificou o quanto enriquecedor para a
formacao docente pode ser a preparacao/ministracéo de aulas experimentais em que
ha a presenca de estudantes com diferentes pontos de vista e, sobretudo, com
diferentes necessidades. Para Bastos, Lindemann e Reyes (2016), o professor precisa
estar preparado para lidar com situagcbes como a aqui descrita, no entanto € de
conhecimento geral que a grande parte dos docentes podem nao se sentir seguros
para esse tipo de situacdo. Mas, preparados ou ndo, a experiéncia aqui descrita
exemplificou que é necessario incluir, isso fara com que qualquer docente seja mais
consciente e conhecedor do seu papel enquanto educador, além de motivar os

estudantes a seguirem acreditando em seus potenciais.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados aqui expressos, evidenciaram que a atividade experimental
aplicada no evento “Experimentando a Ciéncia” ocorrido no Colégio Estadual Abdias
Menezes, pelo Programa Residéncia Pedagogica (PRP), conseguiu dialogar
intimamente com aspectos basilares da natureza da educacao inclusiva.

A experimentacao aplicada permitiu ir além do simples comprovar uma teoria,
e exemplificou que durante atividades experimentais é primordial promover dialogos
com os estudantes, isso, além de mostrar que a ciéncia é uma atividade humana,
permite incluir todos dentro do processo de ensino e aprendizagem, haja vista que é
uma forma de dialogar com as diferencas e tentar incluir os estudantes com deficiéncia
(PcD) dentro do contexto da atividade experimental.

Destaca-se aqui, que por nao haver estudantes surdos ou cegos na oficina, 0s
experimentos tiveram aspectos visuais, auditivos e tatos, ndo comprometidos. No
entanto, caso houvesse, 0s experimentos poderiam ser adaptados, a comecar pela
utilizacdo da intérprete de libras, no caso dos estudantes surdos e a utilizacdo de
materiais complementares tateis e/ou auditivos, para os estudantes cegos, como

forma de promover a inclusdo em sala.
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