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TRATAMENTO DE AGUA E DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA: Uma
abordagem interdisciplinar por pibidianos de biologia e quimica no ensino médio
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RESUMO: A agua € um importante recurso natural e por ser bastante utilizado nas
mais variadas atividades humanas se torna um perigoso veiculo de transmissao de
doencas, sendo objeto de estudo em escolas da educacgéo basica. O objetivo deste
estudo é discorrer sobre a experiéncia adquirida com a aplicacdo de uma oficina na
cidade de Guanambi-BA, intitulada: tratamento de agua e doencas de veiculacao
hidrica. Discentes do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) do subprojeto interdisciplinar de Quimica e Biologia, sob supervisdo e
orientacdo docente, realizaram a oficina em turmas do ensino médio de duas
escolas publicas: uma estadual e outra federal. O conteudo foi ministrado de forma
tedrica e experimental, com énfase na interdisciplinaridade, contextualizacdo e
protagonismo dos alunos, trazendo as etapas do tratamento de agua, doencas de
veiculacao hidrica e a importancia da remocao de contaminantes para obtencéo de
dgua potavel. ApOs cada apresentacdo, foi aplicado aos participantes um
questionario aberto, em forma de entrevista e escrita, para obtencdo de dados
qualitativos. As respostas foram transcritas e utilizadas, juntamente com as
observacdes dos ministrantes, como ferramentas para andlise dos resultados. Essas
informacBes e inferéncias realizadas pelos discentes do PIBID, evidenciam a
viabilidade de trabalhar esse tema de maneira interdisciplinar em contextos
educacionais variados, podendo contribuir para aprendizagem significativa de
conteudos que dialogam com essa temética.

PALAVRAS-CHAVE: interdisciplinaridade; oficina; PIBID.
1 INTRODUCAO

A agua € um recurso essencial para a vida e um dos pilares da saude publica.
No entanto, a contaminagdo da agua por agentes patogénicos representa um sério

problema global, desencadeando doencas de veiculacédo hidrica que afetam milhdes

de pessoas anualmente (Sperling, 2018). Diante dessa problematica, o tratamento
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de 4gua emerge como uma préatica fundamental para assegurar o acesso a agua
potavel e prevenir a propagacdo de doencas. E relevante salientar, que a escola
apresenta papel crucial na elaboracdo e implementacao de praticas educativas que
evidenciem esse tema.

Nesse contexto, a interdisciplinaridade se revela como uma abordagem
pedagdgica significativa para enfrentar as complexidades relacionadas ao tema. A
integracdo das disciplinas propicia uma construcdo do saber mais ampla e
contextualizada, conforme destacado por Carlos (2007), que ressalta a importancia
da cooperacao entre diferentes areas do conhecimento. Ao promover o dialogo entre
distintos campos, a interdisciplinaridade permite aos alunos uma compreensao mais
ampla dos desafios relacionados ao tratamento de 4gua e doencas de veiculacao
hidrica. Além disso, a interdisciplinaridade n&o apenas enriqguece 0 pProcesso
educacional, mas também desperta o interesse dos estudantes ao conectar os
aprendizados com seu cotidiano, conforme aponta Moran (2015). Escolas que
adotam metodologias baseadas em problemas reais vivenciados pelos alunos,
promovem uma maior reflexdo e integracdo cognitiva, estimulando a reelaboragao
de préticas e o desenvolvimento de novas solucdes (Achterberg, et al., 2020; Foleis
et al., 2016).

O problema da contaminagcdo da agua e suas implicacbes para a saude
publica motivam a busca por solucdes eficazes, e € nesse contexto que iniciativas
como o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) ganham
relevancia. Segundo os autores Burggrever e Mormul (2017), o PIBID contribui para
o aperfeicoamento na construcdo dos futuros docentes, por meio da convivéncia
com os alunos, no conhecimento da estrutura das escolas publicas e a troca de
experiéncia com os professores da Educacdo Basica. Préaticas essas que visam
aumentar a qualidade do ensino publico do Brasil. Portanto, ao promover o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares, contribui para a melhoria do ensino
na area de ciéncias e saude, incentivando os alunos e professores a pesquisa e a
pratica educacional voltada para questdes reais e urgentes como a qualidade da
agua.

A importancia da experimentagdo e do conhecimento teorico-pratico também

se destaca na abordagem do tratamento de agua. A realizacdo de experimentos

praticos ndo apenas reforca os conceitos tedricos, mas também proporciona aos
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alunos uma compreenséo mais profunda dos processos envolvidos no tratamento da
agua e na prevencao de doencas de veiculacdo hidrica (Foleis et al., 2016). Essa
interligacdo entre teoria e pratica é essencial para formar profissionais capacitados e
conscientes da importancia da qualidade da &gua para a saude publica.

O objetivo desse trabalho foi desenvolver e aplicar uma oficina interdisciplinar
denominada: tratamento de agua e doencas de veiculacdo hidrica, em turmas do
ensino médio em instituicbes publicas das redes estadual e federal. Com isso,
avaliar aspectos associados a relacdo ensino-aprendizagem em contextos

diversificados.

2 METODOLOGIA

As etapas deste trabalho compreendem: revisdo bibliografica sobre o tema
agua em meio ambiente, elaboracdo de uma oficina intitulada: tratamento de 4gua e
doencas de veiculacao hidrica, aplicacdo em turmas de escolas publicas do ensino
meédio: uma da rede estadual (Colégio Estadual Luis Viana Filho) e outra federal
(Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Baiano) pertencentes ao
municipio de Guanambi-BA.

O conteudo foi abordado a partir do aspecto interdisciplinar da Quimica e
Biologia, com énfase na contextualizagdo, experimentacdo e protagonismo
estudantil. Para coleta e analise dos dados foi empregado o método qualitativo,
através do registro de imagens, aplicacdo de um questionario aos alunos das turmas
participantes e observacdes dos discentes do PIBID, os quais elaboraram e

executaram a oficina, sob orientacdo e supervisao docente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Agregar a parte tedrica com a experimental e o uso da tecnologia foram os
diferenciais deste trabalho, segundo Silva e Silva (2019) é essencial que docentes
utilizem inovacgbes tecnolégicas no planejamento e execucdo do ensino. Desse
modo, buscou-se fomentar a interdisciplinaridade, um dos objetivos do PIBID, de

modo a agregar biologia e quimica com aspectos vivenciados durante a vida dos

alunos tanto no ambiente escolar quanto no residencial, contribuindo com o
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desenvolvimento de a¢cbes preventivas e combate a doencas e infeccbes frequentes,
bem como o entendimento basico das etapas de tratamento da agua.

Apresentar a oficina em diferentes ambientes, no Luis Viana que pertence a
rede estadual e depois em uma instituicdo federal no Campus Guanambi,
possibilitou aos membros do PIBID perceberem como uma boa infraestrutura escolar
tem um papel significativo no processo de ensino aprendizagem. No Luis Viana, por
exemplo, foi necessario adaptar a oficina para ser realizada dentro da sala de aula,
diferente do IF Baiano Campus Guanambi que conta com varios laboratorios.
Segundo Silva, Gongalves, Paniagua (2017) o PIBID auxilia os seus bolsistas a se
tornarem profissionais qualificados e adaptados a realidade das escolas publicas do
Brasil.

Os quadros abaixo apresentam as respostas dos alunos do Colégio Estadual
Governador Luis Viana (CEGLV) e do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia Baiano — Campus Guanambi aos questionamentos apresentados pelos

pibidianos.

Quadro 01. Resposta de alunos do Colégio Estadual Luis Viana Filho.

Alunos Questionamentos Respostas

A Vocé conhecia sobre os “Ja sim, principalmente na televisdo que sempre
rocessos de tratamento passa coisas relacionadas, entdo eu estou por dentro
proc . do assunto que foi tratado.”
de 4gua e maleficios em — — . ——
. . Nao. Eu nao! Tipo assim, nunca tive interesse em
utilizar agua sem : ~ .
n saber essas coisas. Entendeu? Entdo, nunca procurei
tratamento o
saber também.
C . . ” Sim, porque a gente as vezes, pelo olho nu, a gente
A oficina te ajudou a oim, porq 9 Pelo o ag
nao consegue perceber tantas bactérias e virus que
compreender sobre a . d d I .
importancia de consumir tem na agua e no decorrer da aula a.gente viu que
tem varias outras doencgas relacionadas.”

D 4gua dg\r/?o?amente “S,im, porque eu tive uma consciéncia a mais que a
tratada? agua néo tratadg pode causar doencgas e outros
maleficios para nossa saude.”
E “Sim, porque sem elas, eu acho, que a gente ndo
Através da oficina vocé saberia 0 que fazer para descontaminar a agua
conseguiu perceber como corretamente.”
F as disciplinas quimica “Sim, como eu falei... como tem coisas que nao é
e biologia estéo presentes percebido ao olho nu, entdo quando a gente
em nosso cotidiano? principalmente olhou no microscépio 14 a gente
conseguiu ver direitinho o que foi 0s ovos.”
G A didatica foi suficiente “Eu gostei, achei muito interessante, porque nédo
para uma boa foram utilizadas palavras dificeis que a gente nao
compreensao do conseguisse entender e foi bem puxado para o

contetdo? Opine sobre a cotidiano mesmo, foi mais facil de compreender.”
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H parte tedrica e “Sim, eu amei a apresentacdo de vocés e tipo, foi
experimental da oficina. muito bem explicado também. N&o teve aquelas

paradas que tipo a maioria das vezes tem, entendeu?
Vocés explicam muito bem e a parte préatica também
ajudou bastante a entender melhor.”

Fonte: Autores, 2023.

No Quadro 1 estdo as respostas dos estudantes do Colégio Estadual Luis
Viana Filho (Figura 01). Observa-se que a oficina: “tratamento de agua e doencas de
veiculacao hidrica”, foi algo inovador para os alunos desse Colégio, como para o(a)
aluno(o) B que teve seu primeiro contato com a tematica através da sua participacao
na oficina.

Além disso, as respostas dos alunos(as) C e D confirmam o valor da pratica
de oficinas interdisciplinares que abordam assuntos da realidade do discente, como
a importancia de ter consciéncia de consumir uma agua devidamente tratada para
ndo adquirir doengas de veiculagdo hidrica. Na resposta do(a) aluno(a) C: “Sim,
porque a gente as vezes, pelo olho nu, a gente ndo consegue perceber tantas
bactérias e virus que tem na agua e no decorrer da aula a gente viu que tem varias
outras doencas relacionadas.”

A pergunta 3: “Através da oficina vocé conseguiu perceber como as
disciplinas quimica e biologia estdo presentes em nosso cotidiano?”, foi criada para
observar se os discentes percebem como as disciplinas: quimica e biologia estdo
presentes no seu dia a dia, e desse modo, a relevancia do estudo dessas matérias
para melhor compreender os fenébmenos do cotidiano. Nessa perspectiva, os(as)
alunos(as) E e F conseguiram identificar a presencga das Ciéncias da Natureza, com
excecdo de fisica, no seu dia a dia na descontaminacdo da agua, por exemplo,
pratica na qual foi abordada na oficina.

Para finalizar, uma questao relacionada a qualidade da didatica dos membros
do PIBID na apresentacdo, bem como a realizacdo da pratica e explicacao da teoria.
De acordo, com as respostas dos(as) alunos(as) G e H os bolsistas do PIBID tiveram
uma boa didatica, ndo utilizaram palavras dificeis para expor a tematica, e por o
assunto trabalhado ser presente no cotidiano dos discentes juntamente com a
realizacdo da pratica e uso do quadro (Figuras 02 e 03), facilitou ainda mais a
compreensao dos alunos, ou seja, a realizagdo da oficina: “tratamento da agua e
doengas de veiculagéo hidrica” foi muito positiva para a constru¢gdo do conhecimento
dos estudantes do CEGLV.
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oficina.

Figura 01. Discentes do CEGLV e

pibidianos durante apresentacao.

Fonte: Autores, 2023. Fonte: Autores, 2023.

Figura 03. Uso do microscoépio na visualizacdo de ovos de Ascaris lumbricoides e

uso do quadro.

Fonte: Autores, 2023.

O quadro 2, mostra as respostas dos alunos do IF Baiano do 2° ano do ensino
médio de agroindustria, por se tratar de um ensino integrado em que o curso técnico
estd diretamente relacionado com a tematica da oficina (Figura 04), permitiu aos
alunos um diferencial em relacdo ao CEGLV, ou seja, um conhecimento prévio
técnico sobre a tematica. Na grade curricular do curso, existe a disciplina de analise
de agua, como relatado pelo(a) aluno(a) B, o diferencial neste caso foi a exposicado
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conhecimento basico, adquirido durante aulas de biologia e quimica.

Quadro 02. Resposta de alunos do IF Baiano Campus Guanambi.

Alunos

Questionamentos

Respostas

A

Vocé conhecia sobre os
processos de tratamento
de agua e maleficios em
utilizar &gua sem
tratamento?

“Eu conhecia por ja ter estudado em quimica e biologia,
mas de forma
aprofundada nido exatamente.”

“Sim, recentemente a minha professora de analise de
agua, do curso de
agroindustria, nos apresentou algumas das técnicas
usadas no tratamento de
agua, mas a questéo da filtragdo com areia, carvao
ativado e algodao eu ainda nao tinha conhecido.”

A oficina te ajudou a
compreender sobre a
importancia de consumir
uma
agua devidamente
tratada?

“Com certeza, depois dessa oficina eu pude reparar e
perceber a importancia de consumir uma agua
devidamente tratada e da utilizacdo de produtos quimicos
para separar a sujeira e outras particulas da agua.”

” Sim, me ajudou a compreender muito, até porque eu
venho de uma comunidade pobre e carente onde as
pessoas ndo tem um acesso a esse conhecimento sobre
o tratamento de dgua e muitas das vezes acaba ingerindo
a dgua ndo apropriada para consumo, por falta de
conhecimento e também por falta dos materiais e a
oficina me ajudou muito a compreender a importancia e
ver 0 quanto essa dgua ndo apropriada pode fazer mal a
saude.”

Através da oficina vocé
conseguiu perceber como
as disciplinas quimica
e biologia estao
presentes em nosso
cotidiano?

“Sim, por meio dessa oficina eu observei como a quimica
age no processo de purificacdo da 4gua e percebi a
biologia através dos agentes patogénicos que estao

presentes em uma agua suja"

“Bom com toda certeza a quimica esta toda ao nosso
redor, ali na aula pratica percebi a questao do sulfato de
aluminio que ajuda na coagulacdo das particulas
dissolvidas na 4gua, ajudou ali a diminuir a repulséo entre
0s atomos eletricamente carregado e foi um aprendizado
muito bom, a parte da biologia achei muito importante
quando foi apresentado a questado da ascaridiases, ja
tinha ouvido falar com o nome de lombriga e também ja
tinha ouvido falar dos maleficios como ela desenvolve no
organismo e foi bom aprofundar um pouco mais esse
conhecimento sobre as ascaridiases.”

A didética foi suficiente
para uma boa
compreenséo do
contetdo? Opine sobre a
parte tedrica e
experimental da oficina.

“Sim. A parte tedrica juntamente com a parte experimental
foi importante para a gente ver como é que funciona os
produtos que sédo utilizados no tratamento quimico da
agua.”

Gostei muito das duas partes, tanto da tedrica quanto da
parte préatica da oficina e acho que deveria ter mais vezes
para a gente comeca a internalizar isso para que isso
possa fazer parte de nossa consciéncia independente do
lugar onde estivermos.

Fonte: Autores, 2023.
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A questdo 2 “A oficina te ajudou a compreender sobre a importancia de
consumir uma agua devidamente tratada?” buscava avaliar o grau de entendimento
em relacao a oficina, essa “conscientizacao” foi feita utilizando exemplos de doencas
transmitidas pela agua e nesse sentido os(as) alunos(as) C e D relataram que sim, a
oficina foi relevante. O(A) discente C compreendeu a importancia da utilizacado de
produtos quimicos para a eliminagcdo de microrganismos, ovos e toxinas, ja o(a)
aluno(a) D destaca aspectos econdmicos envolvidos na propagacéo e prevencgdo de
doencas: “Sim, me ajudou a compreender muito, até porque eu venho de uma
comunidade pobre e carente onde as pessoas nao tém um acesso a esse
conhecimento[...]” a questdo econbémica do pais € um dos principais fatores do
elevado nivel de doencas de veiculacdo hidrica. A falta de saneamento basico no
Brasil mata mais de 11 mil pessoas por ano e leva milhdes aos hospitais, segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017).

A interdisciplinaridade também foi abordada nas perguntas, sobre esse topico
os(as) discentes foram novamente unanimes, salientando a relagédo de biologia e
guimica quando o assunto € 4gua e seus tratamentos, F destacou parte do processo

de tratamento da 4gua e também o enfoque dado a ascaridiase (Figura 05).

Figura 04. Experimento de tratamento Figura 05. Visualizagéo no
da agua. microscépio de ovos de Ascaris

B lumbricoides.

Fonte: Autores, 2023.

Por fim, a questao final diz respeito a didatica, a compreenséo do conteudo e
0 Uso da parte pratica, sobre esses pontos G e H definiu como positiva a experiéncia,
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gracas a oficina que mostrou a boa relacdo da experimentacdo com a teoria. H
sugeriu tornar oficinas algo recorrente nas aulas, tornando-as comuns e um
instrumento diferencial de ensino. De modo geral, as perguntas obtiveram resultados
positivos, tanto do CEGLV quanto do IF Baiano, demonstrando que a oficina alcangou

seus objetivos previstos pelos pibidianos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, a oficina proporcionou uma reflexdo profunda sobre a vital
importancia da agua e os perigos inerentes a falta de tratamento adequado. Ao unir
os conhecimentos das disciplinas de quimica e biologia, os participantes puderam
ndo s6 compreender 0s processos de tratamento de agua, mas também a
complexidade das doencas veiculadas por esse recurso essencial. Através de
experimentos praticos e observacfes microscopicas, os alunos nao apenas
visualizam os microrganismos presentes na agua contaminada, mas internalizaram
os desafios enfrentados no tratamento da agua e os riscos a saude associados a
sua contaminacdo. O questionario pés-oficina ndo apenas avaliou o aprendizado,
mas também destacou a necessidade continua de educacéo e acao nessa tematica.
Trabalhos futuros interdisciplinares podem ser realizados considerando outras
variaveis de estudos em contextos diversificados da educacédo basica. A realizagéo
da atividade também teve grande importancia para os bolsistas do PIBID, pois, foi
uma oportunidade dos licenciandos estarem a frente da sala de aula, contribuindo

para formacao docente.
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