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UMA ABORDAGEM SOBRE ASTRONOMIA CULTURA E ROBOTICA PARA
ENSINO DA MATEMATICA NAS SERIES INICIAIS
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RESUMO: A integracdo da astronomia, cultura indigena e robética no ensino de
matematica nas séries iniciais oferece uma abordagem interdisciplinar poderosa para
enriquecer a experiéncia educacional dos alunos. A jornada na regidao do Oiapoque
demonstrou como essa combinacao pode transformar o aprendizado, proporcionando
aos alunos uma compreensdo mais profunda e significativa dos conceitos
matematicos. Ao explorar o cosmos, 0s alunos aplicam conceitos matematicos como
distancia, tamanho e Orbita, a0 mesmo tempo em que aprendem sobre as culturas
indigenas locais e participam de atividades praticas de robotica. Essa abordagem néo
apenas torna a matematica mais relevante e acessivel, mas também promove
habilidades como pensamento critico, resolucdo de problemas e apreciacdo da
diversidade cultural. Ao conectar conceitos matematicos com experiéncias do mundo
real, os educadores preparam os alunos para enfrentar os desafios do século XXI com
uma mentalidade criativa e inovadora, capacitando-os para uma vida de aprendizado
continuo e sucesso em um mundo cada vez mais tecnoldgico e orientado para a
ciéncia. A jornada educacional no Oiapoque destaca o potencial transformador dessa
abordagem interdisciplinar, evidenciando como ela pode inspirar uma nova geragao
de pensadores criticos e engajados, preparados para enfrentar os complexos desafios
do mundo contemporaneo.

PALAVRAS-CHAVE: Astronomia; Cultura; Robética; Matematica.

Neste artigo, exploramos a integracdo inovadora de disciplinas como
astronomia, cultura e robdtica no ensino da matematica, visando enriquecer a
experiéncia educacional dos estudantes. Apresentaremos uma experiéncia pratica
durante a primeira Jornada de Cultura Astronbmica e Robédtica no Oiapoque,
destacando como essa abordagem proporciona uma vivéncia unica e interdisciplinar.

Nosso objetivo € demonstrar como essa integracdo dinamica conecta
diferentes areas do conhecimento de forma contextualizada e envolvente,
promovendo uma compreensado mais profunda e holistica dos conceitos matematicos

e astrondmicos.
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Para conduzir esta pesquisa, foram realizadas oficinas de astronomia, cultura
e robdtica durante a Jornada de Cultura Astrondmica e Robotica no Oiapoque. Os
participantes foram imersos em atividades préaticas, como observacdes astrondmicas
e construcdo de robds, sob a orientacdo de educadores especializados. As
experiéncias foram registradas e analisadas para avaliar o impacto da integracao
interdisciplinar no ensino de mateméatica nas seéries iniciais e no ensino médio.

Ao analisarmos os resultados dessa integracdo entre astronomia, cultura
indigena e robdtica no ensino de mateméatica nas séries iniciais, encontramos uma
sinergia poderosa que enriquece significativamente a experiéncia educacional dos
alunos. A imersao no estudo do cosmos proporciona uma compreensao mais profunda
dos conceitos matematicos, como distancia, tamanho e Orbita, a0 mesmo tempo em
gue explora as ricas tradicbes culturais dos povos indigenas. A participacdo em
atividades praticas de robotica adiciona uma dimenséo tangivel a aprendizagem,
promovendo habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico.

Ao conectar esses elementos, observamos que os alunos ndo apenas
adquirem conhecimento matematico, mas também desenvolvem uma apreciacao
mais ampla do mundo ao seu redor. A exploracdo dos céus estrelados ndo s6 os
introduz a conceitos matematicos abstratos, mas também os incentiva a considerar a
diversidade cultural e a interconex@o entre diferentes areas de conhecimento. A
aplicacdo pratica desses conceitos por meio da robdtica educa os alunos de forma
holistica, preparando-os para os desafios do século XXl em um mundo cada vez mais
tecnolégico e complexo.

Em suma, essa abordagem interdisciplinar revela-se como uma ferramenta
poderosa para inspirar uma nova geracao de pensadores criticos e engajados. Ao
integrar astronomia, cultura indigena e robdtica no ensino de matematica, o0s
educadores capacitam os alunos ndo apenas com conhecimento matematico, mas
também com habilidades essenciais para enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo com confianca e criatividade.

Apesar de a astronomia ser uma area do conhecimento complexa, do ponto de
vista de ser concreto ou palpavel, Curval e Peixoto (2015) e Feigenberg et al. (2002)
afirmam que n&o existem recursos que concedam aos alunos uma visualizacao

fendmenos observados por elas, relativos a astronomia, o que dificulta a compreensao

e interpretacdo das dimensbes que l|hes estdo associadas. Por exemplo: os
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fendmenos como o movimento aparente do Sol, a forma da Terra, a alternancia entre
o dia e a noite, bem como, as fases da Lua (VARELA, 2012).

Por exemplo, ao aprender sobre os planetas do sistema solar, os alunos podem
explorar conceitos matematicos como tamanho, distancia e orbita. Eles podem usar
ndmeros reais para comparar os tamanhos relativos dos planetas e calcular distancias
aproximadas entre eles, utilizando escalas apropriadas. Isso ndo apenas ajuda a
desenvolver habilidades de medicdo e comparacdo, mas também oferece uma
oportunidade para contextualizar esses conceitos abstratos em um contexto tangivel
e significativo.

Além disso, o estudo dos movimentos planetarios pode introduzir os alunos a
conceitos matematicos mais avancados, como periodos orbitais e velocidades
relativas. Ao investigar como os planetas se movem ao redor do Sol, os alunos podem
aplicar nocbes de geometria e trigonometria para compreender os padrbes de
movimento e prever posi¢cdes futuras dos corpos celestes. Isso ndo apenas fortalece
sua compreensao matematica, mas também os familiariza com os principios basicos
da fisica orbital.

Além disso, a exploracdo da gravidade e sua influéncia nos movimentos dos
corpos celestes pode proporcionar uma oportunidade para os alunos investigarem os
principios da fisica newtoniana. Eles podem explorar como a for¢a gravitacional afeta
as Orbitas dos planetas e como isso € descrito matematicamente através das leis de
Newton sobre 0 movimento. Isso ndo sO enriquece sua compreensao da astronomia,
mas também os familiariza com os conceitos fundamentais da fisica que séo
essenciais para o estudo continuo da ciéncia.

Ao integrar a astronomia no ensino da matematica nas séries iniciais, 0S
educadores podem criar uma experiéncia de aprendizado dinamica e envolvente que
desperta a curiosidade dos alunos, promove o desenvolvimento de habilidades
matematicas essenciais e inspira um amor duradouro pela explora¢do do universo.
Essa abordagem interdisciplinar ndo apenas enriqguece o curriculo escolar, mas
também prepara os alunos para enfrentar desafios complexos e se tornarem cidadaos
informados e engajados em uma sociedade cada vez mais baseada na ciéncia e na
tecnologia.

A visita a Aldeia do Manga proporcionou uma imersao na rica cultura indigena

local. Além de participar de oficinas de pintura corporal indigena, os participantes

também tiveram a oportunidade de explorar a matematica presente nas tradi¢cdes e
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praticas culturais dos povos indigenas. Isso incluiu a compreensdo de padrdes
geométricos e simetria presentes nas pinturas corporais, bem como a exploragéo de
conceitos matematicos por tras das praticas agricolas e de navegacdo dos povos
indigenas.

A abordagem interdisciplinar que combina astronomia, cultura indigena e
robética oferece uma oportunidade Unica para enriquecer o ensino de mateméatica nas
séries iniciais. Ao integrar esses diferentes campos de estudo, 0s alunos sdo expostos
a uma variedade de conceitos matematicos de uma forma pratica e envolvente, que
ressoa com suas experiéncias e interesses.

Por exemplo, ao explorar a astronomia, os alunos podem aprender sobre
conceitos matematicos fundamentais, como distancia, tamanho e Orbita dos corpos
celestes. Ao mesmo tempo, eles também podem ser introduzidos a aspectos culturais
relacionados a astronomia, como as interpretacdes indigenas das estrelas e
constelacdes. Ao incorporar a robotica, os alunos tém a oportunidade de aplicar seus
conhecimentos matematicos na construcdo e programacdo de dispositivos que
simulem fenédmenos astrondmicos, como 0s movimentos dos planetas no sistema
solar.

Além disso, ao visitar uma aldeia indigena, os alunos podem explorar a
presenca da matematica nas praticas cotidianas dessas comunidades, desde a
organizacdo de campos agricolas até os métodos de navegacdo baseados em
conhecimentos astronémicos. Ao reconhecer a importancia da matematica em
diferentes culturas e contextos, os alunos desenvolvem uma compreensao mais
ampla e significativa da disciplina, além de promoverem o respeito e a valorizacdo da
diversidade cultural.

Essa abordagem interdisciplinar ndo apenas torna o ensino da matematica
mais envolvente e relevante para os alunos, mas também promove uma compreensao
mais profunda e holistica dos conceitos matematicos, conectando-os com o0 mundo
real e incentivando a curiosidade e a criatividade. Ao integrar astronomia, cultura
indigena e robdtica no ensino de matematica nas séries iniciais, os educadores podem
criar experiéncias de aprendizagem significativas que preparam os alunos para
enfrentar os desafios complexos do mundo contemporaneo.

Um dos pontos centrais da jornada foi a exploracdo da robdtica e da

programacao. Durante as oficinas, os estudantes tiveram a oportunidade de

programar robds, compreendendo conceitos como algoritmos, sequéncias logicas e
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resolucéo de problemas. Essa abordagem pratica e hands-on permitiu que os alunos
desenvolvessem habilidades cognitivas e habilidades de resolucéo de problemas de
forma ludica e engajadora.

As oficinas de robdtica ofereceram uma oportunidade Unica para o0s
participantes explorarem conceitos matematicos de uma maneira pratica e interativa.
Desde a programacdo bésica usando Arduino até a construcdo e operacdo de
pequenos robbs, os participantes puderam aplicar conceitos matematicos, como
geometria, medidas e padrdes, na resolucdo de problemas do mundo real. Essa
abordagem préatica da matematica por meio da robética ndo so torna 0s conceitos mais
tangiveis, mas também promove habilidades de resolugdo de problemas e
pensamento critico.

A sociedade esta em constante transformacao, principalmente no que tange a
esfera tecnoldgica. Nesse contexto, muitas criangas tém acesso a meios audiovisuais
e adquirem certa familiaridade com as tecnologias. No ambito educacional, tais
aspectos também sdo observados, indicando a necessidade de as escolas se
adaptarem a essas demandas, utilizando diferentes estratégias para potencializar a
aprendizagem, inclusive recursos audiovisuais (GIRAO, 2005).

A integracdo da robotica no ensino da matematica nas séries iniciais oferece
uma abordagem pratica e envolvente para o desenvolvimento de habilidades
matematicas fundamentais. As oficinas de robdtica proporcionam aos alunos a
oportunidade de aplicar conceitos matematicos de uma forma tangivel e interativa,
enquanto trabalham na programacao, construcédo e operacao de pequenos robds.

Durante essas atividades, os alunos sédo desafiados a utilizar conceitos
matematicos como geometria, medidas e padrdes para projetar e controlar os
movimentos de seus robds. Por exemplo, ao programar um robd para seguir uma
trajetéria especifica ou completar uma série de movimentos, 0s alunos precisam
aplicar conceitos de geometria para calcular angulos e distancias com precisao.

Uma forma de viabilizar o conhecimento cientifico-tecnolégico e, ao mesmo
tempo estimular a criatividade e a experimentacdo com um forte apelo ludico, pode
ser proporcionada através da robdtica educativa. Assim, o aluno entra em contato com
novas tecnologias com aplica¢cdes praticas ligadas a assuntos que fazem parte do seu

cotidiano, pois a robodtica requer conhecimentos sobre mecéanica, matematica,

programacao, dentre outros. Através da roboética educativa os estudantes poderédo

explorar novas idéias e descobrir novos caminhos na aplicacdo de conceitos
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adquiridos em sala de aula e na resolucdo de problemas, desenvolvendo a
capacidade de elaborar hipéteses, investigar solucfes, estabelecer relages e tirar
conclus@es. Alguns trabalhos ja reforcam esta afirmacgéo: Oliveira (2007), Santos e
Menezes (2005) e Cruz et al (2007).

Além disso, a construcdo dos rob6s requer o uso de medidas e proporgdes,
enquanto os alunos planejam e montam as pecas de acordo com as especificacdes
do projeto. Eles também podem explorar padrdes matematicos ao criar sequéncias de
comandos para seus robds executarem determinadas agdes, desenvolvendo assim
habilidades de pensamento algoritmico e I6gico.

Essa abordagem préatica da mateméatica por meio da robética ndo apenas torna
0S conceitos matematicos mais acessiveis e compreensiveis para os alunos, mas
também promove habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico. Ao
enfrentarem desafios reais e experimentarem o impacto direto de suas decisdes
matematicas no comportamento dos robds, os alunos desenvolvem uma
compreensao mais profunda e significativa dos conceitos matematicos.

Além disso, a robodtica oferece uma plataforma para a aprendizagem
colaborativa, onde os alunos podem trabalhar em equipe para projetar, construir e
testar seus robds. Isso ndo sé promove habilidades sociais e de comunicacao, mas
também incentiva a troca de ideias e estratégias matematicas entre os alunos,
enriquecendo ainda mais sua experiéncia de aprendizado.

Portanto, ao integrar a robdtica no ensino da matematica nas séries iniciais, 0s
educadores podem criar uma experiéncia educacional dindmica e envolvente que nao
s6 fortalece as habilidades matematicas dos alunos, mas também os prepara para
enfrentar os desafios do século XXI em um mundo cada vez mais tecnoldgico e
orientado para a ciéncia.

A integracdo da astronomia, cultura indigena e robdtica no ensino de
matematica nas séries iniciais oferece uma abordagem interdisciplinar poderosa para
enriquecer a experiéncia educacional dos alunos. A jornada na regidao do Oiapoque
destacou como essa combinacdo pode transformar o aprendizado, proporcionando
aos alunos uma compreensdo mais profunda e significativa dos conceitos
matematicos. Ao explorar o cosmos, os alunos aplicam conceitos matematicos como

distancia, tamanho e Orbita, a0 mesmo tempo em que aprendem sobre as culturas

indigenas locais e participam de atividades praticas de robética. Essa abordagem néo

apenas torna a matematica mais relevante e acessivel, mas também promove
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habilidades como pensamento critico, resolugcdo de problemas e apreciacdo da
diversidade cultural.

Ao conectar conceitos matematicos com experiéncias do mundo real, os
educadores preparam os alunos para enfrentar os desafios do século XXl com uma
mentalidade criativa e inovadora, capacitando-os para uma vida de aprendizado
continuo e sucesso em um mundo cada vez mais tecnoldgico e orientado para a
ciéncia. A jornada educacional no Oiapoque destaca o potencial transformador dessa
abordagem interdisciplinar, evidenciando como ela pode inspirar uma nova geragao
de pensadores criticos e engajados, preparados para enfrentar os complexos desafios
do mundo contemporaneo.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES). Agradecemos
profundamente pelo suporte fornecido, que possibilitou a realizacéo deste estudo e a
elaboracdo deste trabalho. A CAPES desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento e na promoc¢do da pesquisa cientifica e educacional no Brasil,
contribuindo significativamente para o avanco do conhecimento e para a formacéao de
profissionais qualificados. Sua dedicacdo ao apoio a educagcdo e a ciéncia é

fundamental para o progresso da sociedade brasileira.
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