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RESUMO: Os Biocombustiveis sao fontes renovaveis sustentavelmente promissora
em comparagao aos combustiveis fosseis. Essa fonte de combustivel renovavel é
subdividida em geragdes, assim, possuindo matérias-primas, métodos de produgao,
aplicabilidade e tecnologias diferentes umas das outras. As geragdes com foco
principal s&o a primeira e quarta, com capacidade de gerar mudangas no cotidiano e
suscitar duvidas e curiosidades acerca das suas semelhancas e diferengas. Nesta
perspectiva, destaca-se como ponto positivo a intensa busca pela reducao da poluigcao
pelos derivados de petréleo e outros gases poluentes, e sustentabilidade. O objetivo
desta pesquisa € comparar os atributos dos Biocombustiveis, com énfase na primeira
e quarta geragao, por meio da gamificagdo como principal metodologia ativa. A
pesquisa é classificada como descritiva, uma vez que fez uso de informacdes
especificas e detalhadas acerca do tema abordado. A metodologia apresentada neste
estudo trata-se da gamificagdo, utilizando jogos com fins educativos. Os resultados
destacaram a eficacia da gamificagdo na comparagdo entre geragdes de
Biocombustiveis, especialmente na primeira e quarta. A abordagem revelou
percepgdes significativas, proporcionando uma analise envolvente e eficiente. Esses
resultados ressaltam o potencial valioso da gamificagcdo na pesquisa de temas
complexos, como os Biocombustiveis. As contribuicdes foram consideraveis e
ofereceu uma analise inovadora para envolver e motivar participantes em diferentes
contextos.

PALAVRAS-CHAVE: combustiveis renovaveis; metodologia ativa; gamificagéo.
1 INTRODUGAO

Os Biocombustiveis representam uma opg¢ao promissora de energia
sustentavel, destacando-se pela reducéo significativa das emissdes de gases do
efeito estufa. Derivados de fontes renovaveis como biomassa, desempenham um
papel crucial na transicdo para uma matriz energética mais limpa, contribuindo
ativamente para mitigar os impactos das mudancas climaticas (GONZALES et al.,

2018). Conforme a ANP (2020), os Biocombustiveis tém o potencial de substituir
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FEEN CSmbustiveis gerl\lac%s de petroleo e gas natural em motores e outras formas de

geracao de energia.

Os Biocombustiveis, notadamente nas geragcdes 1 e 4, apresentam
semelhangas notaveis em termos de aplicabilidade, matérias-primas, métodos de
producao e contribuigdes ambientais. Acomparacao, conforme destacado por Almeida
(2022), esclarece informagdes, servindo como fonte adicional para compreender a
situacao e explicitar as regras de comportamento no ambiente.

Silveira (2023) enfatiza que o etanol de primeira geracao é obtido de matérias-
primas alimenticias, como cana-de-agucar e milho. A escolha desses ingredientes leva
em conta variaveis como regido geografica, caracteristicas do solo, tecnologia
disponivel e disponibilidade de terras, visando assegurar eficiéncia e viabilidade
econdmica na producao de etanol.

O desafio do etanol de primeira geragdo em larga escala reside na dualidade
entre a producdo de alimentos e combustiveis, podendo impactar ecossistemas.
Apesar de divergéncias, a area de cultivo de cana-de-agucar para esse fim é
geralmente pequena em comparagdo com a agropecudria total (RAIZEN, 2023). A
disputa entre producao de alimentos e Biocombustiveis pode ser uma preocupacao a
longo prazo, apesar da eficiéncia estabelecida e possiveis avangos.

Os Biocombustiveis de quarta geragao visam armazenar CO> atmosférico em
estruturas vegetais, convertendo biomassa em combustiveis de forma renovavel e
carbono-negativa. A pesquisa utiliza microrganismos geneticamente modificados para
otimizar a produgao de biomassa, buscando mitigar o impacto ambiental e reduzir as
emissdes de gases estufa (Sushant et al., 2022 e Hang, 2022).

Silva et al. (2022) abordam métodos variados de captura de carbono, incluindo
tecnologias em fontes estacionarias e captura direta do ar. Armazenamento geoldgico
e uso de carbono em processos industriais sdo abordagens adicionais. A captura de
carbono é vital para mitigar emissdes, sendo complementada por biorremediacgao,
avangos tecnoldgicos, iniciativas globais e consideragdes éticas, com destaque para
incentivos financeiros e regulamentacbes para promover a adogcdo generalizada
dessas tecnologias (Quiao et al., 2023).

Zhien et al. (2020) identificam desafios na captura de carbono, incluindo

custos elevados e preocupagdes éticas e ambientais. Jia et al. (2023) destacam

oportunidades para solugdes sustentaveis e inovagao diante desses desafios. Oliveira
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geragdo com a captura de carbono como uma abordagem sustentavel, integrando

estratégias para subtrair emissdes e avangar em dire¢do a uma economia mais limpa.
A integragdo dessas tecnologias visa contribuir para metas ambientais e reduzir a
pegada de carbono global.

A gamificagdo na aprendizagem é uma o6tica inovadora que usa elementos de
jogos para melhorar a experiéncia educacional. Integrando desafios, recompensas e
competicdes, busca tornar o aprendizado envolvente e motivador. Pimentel et al.
(2018) destaca que a inclusdo de elementos de jogos contextualiza as informagdes,
respeitando os niveis individuais dos alunos. A oportunidade de cometer erros e
alcancgar acertos motiva os alunos, criando um ambiente propicio para o progresso
durante a acao.

O atual cenario dos Biocombustiveis reflete um mercado em crescimento, mas
com lacunas significativas em pesquisa e desenvolvimento. Estudos e metodologias
ativas sao essenciais para ampliar a sapiéncia nesse campo de fontes renovaveis.
Esta pesquisa busca comparar as geragbes de Biocombustiveis por meio da
gamificacdo, visando integrar informagdes relevantes, especialmente nas areas da
primeira e quarta geracao. Além disso, o estudo pretende descrever, comparar e

relacionar pesquisas sobre Biocombustiveis.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo utiliza a gamificagdo, envolvendo jogos ludicos e
interativos. Esse enfoque é relevante para engajar os alunos, motivar e melhorar o
desempenho escolar. A pesquisa € de carater descritivo, visando obter informagdes
especificas sobre o tema para fundamentar o desenvolvimento do estudo.

O estudo comportou uma audiéncia diversificada em termos de faixa etaria e
niveis educacionais, com 32 participantes de 12 a 35 anos, desde Educacao Basica
até Ensino Superior. A escolha desse publico relaciona-se diretamente a tematica,
ampliando o alcance do conteudo. A pesquisa ocorreu na IV Feira de Ciéncia de

Alagoas (Fecial), com o tema "A¢des Para o Fortalecimento da Educagao Ambiental
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expor projetos estudantis e promover o avancgo cientifico no estado.

Os procedimentos foram divididos em trés etapas. A primeira consistiu na
formulacédo das perguntas e na criagdo do jogo (figura 1), usando pesquisas sobre
Biocombustiveis de primeira e quarta geragdo. Foram utilizados materiais simples,
como caixas de papelao e papel oficio, para confeccionar fichas de pbquer e
envelopes numerados. A regra do jogo € direta: o participante escolhe uma ficha
numerada, que corresponde a um envelope do mesmo numero, contendo uma
pergunta. O mediador apresenta a pergunta com opgdes, e o participante tem um

minuto para escolher e responder.

Figura 1. Produgéo do jogo.
\

A segunda etapa envolveu a criagdo de maquetes representativas utilizadas
como ferramentas didaticas para abordar o conteudo de Biocombustiveis (figura 2).
Foram produzidas duas maquetes, uma representando as etapas da produgao do
etanol brasileiro de primeira geracao e a outra representando a captura de carbono
de quarta geracao. Diversos materiais foram utilizados na construgao, incluindo palitos,
cola, tintas, papelao, garrafas pet, entre outros. O objetivo dessas maquetes é facilitar
0 aprendizado dos alunos através da visualizagédo, permitindo uma compreenséao e

analise mais eficazes das caracteristicas.
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Figura 2. Confecgéo das Maquetes.

Fonte: Autores (2003).

Apos desenvolver as perguntas, o jogo e as maquetes, a terceira etapa
envolveu a exposi¢cao do conteudo, seguida pela aplicagdo do jogo como metodologia
principal (figura 3). A explicacéo foi realizada oralmente, baseada em artigos e livros
sobre o tema, que também serviram para criar as perguntas. O jogo foi aplicado para
avaliar o nivel de conhecimento dos discentes apds a explicagdo, destacando o
entusiasmo e o bom desempenho gerado por essa metodologia ativa. O objetivo
principal da explicagdo e do jogo € proporcionar uma aprendizagem interativa e

descontraida, abordando desde temas mais faceis até os mais complexos.

Figura 3. Explrlip;a_g%'ag e Apllgggao do Jogo

i

Fonte: Autores (2023).

| CONENORTE - 2023 5



| CONGRESSO
NORTE-NORDESTE

LLONG RESUL TADE S EBIScussAo

Os resultados desta pesquisa proporcionaram insights valiosos, contribuindo
para a cognigdo e avango no campo em questdo. Os experimentos bem conduzidos
e analises aprofundadas ofereceram uma visdo abrangente dos fenémenos
investigados. Este segmento dos resultados destaca ndo apenas as descobertas
essenciais, mas também enfatiza a relevancia dessas conclusdes para o contexto
mais amplo da pesquisa cientifica.

Formularam-se 12 perguntas para o jogo, baseadas no conteudo da primeira e
quarta geragdo dos Biocombustiveis, usando leituras de artigos e livros. O
questionamento estimula os discentes a introduzir os conhecimentos para
desenvolver argumentos proprios, facilitando a compreensao da matéria pela conexao
de ideias (Pinheiro & De Medeiros, 2020; MCKEOWN; BECK, 2006).

Desenvolveu-se o0 jogo com suas regras para facilitar a participagdo dos
discentes. Segundo De Souza et al. (2021), jogos sao indispensaveis para valorizar e
efetuar o tirocinio, sendo ferramentas educacionais importantes. A simplificagcao das
regras, conforme proposto por Chateau (1977), foi buscada para melhorar o
desempenho do jogo, tornando a experiéncia educacional mais eficaz ao facilitar a
aprendizagem e a colaboracéo dos educandos.

A confecgédo das maquetes teve o propésito de prover o saber dos discentes,
sendo um instrumento didatico imprescindivel que oferece uma visao abrangente e
permite a visualizagado dos conceitos. De acordo com Steffanelo (2009), a criagéo de
maquetes é aplicavel em varios niveis de ensino, desde a educacgao infantil até a pos-
graduagado, com complexidade variavel de acordo com as informacdes a serem
abordadas.

A explicacao detalhada do conteudo foi crucial para os escolares entenderem
a transcendéncia das fontes renovaveis de energia e suas vantagens. Eles
aprenderam sobre Biocombustiveis, suas diferentes geracdes, pesquisas em
andamento, desenvolvimentos e tecnologias associadas. De acordo com Rojas (2015),
essa perspectiva facilita a flexibilidade no estudo e estimula o desenvolvimento de
comunidades de aprendizagem.

Os estudantes puderam fazer perguntas, o que contribuiu para a compreensao

do tema. De acordo com Lorencini Jr. (2000), as interacdes entre professor e alunos
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itami a trgcl:glci)e/ggrﬁficados e aprofundam a assisténcia pedagogica na construgéo

da consciéncia do educando.

A gamificagdo com um jogo de pbéquer foi bem recebida pelos participantes, que
se envolveram ativamente, respondendo as perguntas e competindo entre si. Oliveira
(2002) destaca que os jogos no ensino sao eficazes para a construgao da ciéncia de
forma ludica, permitindo a exploracéo dos sentidos.

Os participantes se destacaram no jogo, mostrando dialogo, busca por
respostas e aprendizado sobre o tema. O uso do jogo foi primordial, pois 0os jogos
educativos mantém os alunos engajados em atividades divertidas, promovendo a
pratica (GRIS & Souza, 2016).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A anadlise comparativa entre a primeira e quarta geragao de Biocombustiveis,
realizada com a inovadora perspectiva da gamificagao, revela reflexdes essenciais. A
inclusdo de elementos ludicos ndo apenas tornou a abordagem envolvente, mas
também aprofundou a compreensdo das nuances nas diferentes geracbes de
biocombustiveis.

A comparacgao entre as geragdes de biocombustiveis ressaltou o progresso
tecnolégico significativo, evidenciando avangos notaveis em eficiéncia, producgao e
sustentabilidade na primeira e quarta geragdo. Essas inovagbes podem ser
incorporadas de forma atrativa na gamificagao.

A gamificacdo atua como plataforma de educacdo continua, incentivando a
aprendizagem sobre biocombustiveis e suas implicagbes. Isso cria oportunidades
para conscientizacdo a longo prazo e manter as pessoas informadas sobre os
desenvolvimentos nesse campo. Por meio de elementos competitivos e colaborativos,
a gamificagcao busca promover a interagao entre os participantes, estimulando a troca
de ideias e a busca coletiva por solu¢gdes inovadoras na produgcdo e uso de
biocombustiveis.

A gamificacdo se destaca como uma abordagem inovadora e eficaz para
compreender as geragdes de biocombustiveis. Além de atingir objetivos, o trabalho

oferece base solida para futuras pesquisas e implementacgdes praticas, ressaltando o

potencial transformador da gamificacdo na educagao e conscientizagcdo ambiental.
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para impulsionar mudancgas positivas em direcao a um futuro mais sustentavel.
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