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RESUMO: Esse estudo tem como objetivo analisar a aplicacdo dos modelos de
representacdo no Ensino de Quimica (EQ), a partir de uma experiéncia ocorrida na |
mostra PIBID-RP do IFBA — Vitéria da Conquista. A utilizacdo de modelos que tentam
representar como € o interior da matéria esta cada vez mais comum, principalmente
na educacdo basica. Tais modelos pode surgir a partir dos seguintes niveis
representativos: Macroscopico, submicroscépico e simbdlico, haja vista que ao
representar conceitos quimicos através de modelos € importante para a aprendizagem
dos estudantes, intermediar entre esses niveis. Esse foi um estudo descritivo guiado
pela andlise qualitativa, a partir de uma experiéncia ocorrida na | mostra PIBID-RP,
que contou com minicursos, rodas de conversas, oficinas e atividades ludicas. A partir
da utilizacdo dessas estratégias, observou-se que os modelos representativos no EQ
precisam ir além do apenas representar, € necessario o docente, ao trazer os modelos
para o ambiente de sala de aula, exemplificar suas limitagdes e intermediacdo com os
conceitos quimicos. A experiéncia em sala apontou ainda a importancia de se
considerar toda a Historiografia da ciéncia ao utilizar modelos representativos em sala.
Assim, esses resultados exemplificam que utilizar modelos de representacdo no EQ é
uma estratégia interessante, desde que o docente saiba intermediar entre teoria e
pratica em sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: Modelos representativos; Experiéncia; Ensino de Quimica;
Mostra PIBID-RP.
1 INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia que tem por natureza o estudo teorico e pratico da

constituicdo, propriedades e transformag&o que ocorrem no interior da matéria. Por
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ser uma ciéncia que intermeia entre 0s niveis macroscopico, microscopico e simboalico,
ela tende a ser vista por alguns estudantes como sendo uma ciéncia abstrata e de
dificil compreensédo, que exige sempre 0 exercicio da imaginacdo para buscar
representar alguns conceitos do meio microscépico/submicroscopico, tais como
atomos, moléculas ligagbes quimicas e ions etc. (Wartha; Rezende, 2011).

Tendo como base essa ideia de abstracdo e imaginacdao dentro da ciéncia
Quimica, toma-se como exemplo o conceito de refracdo da luz na fisica e nha Quimica
e a facilidade de observacédo de tal fendmeno por meio de um Iapis sob um copo de
dgua em comparacdo a conceituacdo da organizacdo das moléculas no espaco.
Percebe-se no primeiro momento que a natureza da visualizagcdo desses dois
fenbmenos é diferente. Para um fisico € um fendmeno éptico, desse modo € possivel
observar a olho nd, enquanto para o quimico, por se tratar do submicroscépico, &
necessario 0 exercicio da imaginacao, para visualizar mentalmente aquilo que esta
sendo objeto de estudo (Wartha; Rezende, 2011).

O exercicio realizado pela imaginacdo, na dimenséo cognitiva, baseia-se na
concepcao de modelos mentais conforme abordado por Moreira (1996) e Wartha e
Rezende (2011). Esses modelos mentais seriam o produto da interlocucdo analoga
de uma situacédo ou fendbmeno estruturado mentalmente com a “realidade” (fala do
mundo), em que as palavras de um modelo mental é a representacdo interna de
informacBes que corresponde analogamente com aquilo que esta sendo
representado, mesmo que até certo ponto, tal como enfatiza Giordan (1999), as
representacfes, em algumas situacdes podem até comprometer o poder de
imaginagao dos estudantes.

Esses modelos mentais podem resultar a partir de niveis representativos do
conhecimento quimico, que tal como abordado por Wartha e Rezende (2011), podem
ser macroscopicos, submicroscépico e simbdlico. Segundo Johnstone (1993) o
grande impasse no aprendizado da ciéncia Quimica ocorre devido a centralizacéo do
ensino sempre em um desses trés niveis de representacdo, quando na verdade,
segundo o supracitado autor, a aprendizagem deveria intermediar sempre no centro
de um triangulo que tem esses trés niveis representados em cada vértice do triangulo
(Johnstone, 1993; Wartha; Rezende, 2011).
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Partindo dessas concepcdes, observa-se o conhecimento quimico como um
conjunto de conceitos cientificos a serem interpretados. A literatura quimica, bem
como evidéncias observadas e dados coletados e analisados, possibilita construir
representacbes de atomos, moléculas e transformacdes quimicas, levando a
capacidade de desenvolver modelos que consigam explicar um determinado
fenbmeno a partir dos conhecimentos quimicos adquiridos (Wartha; Rezende, 2011).

Desse modo, dando origem as representacdes, Giordan e Vechi (1996)
apontam a sensibilidade que € preciso, uma vez identificado por eles, a polissemia
em torno desse termo, que é empregado em diferentes campos de estudo como
Filosofia, Psicologia, Sociologia, Pedagogia, linguistica, Etnologia e afins, mas que
para o alinhamento do que foi dito anteriormente e em fungédo da natureza desse
estudo, serdo utilizados apenas conceitos que permeiam por representacdes internas
ou mentais e as representacfes externas ou semiodticas, discutidas por Wartha e
Rezende (2011), dentro da ciéncia Quimica.

Salienta-se, a partir disso, que o presente estudo teve como objetivo geral
analisar as aplicacbes dos niveis de representacdo no Ensino de Quimica (EQ), a
partir de uma experiéncia obtida na | mostra PIBID-RP. Para tanto, foi tracado os
seguintes objetivos especificos: (a) Explicitar as caracteristicas, contribuicées e
limitacdes dos niveis de representacao para com o EQ, (b) Analisar as dimensdes de
aplicacdes dos modelos de representacdo no EQ, (c) Sistematizar as possibilidades
de intermediar entres 0s niveis macroscoépico, submicroscopico e simbélico dos niveis
representativos no ensino de conceitos quimicos.

Tracar esses objetivos fez-se necessario para refletir/estudar acerca dos
resultados obtidos na oficina sobre modelos de representacdo, uma vez que nessa
oficina os resultados corroboraram para um olhar sobre o conhecimento quimico
enquanto conjunto de conhecimentos cientificos a serem interpretados e assim o
professor exerce uma funcdo central nesse contexto de interpretacdes, tal como
aponta Matthews (1995).

2 METODOLOGIA

Esse é um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia, que contempla uma

abordagem qualitativa sobre a insercdo dos modelos de representacédo no EQ da
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educacéao basica. A experiéncia foi realizada na | mostra PIBID-RP do IFBA — Campus
Vitéria da Conquista, no dia 18 de novembro, das 8h00Omin as 9h30min, para
estudantes da 12, 22 e 32 série do ensino meédio da regido de Vitoria da Conquista.

O evento contou também com minicursos, rodas de conversas, oficinas e
atividades ludicas. Durante a oficina diversas moléculas foram expostas e algumas
confeccionadas ao vivo, com o intuito de estimular a curiosidade, a criatividade e 0
interesse dos estudantes. Para isso utilizou-se modelos representativos com materiais
de baixo custo, tais como: Palitos de madeira, jujubas, leds, isopor, mangueiras e
claro, os famosos modelos bola de vareta. Na Figura 1 a seguir é possivel observar
algumas representacdes dos materiais utilizados na oficina ministrada na | mostra
PIBID-RP, que resultaram em inUmeras reflexfes acerca das rela¢des entre 0 ensino
da ciéncia Quimica através de modelos de representacdo e 0s constantes
desdobramentos da historiografia da ciéncia, tal como aponta, Chaves; Santos e
Carneiro (2014), Ramos e Mozzer (2018) e Ilha e Adaime (2020).

Figura 1: Materiais utilizados na oficina ministrada na | mostra PIBID-RP

Fonte: Fotografia de autoria prépria

Os dados foram coletados a partir da analise da natureza da experiéncia em
sala, por meio da utilizagdo dos materiais descritos na Figura 1 e das constantes

observaces realizadas no ambiente proprio da sala de aula.
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A escolha pela anélise dessa experiéncia se deu com base na necessidade de
uma maior fundamentacao tedrica acerca da utilizacdo dos modelos de representacéo
no ensino da ciéncia Quimica, haja vista que muitas sdo as aplicacdes dessas
estratégias de forma esvaziada em ambiente de sala de aula, o que pode resultar no
surgimento dos chamados obstaculos epistemolégicos, tal como aponta Bachelard
(1996).

Destarte, as caracteristicas aqui apresentadas justificam a metodolégica

adotada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse estudo abordou a utilizacédo de atividades representativas para o ensino
de conceitos quimicos, tendo como base a experiéncia obtida durante a | mostra PIBID
e RP do IFBA campus Vitéria da conquista.

Essas abordagens envolventes atraves dos niveis representativos promovem
uma aprendizagem significativa, tornando a compreensdo de conceitos quimicos
complexos através da resolucéo interativa de problemas. Além disso, os modelos de
representacdo podem tornar o processo educacional mais agradavel, contribuindo
para a motivacdo e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras nos
aprendizes.

No campo da ciéncia Quimica, o estudo das teorias atbmicos, por exemplo,
requer a utilizacdo dos “famosos” modelos de representacdo em muitas situagoes,
podendo serem cruciais para que 0s estudantes compreendam a estrutura e o
comportamento dos &tomos no interior da matéria.

A evolucdo dos modelos atdémicos ao longo do tempo, desde o modelo de
Dalton até os modernos baseados na mecanica quantica, possibilita aos estudantes
compreenderem a natureza dinamica e complexa da matéria através de
representagdes macroscopicos. Esses modelos oferecem uma base teorica essencial
para explicar propriedades dos elementos, formacdo de compostos e reacgbes
guimicas, facilitando assim a conexao entre teoria e pratica, e promovendo uma
compreensao mais aprofundada e aplicada dos conceitos.

No entanto, considerando o que Giordan (1999) enfatiza sobre os modelos de

representacdo, numa dimensao que chama de “experimentagdo por simulacido”,
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utilizar de modelos representativos tridimensionais para ensinar conceitos quimicos
pode comprometer a capacidade que os aprendizes tém para imaginar seus proprios
modelos mentais. Aqui talvez seja 0 momento de confrontar os estudantes, tal como
ocorreu durante a oficina ministrada, em que foi enfatizado que os modelos
representativos sdo Uteis, em tese, para facilitar ou estimular a melhor compreenséao
acerca do interior da matéria, no entanto sdo sucessiveis limitagbes (Wartha;
Rezende, 2011).

As limitacdes sao muitas e tal como enfatiza Wartha e Rezende (2011), devem
ser discutidas em sala, até mesmo porque a representacfes sdo objetos iconicos,
concretos ou virtuais, que apontam diretamente para visées do mundo real, sensiveis
a percepcdo humana (Wartha; Rezende, 2011), logo se ndo forem confrontadas,
podem se limitar apenas a analogias esvaziadas ou intituladas como as chamadas
“‘metodologias ativas”.

Tomando como exemplo a coloracéo e tamanhos dos atomos representados pela
Figura 2, a seguir, observa-se atomos de carbono (C) e Hidrogénio (H) representados
de tamanhos iguais e cores diferentes, bem como a utilizacdo de mangueiras e

suportes para representar as ligagdes quimicas entre os atomos.

Figura 2: Moléculas representadas na | mostra PIBID-RP do IFBA-VCA
._- - \ﬁ———‘—— ==
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Fonte: Fotografia de autoria prépria
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Aqui é possivel uma discusséo/problematizacdo com os estudantes, tal como
foi realizado na oficina em questdo, acerca da representacdo ndo so de atomos, mas
também de quaisquer caracteristicas de compostos ou elementos quimicos com
coloracdes diferentes. E essencial, ao utilizar os modelos de representacdes em sala,
que o docente enfatize que a coloragao diferente por cada &tomo é util apenas para
diferencia-los, mas que ndo € uma caracteristica do &tomo de carbono ser vermelho
ou do atomo de hidrogénio ser branco, por exemplo, sdo apenas caracteristicas
simboldgicas dos niveis representativos, (Wartha; Rezende, 2011).

Outro contexto, segundo Wartha e Rezende (2011) é em relacao aos tamanhos
dos atomos representados na Figura 2, percebe-se que os atomos representados na
oficina eram todos do mesmo tamanho, no entanto, € de conhecimento da ciéncia
Quimica, que atomos possuem raios atdbmicos diferentes, portanto sdo de tamanhos
diferentes. Isso inclusive, é o que rege a rigidez das liga¢cfes idnicas. Portanto, na
oficina, coube enfatizar e discutir com os estudantes, essas limitagcdes dos modelos,
mas ainda assim, deixando explicito a importancia dessas estratégias dentro da
compreensao do interior da matéria.

Vale discutir ainda, segundo Ilha e Adaime (2020), a utilizacdo dos modelos de
representacdo para o ensino das teorias atbmicas. Na Figura 2 & perceptivel a
representacédo de alguns modelos atdmicos com esferas de isopor durante a oficina
da I mostra PIBID-RP. Cabe aqui enfatizar a relevancia que se tem em utilizar modelos
representativos condizentes com a constru¢do da historiografia real da ciéncia para
as teorias atdmicas (Chaves; Santos; Carneiro, 2014), para ndo cair na armadilha das
generalizacdes ou criacdo de dogmas, 0 que notoriamente sO contribui para o
surgimento de obstaculos epistemoldgicos no ensino de ciéncias, tal como aponta
Bachelard (1996).

Podemos exemplificar com o modelo de J.J Thomson, que habitualmente é
comparado a um doce inglés, denominado de pudim de passas (Ramos; Mozzer,
2018). Nao basta comparar, mas a representacdo material do modelo em sala é
comumente associada ao doce, o que notoriamente contribui para uma visao
deformada da ciéncia, haja vista que segundo Chaves; Santos e Carneiro (2014) e

Ramos e Mozzer (2018), Thomson ndo associou a constru¢cdo do seu modelo ao
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formato de um doce, muito menos disseminou isso no meio cientifico, foi uma visao
construida através das pseudo-histérias (llha; Adaime, 2020).

Considerando essas discussdes e a experiéncia obtida na | mostra PIBID-RP
traz-se a tona a riqueza e ao mesmo tempo as limitacbes que os modelos
representativos podem propiciar aos estudantes. Na oficina realizada durante a
mostra, a percepg¢ao a principio era que os estudantes estavam mais preocupados em
conhecer as representacdes a nivel macroscopico, 0s niveis, Submicroscopico e
Simbdlico pareciam estarem, até certo ponto, sendo escanteados (Wartha e Rezende,
2011).

A partir dessa analise foi proposto discussdes que intermediavam o0s trés
niveis. Para isso criou-se uma dinamica de representar compostos a nivel simbdélico
na lousa, através da formula molecular e instigar os estudantes a representarem esses
compostos em sala, utilizando os materiais expostos anteriormente, para posteriores
discussoes.

Com essa concecéo, ao utilizar dos modelos representativos na | mostra PIBID-
RP, exemplificamos essas limitacdes e discutirmos isso com 0s estudantes, tendo
como base a filosofia da ciéncia (llha; Adaime, 2020). Na oficina ministrada na | mostra
PIBID-RP, evidenciamos também que o0s estudantes ja tinham visbes formadas
acerca das teorias atbmicas, coube a nds confronta-las tendo como base os modelos
representativos que levamos para o ambiente de sala de aula.

Essa visdo critica acerca dos modelos exemplifica aos aprendizes a
complexidade que é tentar compreender o interior da matéria. I1sso permite os
educandos se habituarem com a natureza da ciéncia (Matthews, 1995). Abordagens
tais como esta pode resultar em uma visdo menos idealizada da ciéncia, pois segundo
Matthews (1995) a forma como os docentes apresentam a ciéncia em sala, contribui

para a imagem que os educandos tém da ciéncia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A reflexdo construida durante a oficina teméatica sobre modelos de
representacdo na | mostra PIBID-RP, a partir dos modelos mentais propostos em sala

pelos residentes, através da representacdo de moléculas utilizando os materiais
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descritos anteriormente, possibilitou reconhecer as complexidades existentes em
cada modelo e em cada nivel de representacdo discutido. Além disso, foi possivel
pontuar as limitacbes de cada modelo e a partir disso apontar de que forma estes
podem interferir no poder de imaginacéo de cada um dos estudantes acerca do que
ocorre no interior da matéria.

Pelo apresentado, exemplifica-se que os modelos representativos podem ser
excelentes estratégias para tentar auxiliar os estudantes na compreenséao do interior
da matéria até certo ponto, isso claro, discutindo como os aprendizes as limitacoes e
abrangéncias de tais modelos, haja vista que as constantes tentativas de representar
aquilo que néo é visivel a olho nu, sempre serd uma representacao sujeita a falhas,
no entanto cabe a nds interpreta-las e imaginar para além do observavel, e aqui o
docente desempenha uma funcdo crucial na imaginacdo e aprendizagem dos

estudantes.
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