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INTRODUCAO

A crescente integracdo entre ciéncia, tecnologia e educagdo tem impulsionado
novas metodologias voltadas para o desenvolvimento de aprendizagens significativas no
ensino de Quimica. A complexidade dos conceitos moleculares e estruturais exige
abordagens didaticas inovadoras que articulem teoria e prética, favorecendo a
compreensdo visual e concreta dos fendmenos (Mortimer; Machado, 2018). Nesse
contexto, a impressdo 3D surge como uma ferramenta pedagogica capaz de transformar
0 ensino tradicional em uma experiéncia interativa e interdisciplinar, aproximando 0s
estudantes das aplicagcdes tecnoldgicas contemporaneas (Oliveira; Ferreira; Martins,
2022).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a necessidade de integrar
competéncias cognitivas, socioemocionais e tecnoldgicas, promovendo a aprendizagem
ativa e o protagonismo estudantil (Brasil, 2018). Assim, o ensino de Quimica, articulado
a principios de sustentabilidade e interdisciplinaridade, pode contribuir para a formagédo
de sujeitos criticos e ambientalmente responsaveis (Santos; Schnetzler, 2019).

Dessa forma, o presente artigo tem como objetivo demonstrar a viabilidade
pedagogica, técnica e ambiental do uso de filamentos de politereftalato de etileno (garrafa
PET) reciclado na confeccdo de modelos moleculares tridimensionais, como estratégia
interdisciplinar e sustentavel no ensino de Quimica, a partir de uma experiéncia didatico-
pedagdgica desenvolvida no Curso Técnico Integrado em Administracdo do Instituto

Federal do Amazonas (IFAM), campus Humaita.

REFERENCIAL TEORICO
A interdisciplinaridade constitui um dos eixos estruturantes da educagdo

contemporanea, uma vez que busca superar a fragmentacao do saber e promover conexdes
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significativas entre os diferentes campos do conhecimento (Fazenda; Godoy, 2014). No
ensino de Quimica, essa perspectiva é fundamental para a contextualizacdo dos contetidos
e para a compreensao integrada dos fenémenos cientificos, tecnoldgicos e ambientais.
Conforme Santana (2023), a abordagem interdisciplinar permite relacionar conceitos
quimicos a situacdes reais, aproximando o conhecimento escolar da vida cotidiana e
estimulando o raciocinio critico dos estudantes diante das problematicas socioambientais
e tecnoldgicas da atualidade.

Neste contexto, as metodologias ativas emergem como praticas pedagdgicas
inovadoras que reposicionam o0 estudante como protagonista do processo de
aprendizagem. De acordo com Bacich e Moran (2017), a aprendizagem ativa ocorre
quando o aluno participa da construgcdo do conhecimento por meio da investigacéo, da
experimentacao e da resolucdo de problemas. No ensino de Quimica, essas metodologias
favorecem a compreensdo de conceitos abstratos e a aplicacdo pratica dos conteudos,
sobretudo quando associadas a recursos tecnolégicos que ampliam o potencial de
interacéo e de visualizagdo dos fendmenos.

A introducdo da tecnologia de impressdo 3D no contexto escolar constitui um
exemplo de como a interdisciplinaridade e a aprendizagem ativa podem ser efetivadas na
prética pedagdgica. Essa ferramenta didatica possibilita a materializacéo de estruturas e
modelos quimicos, como moléculas e compostos, tornando o aprendizado mais concreto
e dindamico (Perin., et al, 2022). Além disso, 0 manuseio dos equipamentos de impressdo
envolve o dominio de principios de Fisica, Quimica, Informatica e Design Digital, o que
contribui para o desenvolvimento de competéncias cognitivas e técnicas articuladas.
Segundo Silveira et al., (2024), a tecnologia, quando integrada de forma critica ao
curriculo, amplia as possibilidades de aprendizagem significativa, promovendo a
autonomia intelectual e o0 engajamento dos estudantes.

Além disso, a incorporacdo da sustentabilidade como eixo teméatico no uso da
impressdao 3D amplia o alcance pedagdgico dessa pratica. O reaproveitamento de
materiais, como o uso de filamentos produzidos a partir de PET reciclado, integra
principios da Economia Circular e da Educacdo Ambiental Critica (Layrargues; Lima,
2014), despertando a consciéncia ecoldgica e a responsabilidade socioambiental dos
discentes. De acordo com Jacobi e Besen (2011), a sustentabilidade deve ser entendida
como um processo educativo que estimula a reflexéo ética sobre os impactos das a¢oes

humanas. Nesse sentido, a articulacdo entre tecnologia, ciéncia e sustentabilidade no
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ensino de Quimica fortalece a formagéo de sujeitos criticos, criativos e comprometidos

com a construcdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada e socialmente justa.

METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida com uma turma do ultimo ano do curso técnico em
Informética Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal do Amazonas (IFAM),
campus Humaitd. A metodologia adotada possui carater qualitativo e exploratorio,
fundamentando-se em uma abordagem interdisciplinar e na pratica experimental como
estratégia de ensino-aprendizagem. Essa proposta buscou integrar os conhecimentos de
Quimica, Informatica e Educacdo Ambiental, promovendo o desenvolvimento de
competéncias técnicas, cognitivas e socioambientais.

Os estudantes do terceiro ano ja estavam engajados em um projeto voltado a
producdo de filamentos de politereftalato de etileno (PET) reciclado, sob orienta¢do do
docente da area de Informatica. O grupo havia desenvolvido, de forma autbnoma, uma
filamentadora de PET artesanal, aplicando os conhecimentos técnicos adquiridos no
curso. Reconhecendo a familiaridade dos discentes com essa tecnologia de baixo custo e
a potencialidade pedagogica da ferramenta, a docente de Quimica prop6s, como atividade
avaliativa final da disciplina, a criacdo de modelos moleculares tridimensionais utilizando
o filamento produzido pelos proprios estudantes.

A partir dessa proposta, 0s discentes se organizaram em equipes, assumindo
integralmente as etapas de programacdo, modelagem e impressdo das estruturas quimicas.
O desenvolvimento das moléculas foi realizado com o uso dos equipamentos disponiveis
no laboratério de Informéatica e no espaco maker da instituicdo, o que favoreceu a
autonomia, a colaboracdo e o protagonismo estudantil. As moléculas impressas foram
posteriormente doadas a instituicao, com a finalidade de compor o acervo didatico e servir
de apoio as aulas préaticas de Quimica, fortalecendo o carater sustentavel e colaborativo
do projeto.

No processo de modelagem tridimensional, os estudantes utilizaram softwares
especificos para projetar moléculas de &4gua (H20) e dopamina (CsHi:NO2), as quais
foram impressas em escala ampliada por meio de impressoras 3D. Durante a execugéo
das atividades, foram promovidas discussdes orientadas pelos docentes de Quimica e
Informatica, abordando aspectos quimicos, tecnologicos e ambientais relacionados a

pratica. Essa experiéncia possibilitou aos participantes compreender, de forma concreta e
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interdisciplinar, as relacbes entre estrutura molecular, tecnologia digital e

sustentabilidade, consolidando o aprendizado cientifico de maneira significativa

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producéo dos modelos tridimensionais permitiu uma visualizagdo mais concreta
das ligacBes quimicas, angulos e geometrias moleculares, superando as limitagdes das
representacOes bidimensionais convencionais. Os estudantes relataram maior facilidade
na compreensao da estrutura molecular e das interacGes intermoleculares, além de
demonstrar entusiasmo com a proposta.

Observou-se que a aprendizagem ativa foi estimulada pela curiosidade e pelo
envolvimento dos participantes, que se tornaram protagonistas na construcdo dos
materiais didaticos. Tal resultado confirma as afirmacdes de Bacich e Moran (2017)
quanto ao papel das metodologias ativas na promog¢do de engajamento e autonomia.

Além disso, a reutilizacdo de garrafas PET contribuiu para a reflex&o critica sobre
0 consumo de plasticos e a necessidade de préaticas sustentaveis. Essa dimensdo
socioambiental reforca a perspectiva defendida por Layrargues e Lima (2014), segundo a
qual a educacdo ambiental deve ser entendida como pratica transformadora, integrada a
vida cotidiana.

A interdisciplinaridade emergiu como elemento central da experiéncia, conectando
conhecimentos de Quimica, Informatica e Sustentabilidade, em consonancia com as
competéncias gerais da BNCC (Brasil, 2018), especialmente aquelas voltadas a cultura

digital e ao pensamento cientifico, critico e criativo.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de filamentos de PET reciclado na confeccdo de modelos moleculares 3D
demonstrou ser uma estratégia pedagégica eficaz, integrando inovacdo tecnoldgica,
consciéncia ambiental e interdisciplinaridade. A experiéncia possibilitou uma
aprendizagem significativa, fortalecendo o vinculo entre teoria e préatica, além de
despertar nos estudantes o interesse pela pesquisa cientifica e pela sustentabilidade.

O projeto contribuiu para o desenvolvimento de competéncias previstas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), ao articular saberes cientificos e técnicos em uma
proposta contextualizada e ética. A atividade potencializou a autonomia e a criatividade
dos discentes, promovendo a integracdo entre a Quimica e a Informéatica como campos

complementares no processo de constru¢do do conhecimento. Assim, recomenda-se a
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replicacédo dessa pratica em outras instituicdes de ensino técnico e medio, como meio de
democratizar o acesso a recursos didaticos inovadores e fomentar a formacgéo de cidaddos
criticos e ambientalmente responsaveis.

No contexto amazoOnico, essa iniciativa adquire relevancia singular, pois alia
educacdo cientifica, tecnologia de baixo custo e sustentabilidade em uma regido marcada
por desafios socioecondmicos e ambientais. Ao transformar residuos plésticos em
instrumentos pedagdgicos, o projeto reafirma o compromisso com o desenvolvimento
sustentavel e com a valorizacdo do conhecimento local, contribuindo para a formacéo de
sujeitos conscientes de seu papel na conservacdo dos ecossistemas amazonicos. Além
disso, evidencia a potencialidade das instituicdes publicas de ensino da Amazonia em
promover praticas educativas inovadoras, comprometidas com a ciéncia, a incluséo e a

sustentabilidade regional.
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