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RESUMO

A quimica ambiental é o ramo da quimica que estuda os processos quimicos que ocorrem na
natureza, de maneira natural ou provocada por interferéncia humana. Com o aumento de praticas
inadequadas de descartes de compostos, a poluigdo ambiental esta em crescente progressdo. Dessa
forma, ¢ de suma importancia a formagao de cidaddos conscientes para a preservagdo do meio
ambiente tendo em vista que ha uma escassez de praticas educacionais voltadas para o ensino de
quimica ambiental. Por isso, para sanar essa lacuna, o presente trabalho tem como objetivo
desenvolver o senso critico e conscientizar estudantes da educago basica em relacdo a poluigdo
ambiental a partir de um jogo didatico de tabuleiro para a promocao do ensino de forma ludica,
interativa e eficaz. O jogo foi aplicado na Escola Estadual Severino Gouveia de Lima, na cidade
de Itaquitinga, Pernambuco, tendo como publico alunos do 2° ano do ensino médio. Em suma, os
resultados obtidos por meio de formularios evidenciaram a compreensao de conceitos quimicos
pelos estudantes sobre um tema de extrema importancia para a formacao de cidaddos conscientes.
Conclui-se, portanto, que o jogo ¢ uma excelente ferramenta para desenvoltura e interacdo dos
alunos com a quimica, auxiliando significativamente no processo de ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental (EA) € um processo de aprendizagem que tem como base
0 pensamento critico e inovador, no qual os individuos tomam consciéncia do meio
ambiente e de sua importancia, adquirindo os conhecimentos necessarios para solucionar
problemas ambientais (PELICIONI, 1998). Dessa maneira, promove-se a compreensao
de problemas socioambientais, a formagdo de atitudes ecoldgicas e sustentdveis e a
identificacdo de a¢des que afetam o ambiente em que vivemos (GUIMARAES, 2004).

Tendo em vista o estado degradante do planeta Terra, em que os atos dos seres
humanos tornam-se cada dia mais evidentes com a natureza revelando as consequéncias
dessas a¢des inconscientes por meio do aquecimento global, de catastrofes climaticas e
da perda da biodiversidade, faz-se imprescindivel a promocao de uma educagdo ambiental
critica e reflexiva no cenario escolar (DA SILVA, 2008). A escola ¢ um espago em que
os alunos estdo em processo continuo de formacao e transformacgao, possibilitando a
construcao de valores e praticas sustentaveis capazes de transformar a sociedade por meio
da atuagdo consciente e responsavel dos individuos, contribuindo assim para a
preservagdo ambiental. Contudo, a escola necessita oferecer contetidos ambientais de
forma contextualizada (DE SOUSA, 2011).

Embora seja reconhecida a importincia da EA, bem como seu carater
transformador, sua presenc¢a ainda ¢ reduzida no curriculo escolar, tornando-se um tema
que apresenta grande déficit em sala de aula. Essa limitacdo ¢ ocasionada pela dificuldade
dos docentes em trabalhar a EA de forma interdisciplinar, além da escassez de materiais
didaticos que integrem os conteidos programaticos da disciplina com a temadtica
ambiental (MARQUES, 2017).

Diante dessa demanda, deparamo-nos com a Quimica Ambiental, sendo a
Quimica, em si, uma disciplina bastante abstrata, na qual muitos alunos apresentam
dificuldades de aprendizagem, embora seu conhecimento seja imprescindivel. Estima-se
que um dos motivos para a falta de interesse dos alunos pelos conteudos esteja
relacionado ao emprego de metodologias de ensino tradicionais, frequentemente
consideradas cansativas e mecanicas (GONZALEZ, 2023).

Tendo em vista a falta de motivagao dos discentes, torna-se evidente a necessidade

de implementacao de metodologias ativas no ensino de Quimica, cujo principal objetivo
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¢ colocar o aluno como protagonista do proprio aprendizado, promovendo sua
participagdo e autonomia em sala de aula. Uma das estratégias que compdem essa
abordagem ¢ a gamificacdo, ou seja, a utilizagdo de jogos didaticos como ferramentas
motivadoras, capazes de promover o engajamento dos estudantes na aprendizagem dos
conteudos da disciplina (PEREIRA, 2024).

Nesse contexto, diante da escassez de materiais didaticos voltados a Quimica
Ambiental, o presente trabalho teve como objetivo a elaboragdo e aplicagao de um jogo
didatico de tabuleiro destinado a alunos do 2° ano do Ensino Médio, na disciplina de
Quimica, abordando conteudos de Quimica Ambiental de forma interdisciplinar e ludica,

por meio da utilizacdo do jogo didatico como metodologia ativa.

2 REFERENCIAL TEORICO

2. 1 Metodologias ativas e gamificacao no ensino de Quimica ambiental

O processo de ensino-aprendizagem estd em constante transformacao, buscando
estratégias metodoldgicas com o objetivo de propiciar um ensino mais ativo por parte dos
estudantes, por meio da aplicacao de metodologias ativas. Essas metodologias enfatizam
o protagonismo do aluno e o inserem de forma efetiva na constru¢do do conhecimento,
superando, dessa maneira, o viés do ensino tradicionalista caracteristico de uma educacao
bancéria (FREIRE, 1987).

Segundo Sauvé (2005), a Educacdo Ambiental ndo ¢ apenas uma ferramenta
voltada a resolucdo de problemas ambientais, mas também um meio de induzir dindmicas
sociais que promovam abordagens colaborativas e criticas sobre distintas realidades
socioambientais. Ela busca estabelecer uma compreensao das problematicas existentes e
de suas possiveis solucdes, tendo como principal foco a relagdo do ser humano com o
meio ambiente. A lacuna existente na inser¢ao da Educagdo Ambiental, especialmente na
disciplina de Quimica, reflete diretamente na formacdo de cidaddaos pouco
conscientizados quanto a importancia de uma relagdo equilibrada entre o ser humano e o

meio ambiente.

De acordo com Miranda et al. (2018), a Educagdo Ambiental (EA) tem como uma




ISSN: 2358-8829

XI Congresso Nacional de Educagéo

48 2 CONEDY

de suas principais pautas a sustentabilidade, fundamentada em uma aprendizagem
permanente e baseada no respeito a todos os tipos de vida. A Quimica, por sua vez, ¢ uma
area cientifica que desempenha um papel abrangente na sociedade, abordando diversas
tematicas, mas destacando-se principalmente no estudo da Quimica Ambiental. Por meio
da reflexdo e da investigagdo de problematicas ambientais, a Quimica possibilita a
contextualizagdo dos contetidos com o meio social, contribuindo para a conscientizagao
dos cidaddos e para a melhoria social e ambiental.

Conforme Moran (2015), os modelos de aplicagdo do contetido em sala de aula
interferem diretamente no desenvolvimento critico e social dos individuos. Nesse
contexto, as metodologias ativas de aprendizagem constituem um modelo disciplinar
aplicado com o objetivo de promover uma aprendizagem mais participativa e critica por
parte dos estudantes. Assim, no ensino de Quimica, a metodologia ativa favorece a
construcdo do conhecimento de forma pratica e reflexiva, incentivando os alunos a
desenvolverem habilidades por meio de jogos, questionamentos, discussdes e
experimentos.

Sendo assim, ha diversas formas de trabalhar as metodologias ativas em sala de
aula, destacando-se a sala de aula invertida, a gamificagdo e a aprendizagem baseada em
problemas. Essas estratégias sdo utilizadas de acordo com o tipo de aprendizagem que se
espera que o individuo desenvolva, sendo necessaria uma formacao profissional adequada
e materiais didaticos de qualidade para sua aplicagdo em sala de aula (Barbosa ¢ Moura,
2013).

De acordo com Kishimoto (1994), o jogo didatico possibilita o desenvolvimento
de habilidades sociais e cognitivas dos estudantes, promovendo, dessa maneira, a
autonomia do discente e um ensino eficaz, ludico e consciente das praticas voltadas a
Educagao Ambiental. Nessa perspectiva, Tolomei (2017) afirma que a gamifica¢do é uma
estratégia didatica voltada ao desenvolvimento e a avaliacdo de habilidades, utilizando
jogos com a finalidade de auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de maneira ludica,

estratégica, motivadora e ativa por parte dos estudantes.

3 METODOLOGIA

O jogo de tabuleiro elaborado teve como temas centrais o descarte inadequado de
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residuos e suas possiveis solugdes, além de abordar contetidos didaticos relacionados ao
tema de solugdes e concentracdes. Para o desenvolvimento do material, utilizou-se a
ferramenta Canva.

O jogo, intitulado “Quimica Ambiental em Jogo”, tem como enredo uma ilha
poluida, na qual os participantes iniciam sua trajetdria e, ao responderem corretamente as
perguntas, avangam pelo tabuleiro “combatendo” a polui¢do. Ao final, os alunos
alcangam o objetivo de restaurar o equilibrio ambiental da ilha, tornando-a sustentavel e
preservada.

A aplicagdo da atividade ocorreu em uma turma do 2° ano do ensino médio,
composta por 30 alunos. O conteudo quimico trabalhado anteriormente foi o de solugdes,
servindo de base para a atividade ludica. A estrutura do material didatico pode ser

observada na Figura 1.

Figura 1: Jogo de tabuleiro “Quimica Ambiental”, estratégia ltdica para aprendizagem

ativa
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Fonte: autoria propria (2025)

Sendo assim, o design do material didatico foi desenvolvido na plataforma Canva,
utilizando cores que representam tanto o meio ambiente poluido quanto o ambiente
sustentavel, conforme a progressao do jogo. Os materiais utilizados para sua aplicacao

estdo apresentados na Figura 2.
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Figura 2: Jogo didatico: confeccao e utilizagdo como ferramenta de aprendizagem

significativa
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Fonte: autoria propria (2025)

Os materiais utilizados para a aplicagdo do jogo foram, em sua maioria, de baixo
custo e reutilizados, incluindo dados, tampinhas de garrafa PET (utilizadas para
identificar os jogadores), fichas de perguntas e o tabuleiro, que consistiu na impressao de
um painel. As perguntas foram classificadas de acordo com as cores das “casas/circulos”
do tabuleiro, sendo: branco multipla escolha; azul verdadeiro e falso; vermelho questdes
abertas; e amarelo resolucdo de situagcdes-problema.

Vale ressaltar que as perguntas contemplam tanto os conteudos da aula de
solugdes (molaridade, molalidade, ppm e concentragdo) quanto tematicas ambientais,
como o descarte inadequado de residuos, o impacto do langamento de solugdes toxicas
no meio ambiente e a forma como a concentragdo de poluentes afeta a biodiversidade,
entre outros. Para a aplica¢do do jogo, os alunos foram divididos em cinco grupos, com
seis estudantes em cada, sendo sorteada uma ordem para o inicio da atividade. A cada

resposta correta, o pido (tampinha de garrafa) avangava de acordo com o ntimero obtido

no dado; em caso de resposta incorreta, o jogador permanecia na mesma posicao.
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Figura 3: Exemplifica¢do de perguntas elaboradas para a aplicacdo do jogo
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Fonte: autoria propria (2025)

As perguntas abordaram diversas tematicas, contemplando aspectos ambientais,
quimicos e sociais. Elas foram apresentadas em cards e lidas em voz alta, de modo que
toda a turma pudesse acompanhar e aprender coletivamente por meio das respostas e

discussdes realizadas pelos demais grupos.

Figura 4: Aplicagao do jogo
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Por fim, a avaliacdo e o feedback por parte dos alunos foram realizados por meio
de um formulario eletronico (Google Forms) disponibilizado apo6s a finalizagdo da
atividade, com o intuito de avaliar o jogo didatico desenvolvido, bem como coletar
sugestoes e possiveis melhorias para o material. O questionario foi composto por cinco
questdes, sendo quatro de multipla escolha e uma questio aberta.

A pergunta aberta teve como objetivo obter um retorno qualitativo mais detalhado,
permitindo compreender as percepcdes e contribuigdes dos estudantes, resultando em
uma avaliacdo mais precisa e concreta acerca do conhecimento aplicado e desenvolvido

por meio do jogo didatico.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados observados durante a aplicagdo do jogo em sala de aula
demonstraram-se bastante eficazes em instigar a curiosidade dos estudantes, promover a
socializagdo e favorecer uma aprendizagem significativa, relacionando situagdes do
cotidiano com problematicas ambientais. Além disso, observou-se o dominio e a fixa¢ao
de conceitos relacionados a Quimica Ambiental como metais pesados, contaminagao e
poluicao ambiental bem como o desenvolvimento de atitudes voltadas a conscientizagdo

ambiental (Figura 5).

Figura S: Engajamento e interacdo dos estudantes durante o jogo




ISSN: 2358-8829

XI Congresso Nacional de Educagéo

43/’CONEDU

Entretanto, para a obtencdo de resultados mais precisos, aplicou-se um
questionario via Google Forms com o objetivo de verificar a aceitagdo ¢ o
desenvolvimento dos alunos por meio da autoavaliagdo da aula, com base na estratégia
didatica da gamificagdo. As respostas do formulario foram analisadas a partir de graficos

gerados pelo proprio software, sendo a Pergunta 1 representada no Grafico 1.

Grifico 1: O que vocé achou do jogo didatico?

® Ruim

® Regular
Muito bom

@® Otimo

@ Excelente

Fonte: autoria propria (2025)

A partir dos dados obtidos, comprovou-se a aceitacdo da nova estratégia didatica
por parte dos estudantes, uma vez que 30% a avaliaram como excelente e 20% como
6tima a aplicacdo do jogo didatico. Essa metodologia mostrou-se uma ferramenta eficaz
para o engajamento e o desenvolvimento cognitivo dos alunos, promovendo a reflexdo
sobre probleméticas ambientais e a aplicagdo de conceitos quimicos. Os resultados

referentes a Pergunta 2 estdo apresentados no Grafico 2.

Grafico 2: Houve melhora na compreensdo dos contéudoos quimicos a partir do jogo

didatico?

® Ruim

@ Regular
Muito bom

@ Otimo

@ Excelente

Fonte: autoria propria (2025)
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Por meio dos dados, verificou-se uma melhoria na compreensao dos contetidos
quimicos apresentados em sala de aula a partir da aplicagdo do jogo didatico, sendo que
20% dos estudantes avaliaram como excelente € 30% como 6timo. Observou-se, portanto,
uma evolucdo na aceitacdo e assimilacdo dos contetidos quimicos, considerando que
muitos alunos percebem a Quimica como uma disciplina “dificil”, por se tratar de uma
ciéncia abstrata, que requer imaginagdo ¢ reflexdo em determinadas tematicas. As

respostas referentes ao Questionamento 3 estdo apresentadas no Grafico 3.

Griafico 3: O jogo trouxe uma nova forma de compreender as praticas humanas e suas

consequéncias para o meio ambiente?

® Ruim

@ Regular
Muito bom

@ Otimo

@ Excelente

Fonte: autoria propria (2025)

A partir das respostas dos participantes, comprovou-se a eficacia do jogo na
compreensdo das tematicas relacionadas a Educacdo Ambiental, visto que 50% dos
alunos avaliaram como excelente e 30% como 6timo. Dessa forma, foi possivel promover
uma reflexao acerca do papel de cada individuo em sua relacdo com o meio ambiente,
bem como sobre as consequéncias de suas agdes, de maneira ludica e interativa, por meio
do trabalho em equipe voltado ao bom desempenho no jogo. As avaliagdes referentes ao

Questionamento 4 estdo apresentadas no Grafico 4.

~educacac
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Grifico 4: O jogo trouxe uma nova forma de ver e refletir sobre a aplicagdo da

quimica na sociedade?

® Ruim

® Regular
Muito bom

® Otimo

@ Excelente

Fonte: autoria propria (2025)

Através das avaliagdes da quarta pergunta, comprovou-se que O jogo
proporcionou uma nova forma de os estudantes refletirem sobre a aplicagdo dos conceitos
quimicos na sociedade, visto que 40% avaliaram como excelente e 20% como muito bom.
Dessa maneira, observou-se uma melhoria na compreensao da aplicagdo dos conceitos
quimicos no cotidiano, bem como nas praticas relacionadas a Educacdo Ambiental e sua
relagdo direta com a Quimica.

Por fim, considerando que a metodologia ativa da gamificacdo ainda ¢
relativamente nova na escola em que foi aplicada, avaliou-se a aceitagdo, o feedback e as
sugestdes dos estudantes por meio de uma questdo aberta (Pergunta 5), a fim de que os
alunos expressassem suas contribuigdes. A pergunta foi: “Vocé gostaria de ter mais aulas
com metodologias ativas (jogos didaticos, dindmicas, aprendizagem cooperativa...)? Por

qué?”. A seguir apresentamos alguns comentarios feitos pelos estudantes.

- Sim faz com que aula seja mais divertida;

- Sim, pois me ajuda a compreender melhor,

- Sim, porque é um bom jeito de aprendizagem e que também tem diversdo e assim
toma uma maior aten¢do a todos nos detalhes;

- Sim, porque é divertido e aprendemos mais a perder a vergonha de responder

as perguntas na sala.

~educacac
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As respostas obtidas de forma geral comprovaram que os alunos apreciaram
bastante a pratica presente na metodologia ativa, especialmente o jogo didatico. As
justificativas apresentadas pelos estudantes corroboram a afirmacao de Pereira (2024), o
qual destaca que a implementacdo de jogos didaticos promove o engajamento dos
estudantes na aprendizagem de novos conteudos. Isso pode ser evidenciado em falas
como: “Faz com que a aula seja mais divertida” e “E um bom jeito de aprender, pois
também ha diversdo e, assim, prestamos mais aten¢do a todos os detalhes”.

Vale salientar que a atividade também favoreceu a interagao e o desenvolvimento
social entre os estudantes, o que se confirma por meio de respostas como: “E divertido e
aprendemos mais, além de perder a vergonha de responder as perguntas na sala”.
Esses resultados sustentam as reflexdes de Sauvé (2005), a qual enfatiza que a Educagao
Ambiental ndo ¢ apenas uma ferramenta para a resolugao de problemas ambientais, mas
também um meio de promover o desenvolvimento social, a colaboragdo e a compreensao

da relagdo entre o ser humano e o meio ambiente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, o jogo didatico mostrou-se uma ferramenta pedagdgica eficaz para o
desenvolvimento critico, reflexivo e social dos estudantes, especialmente na disciplina de
Quimica, considerando a reconhecida dificuldade dos alunos na compreensdo de seus
conteudos. Nesse contexto, essa abordagem configura-se como uma excelente estratégia
didatica para o trabalho de temas relacionados a Educacdo Ambiental e a Quimica.

Tendo em vista que a Educagdo Ambiental ainda ¢ um tema frequentemente
negligenciado no curriculo escolar, principalmente em razdo da escassez de recursos
didaticos, a criagdo e implementacdo do jogo “Quimica Ambiental em Jogo™” evidenciou
que a pratica aplicada ndo apenas facilita a compreensdo de conceitos quimicos, mas
também promove o desenvolvimento do pensamento critico e consciente dos alunos em
relagdo ao meio ambiente, além de estimular a reflexdo sobre problematicas ambientais,
como descartes inadequados, toxicidade de solucdes e contaminagdo ambiental, entre

outras.

~educacac
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Portanto, conclui-se que a utilizagdo de jogos didaticos no ensino de Quimica e
Educacao Ambiental vai além de uma simples estratégia metodologica, constituindo-se
como um meio eficaz de integrar o conteudo curricular a formagao cidada, contribuindo
para a conscientizacdo ambiental e para a formagdo de individuos capazes de agir de
forma responsavel diante das problematicas ambientais.
Desse modo, a criacao do recurso didatico “Quimica Ambiental em Jogo” comprovou sua
eficdcia ndo apenas no ensino da Educagdo Ambiental, mas também em relacdo a
promog¢dao da interdisciplinaridade, do desenvolvimento da socializacio e da

transformagao das atitudes dos estudantes frente a sociedade.
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