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MODELAGEM MATEMATICA: UM CAMINHO PARA SE PENSAR E
FAZER O ENSINO NOS ANOS INICIAIS
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RESUMO

Em virtude da utilizacdo apatica de métodos de ensino tradicionais, mecanicos e tecnicistas que
valorizam a memorizagdo ¢ a repeti¢do acritica, a matematica, refletida pelo seu fazer pratico, possui
como caracterizador historico o adjetivo de dificil e pouco prazerosa. Em detrimento inegavel da
necessidade em contornar o contexto situacional e expressar uma linguagem numerologica dotada de
sentidos ¢ reflexividade emerge a modelagem matematica — dentre outras possibilidades — como um
percurso a ser percorrido no ato de significar o saber e o conhecimento para o aluno, sua realidade e sua
vida. Por este escopo, desenvolve-se o presente trabalho adotando como procedimento metodologico a
revisdo de literatura e a abordagem qualitativa tendo em vista o didlogo analitico que estas propiciam
diante da realidade movel que esta em estudo. No referente ao objetivo, tem-se como sendo o norteador
das discussoes aqui levantadas: analisar a aplicabilidade da modelagem matematica como abordagem
didatico-pedagdgica de ensino nos Anos Iniciais da Educagdo Bésica. Ao apresentar a matematica de
forma contextualizada ¢ dotada de significados por meio da modelagem matematica em um momento
singular para a formagdo da crianga, os Anos Iniciais, expande-se a capacidade aprendente do aluno e
sua interlocugdo com a realidade vivenciada. Para estabelecer uma relacdo dialdgica fundamentou-se
em autores como: Biembengut ¢ Hein (2009); Bassanezi (2002; 2019); Meyer, Caldeira e Malheiros
(2019); Nacarato, Mengali e Passos (2019); Lorenzato (2008); Burak (1992); D' Ambrosio (2019), entre
outros. Em suma, a modelagem matematica ¢ um caminho possivel e necessario para o ensino da
matematica nos Anos Iniciais da Educagdo Basica possibilitando a formagao de sujeitos autbnomos com
ampla capacidade de interpretar e desvelar a sua cotidianidade.

Palavras-chave: Modelagem matematica, Abordagem didatico-pedagodgica, Matematica, Anos iniciais.
1 INTRODUCAO

Historicamente o ensino da matematica sempre foi tido como dificil, sendo ao longo dos
anos visto como um “terror” para todos os educandos, em especial para aqueles que cursam os
anos iniciais, uma etapa de extrema importancia para o desenvolvimento do estudante da
educagao basica. Esta visao erronea da matematica foi contruida ao longo dos séculos em
virtude dos métodos de ensino tradicionais, mecanicos € tecnicista que tornaram o ensino da

matematica desprazeroso.
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A presente pesquisa adota como procedimento metodologico a revisao de literatura e a
abordagem qualitativa, ancorada pelo seguinte problema de pesquisa: qual aplicabilidade da
modelagem matematica como abordagem didatico-pedagdgica de ensino nos Anos Iniciais da
Educagao? — Desta problematica surge o objetivo norteador das discussdes aqui apresentadas:
analisar a aplicabilidade da modelagem matematica como abordagem didatico-pedagdgica de
ensino nos Anos Iniciais da Educacao Basica

As discusoes levantadas serdo estruturada e dividas em dois momentos. No primeiro
momento, sera contextualizada de forma breve a histéria da matematica, bem como a histéria
do ensino da matemadtica, esses dois pontos abordados irdo apresentar o surgimento da
matematica e como ele emergiu enquanto ciéncia, tornado-se indispensavel enquanto campo de
estudo da educacao.

No segundo momento, sera abordada a percep¢do matematica como uma maneira
significativa de se trabalhar a matematica, a partir da qual o estudante podera, desde muito cedo,
contruir um pensamento logico e numérico, posteriormente, mas ainda no mesmo tdpico, a
pesquisa ird abordar o seu eixo central: a modelagem matematica, que sera discutida como um

caminho mais significativo para o ensino da matematica nos anos iniciais.

2 HISTORIA DA MATEMATICA

A historia da matematica foi construida de forma gradativa de um matematico para
outro. Entender os reais motivos que fizeram os matematicos criar determinado conceito, o
porqué trabalhar e como trabalhar ¢ importante para que a matematica ndo seja trabalhada de
forma isolada, atribuindo a ela um significado que ajude o educador a manifestar um "fazer
matematico" significativo.

Desde os primordios o homem ja& possuia saberes matematicos como: muito € pouco,
grande e pequeno, lento e rapido. Os saberes "comuns" usados apenas para sobrevivéncia do
homem primitivo com o passar do tempo e a chegada da chamada "civilizagdo" foram se
aprimorando. Com a evoluc¢do da sociedade a matematica deixaria de ser um saber apenas para
sobrevivéncia do homem e se tornaria um campo de conhecimento.

Uma das primeiras civilizagdes a usar a matematica como campo de conhecimento

complexo e légico foi a Mesopotamia, nesse mesmo periodo também comecaram a surgir os
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primeiros sinais de escrita. Segundo Roque (2012, p. 35) “Os primeiros registros que podem
ser concebidos como um tipo de escrita sdo provenientes da baixa Mesopotamia, onde
atualmente se situa o Iraque. O surgimento da escrita ¢ o da matemadtica nessa regido estdao
intimamente relacionados.”

Os primeiros saberes matematicos realizados na Mesopotamia emergiram de problemas
sociais, econdmicos e da necessidade de fazer calculos ligados a agricultura, como por exemplo:
medir aréa, separar volumes e contar animais. Roque (2012, p. 35) afirma que “As primeiras
formas de escrita decorrem da necessidade de se registrar quantidades, nao apenas de rebanhos,
mas também de insumos relacionados a sobrevivéncia e, sobretudo, a organizacdo da
sociedade”.

A medida em que a Mesopotamia desenvolvia um ““saber matematico” para organizar a
sociedade o Egito também desenvolvia noc¢des matematicas para solucionar questdes

economicas. Segundo Roque (2012, p.38):

As fontes indicam que quando a matematica comegou a ser praticada no antigo Egito,
ela estava associada sobretudo a necessidades administrativas. A quantificagdo e o
registros de bens levaram ao desenvolvimento de sistemas de medida, empregados e
aperfeigoados pelos escribas, ou seja, pelos responsaveis pela administragao do Egito.

De acordo com os fatos apresentados entende-se que a matematica sempre foi um campo
de experiéncia extremamente importante para o desenvolvimento ndo s6 das primeiras
civilizagdes (Mesopotamia e Egito), mas também para a evolugdo daquilo que hoje conhecemos
como um saber cientifico.

Para emergir como ciéncia e saber educacional a matematica que até entdo era utilizada
apenas para solucionar problemas do cotidiano e organizar a economia da sociedade,
transmutou-se para o campo da educagao. Entender a historia do ensino da matematica enquanto
um saber educacional ¢ de suma importancia para a compreensdo dos caminhos escolhidos para

o ensino da matematica e como torna-lo significativo.
2.1 HISTORIA DO ENSINO MATEMATICO

Quando a matematica emergiu na Grécia ela transmutou-se, deixando de ser um saber

somente empirico e adotando um rigor cientifico e organizado o que significou o comeco da
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historia do ensino da matematica. Um dos homens que iniciou o estudo da matematica na Grécia
foi Tales de Mileto, de acordo com Junior (2016, p. 160) Tales nasceu em torno do fim do
século VII a. C. e sua atividade racionalista critica revisionista teria se iniciado no inicio do
século VI a. C. Sua atividade se divide em dois aspectos basicos: a fisica € a matematica.
Os fazeres matematicos de Tales de Mileto foram conhecimentos fruto de suas viagens
a Mesopotamia e ao antigo Egito. Tales formulou um pensamento geometrico organizado e
dedutivo, bem como, pensamentos astronomicos. As descobertas de Tales se tornariam
essencias para formulagdo do ensino da matematica, que comegariam a passar de um
matematico para o outro. Junior (2016, p. 167) ressalta a importante presenca de Tales, em:
O que ¢ interessante se ressaltar disso, no que se refere a matematica aplicada, uma
vez que foi isso, dentre outros feitos, que deu notoriedade a Tales para ser incluido do
grupo dos “sabios da Grécia” € que tal qual nos outros povos em que o pensador travou
conhecimento, a matematica foi aplicada a problemas reais, por exemplo, o calculo
da altura da piramide, a distdncia de navios em alto mar, tanto quanto previsoes
astronomicas, como o eclipse ja mencionado quanto a utilizagdo da navegagdo pela

Ursa Menor, ja praticada pelos fenicios, em seu manual de navegacdo, entdo
desconhecida dos jonios.

Assim como Tales de Mileto, existiram outros pensadores que contibuiram para a
constru¢do do ensino da matematica. Dentre eles um dos mais conhecidos foi Pitagoras que

com seus conhecimentos matematicos ele fundou a escola Pitagorica.

Conjectura-se que Pitdgoras de Samos tenha nascido aproximadamente no século VI
a. C., algo em torno do ano 569 a. C., em uma das ilhas do litoral grego, chamada
Samos, perto de Mileto. Sua vida é envolta de mistérios, pois ndo existem relatos
originais dos seus trabalhos, o que torna dificil para historiadores e pesquisadores
conseguirem separar aquilo que € real do que ¢ ficticio (Oliveira, 2020, p. 02).

Pitagoras de Samos também foi um viajante. A historeografia da matematica aponta que
Pitagoras obteve os seus saberes matematicos de fontes egipcias. Remontando esta afirmativa

tem-se que:

Assim, tem-se que Pitdgoras tenha adquirido seu conhecimento matematico
principalmente no Egito. Os egipcios, que além da aritmética inventaram a geometria,
que significa "medir a terra", desenvolveram técnicas que foram usadas para medicao
de terrenos e eram repetidas toda vez que o rio Nilo tinha enchentes. A frequéncia
dessas praticas gerou sofisticagdes no aprendizado daquilo que hoje se entende por
geometria (Oliveira, 2020, p. 04).

A escola Pitagorica foi um grande passo no estudo da matematica, Oliveira (2020, p.

05) salienta que “A Escola Pitagorica foi fundada na cidade de Crotona, tendo como fundador
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Pitagoras, reunindo diversos discipulos interessados nos estudos de aritmética, geometria,
musica e astronomia”.

As contribuicdes de Tales e Pitagoras, dentre outros matematicos foram de extrema
importancia para a constru¢ao de um “fazer matematico” organizado. Assim, estava sendo
contruida a histéria da matematica, bem como, de forma gradativa um ensino matematico que
a principio partiu de um saber dotado de impirismo e adotou um carater tridimensional:
impirico, concreto e cientifico, que ndo se afasta dos fazeres matematicos da
contemporaniedade.

Até o momento a presente pesquisa perpassou pela historia da matematica e a historia
do seu ensino, cumprindo assim o que foi proposto na primeira fase desse estudo. Agora, a
pesquisa adentra-ra na sua segunda fase, onde a percp¢ao matematica sera analisada como uma
maneira significativa de se trabalhar a matematica, posteriormente, a pesquisa ira abordar a

modelagem matematica.

3 PERCEPCAO MATEMATICA

As criangas sdo seres dotados de saberes, ao contrario do que se pensa, toda crianca ao
ingressar na escola tras consigo um conhecimento — seja ele da sua casa, da sua familia ou do
ambiente em que vive. Tais conhecimentos sdo muitas das vezes ignorados porque a crianga
ainda nao consegue organizar um pensamento 16gico, o que nao quer dizer que ela ndo possa
aprender.

Ao ingressar e durante o seu percurso na educagdo infantil, a crianga traz consigo
conhecimentos ¢ habilidades adquiridas desde o inicio de sua vida, no dia a dia, em
seu contexto social, para além dos espacos formalmente organizados para o ensino.
Com isso, tais conhecimentos ndo podem ser desconsiderados no ensino formal (De
Castro; Dos Santos; Arrais, 2021, p.05).

Trabalhar o ensino da matematica com as criangas requer atengao do educador para sua
pratica. Como ja dito, a crianga, de imediato, ndo consegue organizar um pensamento logico,
sendo assim, deve-se trabalhar os conceitos matematicos através do concreto por meio de
materiais que possam ser manipulaveis para que depois a crianga consiga organizar um
pensamento matematico. Lorenzato (2008, p. 08) afirma que “Uma trajetéria facilitadora, sendo

necessaria, para a crianga ¢ partir do concreto para chegar ao abstrato”.

Todo educador pode se perguntar: O que fazer? e como fazer? Qual seria a resposta para
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tais questionamentos? Pode-se dizer que a Percep¢do matematica seria uma das respostas para
esses questionamentos. Os autores(a) De Castro; Dos Santos; Arrais (2021, p.10) fazem a
seguinte consideracdo: “Desenvolver a percep¢do matemadtica na crianga exige um ensino
organizado, que respeite suas especificidades e assegure novas oportunidades capazes de
ampliar a compreensdo sobre os conceitos matematicos”.

A Percepcdo Matematica deve ser trabalhada a partir de situagdes da vida Real. Através
das pequenas coisas trazidas do cotidiano da crianca elas podem desenvolver nogdes numéricas,
de tempo e espaco. Trazer atividades que trabalhem essas nogdes se torna um desafio para o
educador, porém, De Castro, Dos Santos e Arrais (2021, p.05) afirmam que “cabe ao professor
proporcionar a crianga oportunidades para que entenda e amplie seus conhecimentos
matematicos, possibilitando o desenvolvimento das maximas capacidades psiquicas”.

A Percep¢ao Matematica pode ser trabalhada através de jogos, musicas e principalmente
de brincadeiras. Essas atividades vistas através de um olhar pedagdgico sao as maneiras mais
divertidas, significativas e ludicas para se realizar os processos de ensino e aprendizagem. Os

autores De Castro, Dos Santos e Arrais (2021, p. 08)

Salientam que trabalhar com materiais diversificados como: tampinhas, palitos, bolas,
dentre outros, ajudara o aluno a formar e comparar diferentes conjuntos. Além de
reconhecer a regularidade ou equivaléncia dos conjuntos, criando condigdes para a
melhor compreensdo do conceito de nimero.

Como ja destacado na pesquisa uma das maneiras mais significativas para estimular a
aprendizagem nos educandos ¢ o brincar. Ao contrario do que se pensa ele vem carregado de
conhecimento. Propor que a crianga solucione situagdes de seu cotidiano através de brincadeiras

¢ um estimulo significativo para o desenvolvimento de no¢des matematicas.

Explorar a brincadeira como acdo de ensino pode permitir que a crianga se aproprie
dos conceitos matematicos a0 mesmo tempo em que se desenvolve psicologicamente,
desde que esses sejam abordados de forma sistematizada e intencionalmente
planejada. Ou seja, ¢ necessario que o brincar seja intencional e ndo apenas um
passatempo (De Castro; Dos Santos; Arrais, 2021, p.08).

De fato, estimular a aprendizagem ¢ uma das melhores formas de ensinar. A Percepcao
Matematica ndo s6 proporciona ao educando o conhecimento matematico, mas também faz com
que o estudante perceba que o mundo ao seu redor estd cercado de conceitos matematicos, e

que eles os utilizam diariamente, desde a hora que vao ao mercado realizar uma compra até o

momento em que precisam saber quantos minutos leva para irem de casa até a escola. A vida
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humana ¢ expressa e expressa-se pela linguagem matematica.

Escolher um caminho significativo, estimulador e participativo para se ensinar
matematica, ¢ sobretudo, preocupa-se com a aprendizagem do educando, fazendo com que ele
entenda a matematica enquanto elemento presente no seu dia a dia, o que tornara prazeroso

aprender.

Nao se deve mais assistir aos objetos matematicos, mas manipuld-los, porque
rompemos com a concpgao de que o professor ensina e passamos a acreditar na ideia
de que o conhecimento ndo estd somente nem no sujeito nem no objeto, mas na sua
interacdo. Passamos de objetos que o professor ensina para objetos que o aluno
aprende (Meyer; Caldeira; Malheiros 2019, p. 24).

Neste momento, a pesquisa ira adentrar em seu eixo central: a Modelagem Matematica,
que assim como a Percepcdo Matematica apresenta-se como uma abordagem didatico-
pedagobgica significativa para o ensino da matemadtica, um caminho que deve ser percorrido
pelos educadores, principalmente nos iniciais do ensino fundamental, periodo escolar em que o
estudante continua seu processo de desenvolvimento e prepara-se para situagdes futuras de

aprendizagem.
4 MODELAGEM MATEMATICA

Como dito anteriormente, o ensino da matematica nos anos iniciais ¢ um “terror” para
todo educando, tal disciplina sempre foi tida como dificil, causando medo e mantendo o
estudante sobre uma constante pressao para ter que aprendé-la. Do ponto de vista pedagogico
aprender a matematica usando o medo, seja da reprovagdo ou do fracasso, ndo ¢ ensinar a
matematica “real”, significativa e dotada de reflexividade, mas sim treinar, fazer com que o

estudante decodifique e nunca atribua um significado para essa ciéncia exata.

A maior dificuldade encontrada pelos professores que decidem adotar a modelagem
matematica em seus cursos ¢ a de transpor a barreira do ensino tradicional em favor
de uma opcao mais criativa e consequentemente. No ensino tradicional, o objeto de
estudo se apresenta quase sempre bem delineado, obedecendo uma sequéncia
predeterminada, com um objetivo final muito claro [...] (Bassanezi, 2019, p.11).

Em detrimento inegdvel da necessidade em contornar o contexto do ensino matematico

nos anos iniciais € expressar uma linguagem numerologia dotada de sentidos emerge a

modelagem matematica — dentre outras possibilidades — como um percurso a ser percorrido no
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ato de significar o saber e o conhecimento para o estudante. Por esta esteira, a modelagem
matematica como abordagem didatico-pedagdgica caracteriza-se como uma “pratica docente
critica, implicante do pensar certo, envolve o movimento dindmico, dialético, entre o fazer e o
pensar sobre o fazer” (Freire, 2002, p. 38).

Apesar de ndo ser uma nova abordagem de ensino, a modelagem ainda ¢ algo
desconhecido para muitos educadores e como tudo aquilo que é novo causa estranhamento.
Muitos professores por desconhecer a modelagem preferem utilizar praticas mecanicas e
tecnicistas refor¢ando as ideias pré-concebidas que foram criados sobre esse campo de

conhecimento. Conforme Piaia e Silva (2019, p. 89):

Percebemos que muitos professores e equipes pedagogicas preferem ver e incentivar
o uso excessivo de cadernos e livros, limitando-se ao ensino de regras e formulas. O
problema ndo reside no uso dos materiais, mas nas situagdes de aprendizagem que nao
consideram o interesse das criangas, o que pode resultar numa forma macante
exaustiva de aprender.

A Modelagem Matematica e a Percepcao Matemadtica sdo praticas que possuem relagdo,
ambas trazem para o contexto do ensino a realidade do educando, produzindo conhecimentos e
saberes a partir da vida do estudante, usando situagdes que ndo vao lhe causar um
estranhamento. As duas sdo dotadas dinamismo, assim como Piaia e Silva (2019, p. 90)

afirmam:

A Modelagem Matemadtica, a partir de um tema do cotidiano e da possibilidade de
utilizar diferentes recursos, também proporciona ao aluno o aprendizado de forma
ludica, visual e concreta. Entende-se que possibilita um desenvolvimento integral,
uma vez que os alunos ndo aprendem apenas conteudos matematicos, aprendem a
conviver, dialogar e trocar ideias.

Para além de uma pratica dindmica a modelagem ¢ dotada de significados, constituindo-
se como uma pratica investigativa que através da pesquisa, andlise e observacdo, produz

conhecimento e leva o estudante a desenvolver seu senso critico.

A modelagem matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no aluno o
interesse por topicos matematicos que ele ainda desconhece, a0 mesmo tempo que
aprende a arte de modelar, matematicamente. Isso porque ¢ dada ao aluno a
oportunidade de estudar situagdes-problema por meio de pesquisa, desenvolvendo seu
interesse e agucando seu senso critico (Biembengut; Hein, 2009, p. 18).

Enxergar a modelagem como um caminho para o ensino da matematica nos anos iniciais
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¢ optar por uma abordagem didatico-pedagogica efcaz e sifnificativa. Que ixige do professor
um certo dindmismo. O autor Bassanezi (2002, p.16) salienta que os professores devem
valorizar o que ensinam, de modo que o conhecimento seja interessante, por ser util, e
estimulante, por se fonte de prazer.

O uso da modelagem como pratica pedagogica desencadeia uma nova relagdo entre
educador, educando e objeto de ensino. A medida em que o educador utilaza de uma pratica
emacipatoria para ensinar ele proporciona ao seu educando um gama de possibilidades dentro
do campo de conhecimento que esta sendo estudado, o estudante por sua vez se aproxima do
objeto de ensino desenvolvendo simpatia pelo estudo. Estd pratica ¢ fundamental nos anos
iniciais, periodo em que os estudantes tem acesso a diversos campus de conhecimento, porém,

devido as praticas utilizadas para o ensino acabam perdendo o interesse.

O trabalho envolvendo a Modelagem Matematica promove uma maior aproximagao
entre os alunos e entre professor — aluno. Diferentemente da forma usual trabalhada
nas escolas onde se verifica o distanciamento entre professor e os alunos, o trabalho
com modelagem, por apresentar uma dinamica diferente de trabalho, através da
formagdo de pequenos grupos, 3 a 4 elementos, proporciona a oportunidade de um
contato mais estreito entre professor e os elentos do grupo (Burak, 1992, p. 275).

Certamente, a Modelagem Matemadtica ndo ¢ apenas o caminho para o ensino da
matematica hoje, ela se apresenta como uma abordagem que sera de extrema importancia para
futuro. A sociedade estd em constante tranformagao, ela ¢ autamente dinamica e tecnologica,
levar para a escola uma abordagem didatica que ndo acompanha esse ritmo ¢ fazer com que o
ensino da matématica retroceda.

Segundo D’ambrosio (2019) a matématica tem uma forte presenca em todas as aréas de
conhecimento ¢ do mundo moderno. Sua presenga no fututro serd certamente intensificada.
Seré, sem duvida, parte integrante dos instrumentos comunicativos, analiticos e materiais. A
aquisi¢ao dindmica da matematica integrada nos saberes e fazeres do futuro depende de oferecer
aos alunos experiéncias enriquecedoras. Cabe ao educador do futuro idealizar, organizar e
facilitar essas experiéncias.

De certo, a Modelagem Matématica ¢ um caminho para o ensino no presente e no futuro,
¢ o agora e o que esta por vir. Uma abordagem didatico-pedagogica dindmica, criativa e dotada

de saberes; um caminho certo para o educador pensar o ensino para os anos iniciais.

CONSIDERACOES FINAIS




ISSN: 2358-8829

XI Congresso Nacional de Educagéo

A matématica ¢ uma ciéncia exata que surgiu da nescessidade humana, foi do impirico
ao concreto, se tornou campo de conhecimento, depois passou a ser uma ciéncia exata. Estudada
por grandes filosofos e matematico foi importante para o desenvolvimento da sociedade e sera
parte do futuro dela.

A modelagem dentro desse campo de conhecimento € vista como um caminho a seguir,
vai de contra ao que “assombra” os educandos, foge do tecnico, mecanico e da repetissao.
Enxerga os estudantes como os produtores do conhecimento e ndo um depdsito dele. Investiga,
cria possibilidades e se apresenta como uma pratica pedagogica eficiente.

A matematica ao apresentar-se de forma contextualizada e dotada de significados por
meio da modelagem em um momento sigulara para a formagdo da crianga, os anos iniciais,
expande a capacidade zaprendente do aluno e sua interlocucao com a realidade vivénciada.

Em suma, a modelagem ¢ um caminho possivel e necessario para o ensino da
matematica nos anos iniciais da educagdo bdsica, possibilitando a formacdo de sujeitos

autonomos com ampla capacidade de interpretar e desvelar sua cotidianidade.
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