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CIENCIA E ANIMACAO: UTILIZANDO 'CELLS AT WORK!'" NO
ENSINO DE BIOLOGIA

André Luiz da Silva Lima Jnior !

INTRODUCAO

Cells at Work! (originalmente, Hataraku Saibo, sem traducdo para o Portugués
Brasileiro) ¢ uma série de manga japonés escrito e ilustrado por Akane Shimizu. Sua
publicac¢do iniciou em 2015 e teve finalizagdo em 2021; foi distribuido pela revista
mensal Shonen Sirius da Editora Kodansha. O manga totaliza 6 (seis) volumes,
entretanto, a publicacdo em versdo fisica ainda ndo ocorreu no Brasil, isto posto, os
leitores frenéticos da referida HQ o fazem em sites on-line.

O manga recebeu uma adaptacdo animada para a televisdo pelo estudio japonés
David Productions, em 2018. A primeira temporada conta com 13 (treze) episddios ¢ a
segunda possui 8 (oito) episddios, fechando a narrativa da histéria. O anime teve
produgdo de Yuma Takahashi e dire¢do de Kenichi Suzuki. No Brasil, o anime pode ser
assistido por servigos de streaming como Crunchyroll.

Em razdo do aumento da utilizagdo da linguagem audiovisual no cotidiano de
criangas e adolescentes nos ultimos anos, ¢ imprescindivel que educadores acompanhem
essas mudangas, objetivando aprimorar o processo de ensino-aprendizagem. O
aproveitamento da cinematografia como material pedagdgico ¢ uma tética incentivada
pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017) que pretende difundir a cultura
brasileira aos estudantes do ensino fundamental e médio intermediados pelo cinema.

E interessante ressaltar, ainda, que a maioria das escolas da rede publica
brasileira ndo possui laboratérios equipados (em alguns casos, ndo possui laboratorio
algum) capazes de prover aos estudantes aulas cientificas praticas, tendo isso em vista, a
inser¢do do cinema de animag¢ao no ambiente escolar pode trazer inimeros beneficios,
tanto por ser um tipo de produto comum a realidade dos alunos, quanto por ser acessivel:
os animes podem ser baixados facilmente na internet. E ¢ por isso que esta proposta de
trabalho visa mostrar a narrativa em anime, especificamente, a obra Cells at Work!

como base pedagdgica para o ensino da biologia a alunos de ensino médio.
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A adaptacdo cinematografica em anime Cells at Work!, foco deste trabalho,
narra a historia de células antropomorfizadas que trabalham dentro de um corpo humano.
A protagonista, AE3803, representa um globulo vermelho que precisa carregar oxigénio
e gas carbonico através da corrente sanguinea. Ela faz amizade com U-1146, um
glébulo branco, célula do sistema imune responsavel pela defesa contra bactérias e
fungos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 2000), no que diz
respeito a contextualizagdo sociocultural, ¢ importante que o aluno desenvolva a
capacidade de identificar aspectos biologicos relacionados aos aspectos culturais. Nesse
sentido, o anime Cells at Work! mostra-se um Util material pedagogico na construgdo do
conhecimento cientifico, dado sua precisdo/ referencial cientifica. Dessa maneira, esta
pesquisa dedicou-se a propor uma analise de sete episodios de Cells at Work! inferindo

seu valor pedagdgico.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A pesquisa ¢ de natureza qualitativa e usou os métodos bibliografico e documental
para seu desenvolvimento. Ambicionando arquitetar indicativos metodoldgicos para o
uso do cinema em sala de aula, esta pesquisa utilizard do citado anime como ponto de
partida. Dos 21 (vinte e um) episdédios que o anime contém, um episodio episodio foi
selecionado como tema central de estudo. O primeiro episodio, intitulado Pneumococcus,
apresenta AE3803, a personagem principal. Na diegese ela ¢ atacada por bactérias do
grupo Prneumococcus, porém ¢ salva por U-1146. Ainda que haja algumas alegorias
literarias - naturais das linguagens audiovisuais-, o episddio, assim como toda série,
serve-se de elementos das ciéncias bioldgicas: células do sistema sanguineo, células do

sistema imune e corpos estranhos, nesse caso, as bactérias.

Assim, 0 objetivo desta andlise ¢ perceber como os assuntos abordados no referido
anime contribuem para o desenvolvimento, crescimento, aprendizado e percep¢ao do
aluno, mais especificamente, ao tratar sobre o sistema imunoldgico e sanguineo em
diferentes situagdes, procurando inferir se o processo interdisciplinar tendo como base o
audiovisual, pode acrescentar ainda mais no processo de ensino-aprendizagem da

biologia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O episodio 1 (um) da primeira temporada, intitulado Preumoccoccus, inicia
apresentando a protagonista: AE3803. A personagem representa, na realidade, um
eritrocito (hemécia) novata e ainda ndo familiarizada com as veias sanguineas. Hall
(2011, p. 437) afirma que a principal fung¢do de um eritrécito ¢ carregar a “hemoglobina
que por sua vez, leva o oxigénio dos pulmdes para os tecidos”. No decorrer do episodio,

AE3803 ¢ atacada por uma bactéria do grupo Pneumococcus, causadora da pneumonia.

De nome cientifico Streptococcus pneumoniae essa bactéria gram-positiva
possui formato de langa e arranja-se em pares, os diplococos. Aloja-se no trato
respiratorio humano, causando inflamagdes no local (Levinson, 2010, p. 488). Na
narrativa, a bactéria esconde-se em um pacote carregado pela AE3803 até chegar no
pulmdo, mimetizando a bactéria da vida real, que se esconde em hemacias para
permanecer indetectavel pelo sistema imune, e assim atacar o sistema respiratorio. E
curioso que no episodio a bactéria tem uma espécie de superpoder - a capsula bacteriana
- usada para se defender do neutrofilo U-1146, contudo, essa capsula na realidade serve
para protecdo e dificulta a fagocitose dos globulos brancos e a ligagdo de anticorpos a

bactéria.

Quando AE3803 ¢ agredida pela bactéria, U-1146, um globulo branco, aparece
para protegé-la. Os globulos brancos, ou leucocitos, representados no anime por U-1146,
sdo as principais cé€lulas do sistema protetor, agindo rapidamente e movendo-se para
infeccoes e inflamagdes, “promovendo répida e potente defesa contra agentes
infecciosos” (Hall, 2011, p. 447). Na diegese, U-1146 ¢ um neutréfilo e trabalha para a
Divisdo de Neutrofilos junto a outros amigos, patrulhando as veias sanguineas em busca

de invasores, tais como germes e virus.

E relevante perceber que na construgio narrativa de Cells at Work! as
personagens AE3803 e U-1146 representam, respectivamente, um glébulo vermelho e
um glébulo branco. Ambos sdo apresentados ao espectador utilizando das cores que os
definem. No caso de AE3803, ela usa uma roupa em tons avermelhados e possui o
cabelo ruivo, o que faz sentindo, visto que a hemoglobina ¢ responsavel pela cor
vermelha do sangue. Ainda, ela usa uma boina que se assemelha ao formato concavo de

uma hemacia. J4 as vestes, o cabelo e a pele de U-1146 sdo bastante palidas e
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esbranquicadas, relembrando o tempo todo a célula que ele simboliza - um glébulo

branco.

A imagética empregada em tais personagens astutamente destaca o papel
fisiolégico que o anime busca retratar através delas. Ao aplicar esse episodio no
contexto pedagdgico e ensinar a partir dele as defini¢des de globulo vermelho e globulo
branco, naturalmente os alunos elevardo a sua memoria as figuras de AE3803 e U-1146.
E de praxe pedagogica utilizar-se de imagens para fixar ideias, e nesse caso, as cores
utilizadas em ambos os protagonistas frisam suas fung¢des, ajudando os alunos a fixar o

ponto principal do conteudo.

Enquanto AE3803 e U-1146 passeiam por entre os vasos sanguineos, a Divisdo
dos Linfocitos T Citotoxicos (killer), representada por uma forga militar, estd a procura
da bactéria para exterminar qualquer agente patdégeno. Os soldados sdo bastante
semelhantes uns dos outros, simbolizando os linfocitos sensibilizados idénticos. Ainda
sobre a deteccdo de agentes estranhos, o personagem U-1146 (também uma célula do
sistema imune) possui um receptor em seu boné capaz de reconhecer “o agente causador

da injuria por receptores de membrana” (Silva, 2011, p. 21).
CONSIDERACOES FINAIS

Dado a sua natureza técnico-cientifica e ao sistema educacional brasileiro
defasado e sucateado, deficiente de laboratérios equipados, a matéria de biologia acaba
sendo apresentada aos alunos na grande maioria das vezes somente no formato
explicativo/avaliativo. Consequentemente tirando o interesse dos estudantes,
diminuindo e prejudicando seu aprendizado, afastando-os da ciéncia. Em contramao a
1sso, a narrativa cinematografica em anime vem se tornando cada dia mais presente no
cotidiano dos jovens brasileiros. Como educadores sedentos em ensinar da maneira
mais benéfica possivel, ¢ relevante e até mesmo necessario procurar inserir-se na
realidade dos alunados, buscando encontrar um ponto de partida a eles acessivel e

compreensivel, neste caso, 0 anime japoneés.

O presente trabalho realizou a andlise de um episoédio da animagdo Cells at

Work!, procurando inferir sua eficacia no processo de ensino-aprendizagem. Observou-
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se que os assuntos levantados no episodio dao ao educador a oportunidade de levantar
questionamentos relevantes e realizar aulas, atividades e exercicios fora do que ¢
costumeiro, resultando em um melhor desempenho dos alunos. Percebeu-se também
que o referido anime € “Util para o ensino das células e como elas funcionam dentro do
corpo humano, atraindo... a aten¢ao dos alunos” (Barros, 2021, p. 35) e ndo apenas isso,
os episoddios trabalhados tratam de assuntos dificeis, como sistema circulatério, sistema
imune, patdogenos como virus, bactérias e células tumorais, de forma simplificada e
criativa. “Neste sentido, podemos entender os animes como um potencial a ser utilizado

no processo educativo”. (Lima, 2019, p. 95).

Ainda sobre os pontos positivos alcangcados com a utilizacdo do cinema de
animacao em sala de aula, Silva (2011, p. 142) afirma que “o anime traz um contexto de
divertimento... melhorando o ambiente, estimulando a participagdo, agucando a
curiosidade e favorecendo o desenvolvimento de habilidades conceituais.” Cells at
Work! é construido a partir de linguagens verbais e nao verbais muito bem definidas: as
cores, os didlogos, os cenarios e a formagdo das personagens fazem uma leitura veridica
com a ciéncia, ainda, “o desenho traz a tona a criatividade, o entretenimento e, ainda,
estabelece conexdes entre o conteudo e a realidade vivida pelos estudantes.” (Silva,

2011, p. 142).

Portanto, Cells at Work! de Akane Shimizu ¢ uma ferramenta rica para o ensino
da biologia a estudantes do ensino médio (e porque nio dizer também para o ensino
fundamental). Ao invés de aulas enfadadas e repetitivas, a utilizagdo do anime
possibilita o acesso ao divertimento, permitindo uma educagdo inovadora e produtiva. E
papel do professor estar sempre atualizando as suas metodologias, expandindo os seus
horizontes, fazendo com que a ciéncia se torne alcangavel e, sobretudo, amada pelos
alunos.

Palavras-chave: Cinema, Ensino, Biologia, Anime, Ensino Médio.
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