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RESUMO

O objetivo deste projeto € analisar os parametros de qualidade da 4gua extraida de cisternas no
municipio de Belo Campo-BA, analisando possiveis indicios de contaminacdo e sua relevancia
para o ensino de Quimica, de modo a promover uma reflexdo critica sobre as relagdes entre
ciéncia, tecnologia e contexto social. A pesquisa foi desenvolvida com base na abordagem CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), buscando promover uma reflexao critica sobre o acesso a
agua potavel, e o papel da ciéncia na compreensdo ¢ no enfrentamento de questdes
socioambientais que afetam diretamente a populacdo local. O projeto foi idealizado para ser
aplicado em turmas de 2* série do Ensino Médio do Colégio Estadual de Tempo Integral
Professora Elineuza da Silva Ferreira. Inicialmente, serd delimitada uma area de estudo para
identificar fatores locais que possam influenciar a qualidade da agua. Em seguida, a analise das
amostras sera realizada por meio de dois métodos acessiveis e de baixo custo: analise do pH,
utilizando extrato de repolho roxo como indicador 4cido-base, e uso de um condutivimetro com
LED, capaz de estimar a condutividade elétrica e, consequentemente, a presenca de ions
dissolvidos. Essa iniciativa busca envolver ativamente estudantes e a comunidade na
constru¢do do conhecimento cientifico, integrando praticas experimentais com discussoes
sobre saude publica, sustentabilidade e tecnologias alternativas. Espera-se, como resultado, a
constru¢cdo de uma sequéncia didatica que possibilite trabalhar conteudos como acido e base,
preparo de solucdes e propriedades associadas a compostos idnicos. A proposta visa aproximar
o ensino de Quimica da realidade local, promovendo a contextualizagdao do saber cientifico.

Palavras-chave: Abordagem CTS, Condutividade, Escala de pH, Qualidade da agua, Educagio
Cientifica.

ABSTRACT

The objective of this project is to analyze the water quality parameters of water extracted from
cisterns in the municipality of Belo Campo-BA, examining possible signs of contamination
and its relevance to the teaching of Chemistry, in order to promote critical reflection on the
relationships between science, technology, and social context. The research will be developed
based on the CTS (Science, Technology and Society) approach, seeking to promote critical
reflection on access to drinking water, and the role of science in understanding and addressing
socio-environmental issues that directly affect the local population. The project was developed



for second-year high school students classes at the Professora Elineuza da Silva Ferreira State
Full-Time School. Initially, a study area will be delimited to identify local factors that may
influence water quality. Sample analysis will then be performed using two accessible and low-
cost methods: pH analysis, using red cabbage extract as an acid-base indicator, and an LED
conductivity meter, capable of estimating electrical conductivity and, consequently, the
presence of dissolved ions. This initiative seeks to actively engage students and the community
in the construction of scientific knowledge, integrating experimental practices with discussions
on public health, sustainability, and alternative technologies. The expected outcome is the
development of a teaching sequence that will allow students to work on topics such as acid and
base, solution preparation, and properties associated with ionic compounds. The proposal aims
to bring chemistry teaching closer to local contexts, promoting the contextualization of
scientific knowledge.

Keywords: CTS approach, Conductivity, pH scale, Water quality, Science education.

INTRODUCAO

O acesso a agua potavel ¢ um direito basico de todo ser humano e continua sendo um
dos grandes desafios do século XXI, principalmente em comunidades que dependem de fontes
locais ou de sistemas simples de captagdo, como cisternas e pocos. A Organizagdo Mundial da
Saude (WHO, 2022) destaca que a qualidade da agua consumida estd diretamente ligada a
saude das pessoas, uma vez que a agua contaminada pode causar diversas doencas e
comprometer a qualidade de vida. No Brasil, legislacdes como a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei n.° 9.433/1997) e a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 reforgam a importancia
do monitoramento e da gestdo sustentavel da agua (CONAMA, 2005).

Nesse contexto, o ensino de ciéncias e quimica desempenhou um papel essencial ao
aproximar o conhecimento cientifico das situacdes cotidiana da comunidade. A perspectiva
CTS foi utilizada como base, oferecendo uma abordagem que superou a simples transmissao
de conteudos e incentivou os alunos a refletirem de forma critica e cidada (Santos; Mortimer,
2000; Corréa Pires et al., 2022). Como apontado por Roso e Auler (2016), o movimento CTS,
surgido na década de 70, questiona a neutralidade da ciéncia e da tecnologia, aumentando suas
reflexdes sobre seus impactos sociais € ambientais e defendendo a participacdo popular em
decisdes de que envolvem esses temas.

Nesse cendrio que a pesquisa se desenvolveu, analisando a qualidade da 4gua de
cisternas no municipio de Belo Campo—BA por meio de métodos simples e acessiveis, diante
de indicios de possiveis contaminagdes. A escolha desse tema compreende por envolver um
recurso vital a saude e porque possibilitou aos estudantes aprenderem de forma significativa
contetidos como 4cidos e bases, solu¢des e propriedades de compostos 16nicos.

As atividades foram realizadas com turmas da 2* série do Ensino Médio, que
participaram da coleta de amostras de dgua de cisternas e de andlises em sala de aula e
laboratorio. Para isso, foram utilizados dois métodos de baixo custo: o extrato de repolho roxo
como indicador de pH e um condutivimetro caseiro com LED para estimar a condutividade
elétrica. Além de aproximar a pratica experimental da realidade dos alunos, a proposta



incentivou debates sobre satide publica, sustentabilidade, alternativas tecnoldgicas e politicas
ambientais.

Os resultados obtidos possibilitaram a elaboragdo de uma sequéncia didatica que
explorou conceitos quimicos de maneira pratica e contextualizada, estimulando o pensamento
critico dos estudantes e sua participacdo em discussdes de interesse coletivo. Com isso, a
aprendizagem ultrapassou a dimensdao tedérica, promovendo também a consciéncia
socioambiental e contribuindo para a formagao cidada.

Este trabalho justificou-se pela necessidade de compreender e discutir a qualidade da
agua utilizada pela comunidade de Belo Campo—BA, um recurso essencial a saide e a
qualidade de vida, cuja contaminagdo representa um risco socioambiental significativo.

Nesse contexto, o estudo teve como objetivo analisar parametros de qualidade da dgua
proveniente de cisternas locais, utilizando métodos simples e acessiveis, e, simultaneamente,
propor uma sequéncia didatica abordando a perspectiva CTS. Buscando integrar o ensino de
Quimica a realidade dos estudantes, promovendo a reflexao critica sobre o papel da ciéncia na
solucdo de problemas reais ¢ o desenvolvimento da consciéncia socioambiental. Assim, o
ensino de Quimica, quando conectado a vivéncia da comunidade, revela-se uma ferramenta
poderosa de transformagao, contribuindo para a formagdo integral e cidada dos alunos.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido com estudantes da 2 série do Ensino Médio do Colégio
Estadual de Tempo Integral Professora Elineuza da Silva Ferreira, em Belo Campo—BA, tendo
como base a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Nesse enfoque, os alunos ndo
atuaram apenas como executores de tarefas, mas como protagonistas de uma investigacdo que
relacionou conhecimentos quimicos a questdes sociais € ambientais da comunidade. Todas as
etapas foram realizadas de forma participativa, favorecendo a construgdo critica do
conhecimento. Ao total foram necessarias 6 aulas de 45 minutos entre os dias 09 de junho de
2025 e 16 de junho de 2025.

Abordagem e procedimentos

A pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa de natureza interpretativa, alinhada ao
modelo de pesquisa-agdao, uma vez que envolveu a participagao ativa dos estudantes em todas
as etapas, desde a escolha dos locais de coleta até a analise e interpretagdo dos dados. Segundo
Kraushaar (2019), a pesquisa-agdo ¢ adequada para o ensino de Quimica numa abordagem
CTS, pois possibilita a construcdo coletiva do conhecimento e a reflexdo critica sobre
problemas locais.

Inicialmente, foram realizadas duas aulas introdutorias destinadas a contextualizagao
teorica e a discussao sobre o tema “Qualidade da 4gua”, bem como sobre os conceitos quimicos
de acidos e bases, solugdes e condutividade elétrica. Essa etapa também teve como objetivo
despertar o interesse e a consciéncia socioambiental dos estudantes, conforme defende Zanotto,



Silveira E Sauer (2016), ao dizer que o ensino CTS deve partir dos saberes prévios e da
realidade dos alunos para promover aprendizagem significativa.

Selecao e coleta das amostras

A selecao das cisternas foi feita em conjunto com os estudantes, levando em conta a
localizagdo, o estado de conservacdo, as formas de uso da dgua e os relatos das familias sobre
seu consumo. Essa etapa assumiu carater investigativo e social, permitindo aos alunos
compreenderem a relagdo entre a infraestrutura local, as praticas de manejo e os riscos de
contaminacao.

A coleta das amostras ocorreu com garrafas PET previamente higienizadas, seguindo
um protocolo de lavagem com detergente neutro, enxague com agua corrente, € por fim, uma
ambientacdo com a propria amostra. Cada frasco foi identificado com local e data, ja os
estudantes registraram observagdes e entrevistas breves com os moradores, valorizando o
didlogo entre o saber cientifico e o saber comunitario (ZANOTTO; SILVEIRA; SAUER,
2016).

Etapas experimentais

Em seguida, foram realizadas duas aulas praticas para a analise das amostras. O pH foi
avaliado utilizando o extrato de repolho roxo como indicador natural, em duplicatas,
comparando as cores obtidas a uma escala de referéncia. Tal procedimento foi escolhido por
seu carater sustentavel, acessivel e pedagdgico, permitindo discutir conceitos de acidez e
basicidade e reforcar o uso de recursos de baixo custo na experimentagdo escolar (NETTO;
LOLI, 2023).

Figura 1 - Roteiro experimental da analise de pH



Métodos de baixo custo para analisar parametro de qualidade da
agua

Objetivo Geral

s

Analisar diferentes amostras de agua utilizando dois métodos simples: i dor natural de pH

(repolho roxo) e condutividade elétrica com condutivimetro artesanal.
Experimento 1: Analise do pH com Repolho Roxo
Objetivo

Verificar a acidez ou alcalinidade de diferentes amostras de agua usando extrato de repolho roxo
como indicador natural.

Materiais

e Folhas de repolho roxo

. /\gua destilada

e Liquidificador ou panela

e Peneira ou filtro de papel

e Copos plasticos ou Béquer

e Amostras de agua (Poco, cisterna, chuva etc.)

Procedimento experimental

Preparo do indicador:
Corte 4-5 folhas de repolho roxo em tiras pequenas.
2. Coloque em um liquidificador com cerca de 300 mL de Agua quente ou ferva por 10 minutos.
. Coe o liquido roxo (extrato) e descarte as folhas/ bagaco.
Teste de pH:
Em cada copo, coloque um pouco da sua amostra de agua.
Adicione S mL do extrato de repolho roxo.
Observe a mudanca de cor e compare com uma escala de pH baseada no indicador natural.
Anote os resultados e responda as perguntas no final do roteiro.

R e

Fonte: propria

Figura 2 — Escala de pH



Indicador de pH (Repolho roxo)
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Fonte: Adaptado de Saber Atualizado. Disponivel em: https://www.saberatualizado.com.br/2019/11/como-
funciona-o-indicador-de-ph-base-de.html

A condutividade elétrica foi medida, em duplicatas, com um condutivimetro artesanal
construido com LED, bateria e eletrodos de grafite, calibrado com solugdes salinas padrao (soro
fisioldgico 0,9%). Esse instrumento, além de econdmico, possibilitou reflexdes sobre a relacao
entre tecnologia e ciéncia, destacando a importancia da inovagao escolar frente as limitagdes
materiais, como também salientam Santos e Mortimer (2002) ao abordar o papel transformador
da tecnologia no ensino CTS.

Figura 3 — Roteiro experimental da analise de condutividade elétrica.


https://www.saberatualizado.com.br/2019/11/como-funciona-o-indicador-de-ph-base-de.html
https://www.saberatualizado.com.br/2019/11/como-funciona-o-indicador-de-ph-base-de.html

Experimento 2: Condutividade Elétrica com Condutivimetro
Artesanal

Objetivo

Avaliar a presenca de ions dissolvidos em diferentes amostras de agua por meio da condugdo
de corrente elétrica.

Materiais

e Amostras de dgua
e Béquer
e Condutivimetro artesanal
o Fonte de energia (pilha 9V)
o Fios, resistores, LEDs
o Suporte de madeira
o Dois eletrodos (grafite)

e Montagem do Condutivimetro

e Em uma peca de madeira (20cm x 10cm), faca 4 furos pequenos de baixo para cima.

e Na parte de cima da peca, cole uma bateria de 9V e posteriormente conecte dois fios nos
polos positivo e negativo

e Conecte o fio positivo nos resistores (330-470 ohms), conecte os resistores no polo positivo
do led e posteriormente, conecte o polo negativo do led a um fio (da mesma cor do positivo),
esse mesmo fio vai ligar ao eletrodo positivo (Anodo).

* Ao polo negativo da pilha, conecte um fio que vai direto para o eletrodo negativo (Catodo).

®  Os eletrodos devem estar na distancia de Icm um do outro e fixos na base do condutivimetro.

* Procedimento

e Coloque uma amostra de dgua no béquer.

e Mergulhe os eletrodos do condutivimetro em cada amostra.

* Observe a intensidade das cores e do brilho dos LEDs, c
incluindo as de condutividade conhecida.

* Anote os resultados.

entre as

Fonte: propria

Figura 4 - Condutivimetro

Fonte: propria

Avaliacio e construcao didatica

Para finalizar, elaborou-se uma sequéncia didatica estruturada que integrou praticas
experimentais, discussdes coletivas e contextualizagdao dos conteidos quimicos com temas da
comunidade. A sequéncia didatica abrange a discussao inicial até a obtencao dos resultados,



seguindo a seguinte ordem: Roda de conversa oral sobre o tema “Qualidade da agua”, etapa de
coleta, etapa de experimentacao e etapa de pds experimentagao.

No periodo do pos-experimentagdo, foram aplicados questionarios sobre a compreensdo
dos conceitos quimicos, os impactos ambientais € a importancia social da agua potavel,
abordando também conceitos como acido e base, preparo de solugdes e propriedades idnicas.
As respostas foram analisadas de forma descritiva e debatidas, permitindo identificar avangos
conceituais e de consciéncia critica. Essa estrutura dialoga com a proposta de Netto (2023),
que defende que a abordagem CTS deve diversificar metodologias e aproximar o contetido
cientifico de situacdes concretas, socialmente relevantes e significativas.

Assim, a metodologia ndo apenas investigou parametros fisico-quimicos da agua, mas
também promoveu alfabetiza¢do cientifica e tecnoldgica, incentivando o protagonismo
discente e a formacao cidada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parte das amostras apresentou pH levemente acido, o que sugere influéncia de material
organico ou de processos de decomposi¢do natural. Ja os valores de condutividade variaram
conforme a localizagdo, evidenciando diferengas na concentragdo de ions dissolvidos. Esses
resultados foram comparados com os parametros da Portaria GM/MS n° 888/2021, permitindo
discutir a adequagdo da 4gua ao consumo humano.

As atividades desenvolvidas possibilitaram uma integracdo entre teoria e pratica,
trazendo uma aprendizagem significativa e contextualizada. Durante as etapas da sequéncia
didatica, observou-se o envolvimento ativo dos estudantes, que passaram de ouvintes a
protagonistas no processo de investigacao cientifica.

O pH indica a acidez, neutralidade ou alcalinidade da dgua e pode variar conforme a
dissolugdo de minerais, absorcdo de gases atmosféricos e oxidagdo da matéria organica
(SCHWARZBACH; MORANDI, 1998). Essas mudangas foram identificadas nas amostras
com o uso do extrato de repolho roxo como indicador natural, que possibilitou a observacdo de
variagoes visuais de coloracdo conforme o meio acido ou basico.

Quadro 1 — Valores de pH

AMOSTRAS pH \[e] 13
Valor conhecido (Local usado para
A 4 salga de couro)
B 4 Valor conhecido (Centro)
C 7 Agua com sal (1%)
D 6 Poco publico

E 7 Alunos



F 8 Alunos

G 7 Bebedouro da escola
H 7 Alunos
I 8 Alunos
J 4 Alunos
K 5 Alunos

Fonte: Dados coletados em sala de aula.

Figura 5 — Amostras de dgua com repolho roxo
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Fonte: propria

Os valores de pH obtidos variaram entre 4,0 e 8,0, sendo comparados com a faixa de
potabilidade estabelecida pela Portaria de Consolidagao n® 5/2017 do Ministério da Satude, que
recomenda valores entre 6,0 € 9,5 para o consumo humano (BRASIL, 2017). Observou-se que
cinco das onze amostras (45,4%) apresentaram pH inferior ao minimo recomendado, indicando
carater levemente acido.

Segundo Carvalho e Silva (2014), as 4guas de cisternas estao frequentemente sujeitas a
variagdes quimicas em funcdo das condi¢cdes de armazenamento, falta de limpeza periodica e
acimulo de matéria orgénica, fatores que também podem ter contribuido para a acidez
observada. Essa condi¢do pode estar associada a presenga de didxido de carbono dissolvido,
acidos organicos provenientes de decomposi¢do de residuos vegetais ou ainda a contaminacao
das paredes das cisternas.

As seis amostras restantes (54,6%) apresentaram valores de pH dentro da faixa de
potabilidade, indicando dguas neutras ou levemente alcalinas, o que estd em conformidade com
os parametros estabelecidos para consumo humano. Valores de pH nessa faixa sao tipicos de
aguas de boa qualidade e indicam menor probabilidade de corrosdo de tubulagdes e
interferéncias microbiologicas.

Durante a interpretacdo dos resultados, os estudantes relacionaram a acidez observada
a falta de manutencdo das cisternas e a presenca de detritos e folhas nos reservatorios,
desenvolvendo uma postura critica e reflexiva, habilidades centrais da alfabetizagao cientifica,
conforme defendem Zanotto, Silveira e Sauer (2016).



Além disso, a atividade experimental com o extrato de repolho roxo permitiu que os
alunos compreendessem, de forma pratica, os conceitos de acidos, bases e indicadores naturais,
observando a mudanca de colorac¢ao do indicador do vermelho (meio 4cido) ao azulado (meio
basico). Essa pratica dialoga com as metodologias ativas, nas quais o aprendizado ¢
consolidado por meio da manipulacdo e observacdo direta de fenomenos (SILVA; ROCHA,
2025).

A andlise do pH também gerou um leve debate sobre saneamento basico, uma vez que
aguas muito acidas podem causar corrosdo em tubulagdes, alteragdo de sabor e reducdo da
potabilidade, podendo estar associadas a contaminagdo microbioldégica (CARVALHO;
SILVA, 2014). Essa discussdo ampliou a percep¢ao dos alunos sobre a inter-relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), destacando a importancia da quimica na promog¢ao da
saude e da qualidade de vida.

Assim, as variagdes observadas refor¢gam a necessidade de monitoramento continuo da
qualidade da agua, uma vez que fatores como solo contaminado, auséncia de tratamento e
armazenamento inadequado influenciam diretamente o pH. Embora o método utilizado seja
simples, limitado e qualitativo, o uso do indicador natural de repolho roxo mostrou-se eficaz
para promover a compreensdo pratica dos conceitos quimicos e estimular a consciéncia
ambiental nos estudantes.

A condutividade elétrica estd diretamente relacionada a presenca de ions dissolvidos na
agua, principalmente sais minerais, e reflete o grau de mineralizagao e salinidade do meio. De
acordo com Silva et al. (2019), valores elevados de condutividade indicam maior concentragdo
de soélidos dissolvidos, o que pode comprometer a potabilidade da dgua e sinalizar possiveis
processos de contaminagdo por efluentes ou infiltragao de substancias quimicas no solo.

O condutivimetro caseiro demonstrou respostas diferenciadas entre as amostras
analisadas. A variagdo da intensidade luminosa do LED serviu como indicativo qualitativo da
condutividade: luzes vermelhas representaram baixa presenca de ions dissolvidos, enquanto
luzes azuis intensas indicaram maior condutividade, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Condutividade por condutivimetro caseiro.

Condutividade Condutividade condutivimetro

Amostras laboratdrio caseiro

A 1.380 uS/cm Azul

B 520,8 uS/cm Verde fraco

C 14.000 uS/cm Azul forte

D 278,9 uS/cm Amarelo fraco

E X Amarelo

F X Vermelho

G X Amarelo



H X Vermelho

| X Amarelo
J X Verde
K X Verde

Fonte: Dados coletados em laboratorio e sala de aula.

A calibra¢do com solugdes salinas e a comparagdo com o condutivimetro laboratorial
validaram a eficiéncia pedagogica do prototipo, uma vez que os resultados obtidos
apresentaram coeréncia com os valores experimentais laboratoriais, por exemplo, a amostra C
apresentou 14.000 puS/cm, valor compativel com uma alta concentracdo de sais. Segundo
Schwarzbach e Morandi (1998), aguas subterraneas podem apresentar condutividade entre 100
e 1.000 puS/cm, sendo valores acima dessa faixa indicativa de interferéncia antropica ou
dissolucdo de minerais geologicos. Assim, observa-se que parte das amostras analisadas
mostrou condutividade muito superior a esperada, possivelmente devido ao acimulo de sais
provenientes da decomposicao organica e do escoamento superficial contaminado.

De maneira comparativa, Silva et al. (2019) encontraram 911,1 uS/cm em amostras de
pocos artesianos na Paraiba, classificando-as como de condutividade moderada, mas
destacando que valores acima de 1.000 pS/cm ja comprometem a qualidade para consumo
humano, e justamente a amostra A com 1.380 pS/cm ndo ¢ consumida pelos moradores da
residéncia devido ao gosto salgado. Isso refor¢a a importancia da educagdo cientifica voltada
a analise da qualidade da dgua, permitindo aos alunos relacionarem parametros fisico-quimicos
com aspectos de saude publica e saneamento basico.

Com base nos testes realizados, pode-se estimar de maneira qualitativa uma relagdo
entre a condutividade elétrica (uS/cm) e a intensidade luminosa dos LEDs do condutivimetro
caseiro, como mostra no quadro 3.

Quadro 3 — Estimativa de condutividade

Corda LED Condutividade em pS/cm

Vermelho 0a250
Amarelo 250 a 500
Verde 500 a 900
Azul +de 900

Fonte: dados coletados em laboratério.

No contexto pedagdgico, a construcdo do condutivimetro caseiro se mostrou uma
ferramenta eficaz de metodologia ativa, pois integrou conceitos de eletricidade, quimica e
tecnologia. Conforme destacam Maziero, Carneiro e Wendland (2011), a condutividade ¢ uma
das propriedades mais importantes para compreender o movimento da agua no solo e nos
aquiferos, sendo fundamental para o monitoramento ambiental. Ao reproduzirem esse principio
de forma simplificada, os estudantes perceberam o papel dos ions na condugdo elétrica e a
relacdo entre condutividade e qualidade da 4gua.



A sequéncia didatica elaborada, composta por fases de discussao que abordou todos os
momentos do periodo experimental (coleta, experimentacdo e pds-experimentagdo), mostrou-
se eficaz prosperando a aprendizagem significativa e a compreensdo pratica dos conceitos
quimicos. A abordagem proposta favoreceu o envolvimento dos estudantes em todas as etapas
do processo investigativo, desde hipdteses até a analise critica dos dados, concretizando o que
Netto (2023) defende sobre a importancia de diversificar metodologias na perspectiva CTS.

Os resultados confirmaram que essa estrutura metodoldgica possibilitou a investigacao
de parametros fisico-quimicos da dgua e desenvolveu a alfabetizagdo cientifica e tecnologica.
A analise da condutividade elétrica mostrou a efetividade do experimento para fins didaticos e
sua relevancia social, uma vez que valores elevados desse parametro podem indicar riscos a
potabilidade (SCHWARZBACH; MORANDI, 1998).

Assim, o projeto revelou que atividades experimentais simples e de baixo custo podem
trazer uma aprendizagem significativa, articulando conceitos cientificos, tecnologia acessivel
e consciéncia ambiental, consolidando o elo entre ciéncia, tecnologia e sociedade no contexto
escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

A investigagdo sobre a qualidade da 4gua proveniente de cisternas no municipio de Belo
Campo-BA permitiu alcancar os objetivos propostos, ao coordenar uma andlise pratica e
reflexiva acerca dos parametros fisico-quimicos de pH e condutividade elétrica. Os resultados
obtidos evidenciaram que parte das amostras apresentou valores fora da faixa recomendada
para o consumo humano, o que reforga a necessidade de monitoramento continuo e de acdes
educativas voltadas a preservagdo da saude publica e a sustentabilidade ambiental.

Sob a perspectiva da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o trabalho
mostrou-se significativo por articular o ensino de Quimica com problemas reais vivenciados
pela comunidade. Essa jun¢@o possibilitou que os estudantes compreendessem a importancia
da ciéncia e da tecnologia como instrumentos de transformagdo social, ampliando o
pensamento critico e a consciéncia cidada diante das questdes socioambientais locais.

A metodologia empregada, fundamentada em praticas experimentais de baixo custo e
sustentaveis, favoreceu o protagonismo estudantil e a contextualizagdo dos conteudos
quimicos. A construgado e utilizacdo do condutivimetro artesanal, bem como o uso do extrato
de repolho roxo como indicador natural, demonstraram que ¢ possivel desenvolver atividades
investigativas eficazes mesmo em contextos com recursos limitados, tornando o ensino mais
inclusivo e significativo.

Portanto, a proposta contribuiu para a aprendizagem dos conceitos de acidos, bases e
condutividade elétrica e também para o fortalecimento da alfabetizagdo cientifica e
tecnoldgica. Recomenda-se a ampliagdo de pesquisas semelhantes em outras localidades, de
modo a consolidar praticas pedagogicas baseadas na abordagem CTS e fomentar o
engajamento social dos estudantes na busca por solucdes sustentaveis para os desafios
ambientais contemporaneos.
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