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INTRODUCAO

A principio, o ensino de Biologia apresenta desafios significativos quando
envolve conceitos abstratos e submicroscopicos, como aqueles relacionados a estrutura
e fun¢cdo da membrana plasmatica. Estudos indicam que muitos estudantes permanecem
restritos a compreensao macroscopica dos fenomenos, apresentando dificuldades em
transitar entre os diferentes niveis de representagdo macroscopico, submicroscopico e
simbolico, necessarios a constru¢do do conhecimento cientifico (Sa et al., 2010). Essa
limitacdo decorre, em grande parte, de praticas pedagodgicas que dao énfase a
memorizagdo € ao acumulo fragmentado de informagdes, em detrimento da
compreensdo integrada dos processos bioldgicos (El-hami, 2002). Como consequéncia,

0s conceitos tornam-se pouco inteligiveis, comprometendo o aprendizado efetivo.

Diante desse cenario, torna-se essencial investigar e propor estratégias didaticas
inovadoras, como o uso de recursos digitais interativos, capazes de favorecer a
visualizacdo e a compreensdo dos fendmenos celulares e de tornar o aprendizado mais
dindmico e contextualizado. De acordo com as teorias de desenvolvimento cognitivo de
Piaget (1977) e Vygotsky (1999), a aprendizagem de conceitos cientificos envolve
processos de abstracdo e generalizagdo que dependem do estigio cognitivo e das
interagdes sociais do estudante. Piaget destaca que o individuo progride de formas
concretas para formas abstratas de pensamento, enquanto Vygotsky enfatiza o papel da

linguagem e da mediacao social na internalizacao dos conceitos cientificos.

No ensino de Biologia, essa transi¢do torna-se particularmente complexa quando
o aluno precisa compreender fendmenos que nao sdo perceptiveis aos sentidos, como o0s

que ocorrem em nivel celular e molecular. O estudo de Sa et al. (2010) identificou
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diversas dificuldades que emergem nesse processo, entre elas a complexidade dos
conteudos, a visdo fragmentada dos fendomenos biologicos, as lacunas conceituais e a
dificuldade de transitar entre diferentes niveis de realidade. Tais obstaculos revelam que
o aprendizado de conceitos abstratos requer intervengdes pedagdgicas que promovam a
integracdo entre os niveis macroscopico, submicroscopico e simbdlico, favorecendo

uma compreensao sistémica e significativa dos processos bioldgicos.

Diante dessas dificuldades, torna-se evidente a necessidade de adotar estratégias
pedagogicas que aproximem o estudante dos fendmenos abstratos da Biologia,
proporcionando experiéncias de aprendizagem efetivas e contextualizadas. Nesse
sentido, os recursos digitais interativos despontam como ferramentas potentes para
favorecer a visualizagdo e a manipulagdo de estruturas celulares que, de outra forma,

permaneceriam apenas no campo teorico.

A Membrana Interativa, proposta neste trabalho, insere-se nesse contexto como
um instrumento facilitador que busca promover a construgdo ativa do conhecimento
sobre a estrutura da membrana plasmatica. Este recurso foi desenvolvido com o objetivo
de apoiar o ensino ¢ a aprendizagem da composi¢do e organiza¢cdo da membrana celular.
Trata-se de uma ferramenta digital interativa que permite aos estudantes clicar e arrastar
elementos como fosfolipidios, proteinas e colesterol para construir uma representacao
estrutural da bicamada lipidica. A proposta pode promover a aprendizagem ativa,
incentivando a exploragdo autonoma e a visualizagdo pratica dos componentes da

membrana, bem como das fun¢des que desempenham.

A criacdo do recurso envolveu a elaboragdo das ilustracdes no Microsoft
PowerPoint, com base em imagens consolidadas na literatura, utilizando cores, formas e
uma organizagdo visual que facilita a compreensao (Royes et al., 2020). Em seguida, os
elementos graficos foram inseridos na plataforma Genially, onde foi estruturado o
sistema de interatividade. A “Membrana Interativa” ¢ acessivel por meio de
computadores e dispositivos moveis, podendo ser utilizada em atividades extraclasse,
refor¢o de conteudo, avaliagdes formativas, além de ser aplicada em aulas presenciais e
remotas. Além disso, a ferramenta foi desenvolvida e utilizada em uma turma com 20
de estudantes de licenciatura em ciéncias bioldgicas da Universidade Federal de
Pernambuco, ap6és ter uma aula tedrica sobre membrana plasmatica os alunos foram

orientados a manusear a ferramenta e a construir a membra a partir dos componentes e
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elementos interativos disponiveis como: fosfolipidios saturados e insaturados,
carboidratos, colesterol, proteinas integrais e periféricas. A ferramenta possui uma
sequéncia didatica, partindo da familiarizacdo e identificacdio dos componentes
principais da membrana, bem como uma sequéncia de dicas que orientam a construgao,
como por exemplo: “ao posicionar corretamente um fosfolipidio, certifique-se de que

sua regido hidrofobica ndo esteja em contato com o meio aquoso”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia didatica com a “Membrana Interativa” foi realizada de forma
exploratoria, com o objetivo de observar a receptividade dos alunos e o potencial
andragogico e pedagogico do recurso. Durante a utilizacdo da ferramenta, os estudantes
foram convidados a compartilhar suas percep¢des sobre a experiéncia, relatando
espontaneamente suas impressdes acerca da interacdo proposta. De modo geral, a
atividade foi bem aceita, e os participantes demonstraram maior engajamento,
curiosidade e interesse ao explorar os componentes ¢ fungdes da membrana plasmatica
de forma visual e interativa. Esse resultado preliminar corrobora os resultados do estudo
realizado por Jobson de Lima e Silva, os quais indicam que as tecnologias digitais,
como jogos educativos e plataformas online, quando utilizadas de forma estratégica e
equilibrada, podem enriquecer o ensino de Biologia, promovendo maior engajamento e

retencao de conhecimento. (Silva, 2024).

Outrossim, embora ndo tenha sido aplicada uma avaliagdo formal neste momento,
as observagoes realizadas por meio do relato de experiéncia indicam que o recurso
contribuiu para aproximar os alunos dos conceitos abstratos da Biologia Celular,
favorecendo a compreensao de processos que geralmente se mostram complexos no
ensino tradicional. Apesar dos resultados positivos, destaca-se que a investigagdo ainda
estd em andamento e que futuras andlises quantitativas e qualitativas poderdo avaliar
mais profundamente o impacto pedagdgico do recurso, contribuindo para aprimorar sua

aplicacdo no ensino da Biologia.

CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, a Membrana Interativa” constitui um recurso digital promissor para

apoiar o ensino da Biologia Celular, favorecendo a visualizacdo e a compreensdo de
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conceitos abstratos, especialmente aqueles relacionados a estrutura e funcdo da

membrana plasmatica. A boa aceitagdo e o engajamento observados entre os estudantes

sugerem que o uso de tecnologias interativas pode estimular a curiosidade, a

participagdo ativa e a construgao significativa do conhecimento.

Espera-se que a utilizagdo dessa ferramenta contribua para aperfeigoar a
compreensdo conceitual dos estudantes e para ampliar o interesse pelas aulas de
Biologia Celular, aproximando-os de fendmenos que, tradicionalmente, sdo ensinados
de forma abstrata e fragmentada. Como etapa futura, propde-se a aplicacdo da
“Membrana Interativa” com turmas do ensino médio, acompanhada de avalia¢des
pedagodgicas sistematizadas, a fim de verificar seu impacto na aprendizagem e

consolidar seu potencial como instrumento inovador no ensino de Biologia.

Palavras-chave: Biologia; Ensino; Recurso digital; Membrana Interativa.
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