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INTRODUCAO

A alfabetizacéo cientifica e tecnolégica (ACT) é uma abordagem que busca nédo
apenas transmitir conhecimento sobre conceitos cientificos, mas também capacitar 0s
alunos a se envolverem criticamente com questdes cientificas e tecnolégicas em sua vida
cotidiana. Essa abordagem € fundamental em um mundo onde o progresso tecnoldgico e
as descobertas cientificas tém impactos profundos nas sociedades e no meio ambiente.
Segundo Santos e Schnetzler (1997), a ACT vai além da aquisicdo de informacdes,
permitindo que os estudantes desenvolvam competéncias para tomar decisdes
informadas, participarem de debates sociais e compreendam os impactos da ciéncia e da
tecnologia no seu entorno.

Neste contexto, a metodologia da controvérsia controlada emerge como uma
estratégia pedagogica inovadora para trabalhar temas de relevancia social e cientifica nas
escolas. A controvérsia controlada, como proposta por Chrispino (2005), é uma técnica
que simula debates entre estudantes, onde cada grupo assume o papel de diferentes atores
sociais, como cientistas, politicos, ambientalistas e representantes de ONGs. Esse método
tem como objetivo estimular o pensamento critico, a reflexdo e a argumentacao,
elementos essenciais para a formacao de cidaddos capazes de analisar questdes complexas
relacionadas a ciéncia e a tecnologia.

Este estudo propds a implementacdo da controvérsia controlada no ensino de
quimica, focando no tema dos biocombustiveis, para promover a alfabetizacao cientifica
entre alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola privada. A escolha dos
biocombustiveis como tema central justifica-se pela sua relevancia no contexto atual,
dada a busca por alternativas sustentaveis aos combustiveis fosseis, os desafios

ambientais e as politicas publicas envolvidas. Além disso, o tema permite explorar uma
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gama de questdes cientificas, tecnol()gicas, sociais e econémicas, fornecendo um terreno
fértil para o desenvolvimento de debates informados e significativos.

A justificativa implicita para a escolha dessa metodologia e do tema
biocombustiveis reside na necessidade de formar cidadaos criticos e engajados, que
compreendam as implicacGes das decisfes relacionadas a ciéncia e a tecnologia. No
cenario educacional atual, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) oferece
uma maneira de contextualizar o ensino de ciéncias e preparar 0s alunos para os desafios
contemporaneos, como a sustentabilidade energética, o impacto ambiental e as politicas
publicas (Santos, 2007). A controvérsia controlada, ao permitir que os alunos assumam
papéis de atores sociais, fomenta um entendimento mais amplo das interconexdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, alinhando-se as metas da ACT.

METODOLOGIA

A primeira etapa consiste em uma aula expositiva sobre o tema
"Biocombustiveis". O professor abordara os conceitos basicos, como definicao, tipos de
biocombustiveis (etanol, biodiesel, biogas), vantagens e desvantagens, e seus impactos
ambientais. Também serdo discutidas as politicas publicas e regulamentacdes que
influenciam o desenvolvimento e o uso de biocombustiveis no Brasil, como o Programa
Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel (ProBiodiesel) e o Proalcool, conforme
discutido por Silva (2022).

Essa etapa € fundamental para nivelar o conhecimento dos estudantes e prepara-
los para o debate, fornecendo subsidios tedricos que serdo utilizados durante a
controvérsia controlada.

ApOs a aula expositiva, serd aplicado um questionario inicial, inspirado no
utilizado pelas autoras Ferreira, Vasconcelos e Oliveira (2024), para avaliar o
conhecimento prévio dos alunos. As perguntas podem incluir:

e O que sdo biocombustiveis?

e Quais sdo os beneficios ambientais dos biocombustiveis em comparagcdo aos
combustiveis fosseis?

e Quais sdo os principais desafios para a produgdo em larga escala de
biocombustiveis? Essas perguntas servem como base para que os alunos reflitam
sobre o tema e se preparem para o debate.

Os alunos serdo divididos em quatro grupos, cada um responsavel por defender
uma perspectiva especifica no debate:

e Grupo 1: Defensores dos beneficios dos biocombustiveis.
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e Grupo 2: Opositores, focados nas desvantagens e desafios.
e Grupo 3: Analistas dos impactos socioecondémicos e da equidade.
o Grupo 4: Especialistas em politicas publicas e regulamentacdes.

Os grupos terdo duas semanas para pesquisar suas posicoes e preparar argumentos.
O professor devera fornecer uma lista de fontes confiaveis, como artigos cientificos e
noticias atuais, para que os alunos possam se basear em informac@es sélidas. Cada grupo
devera entregar uma ficha com seus principais argumentos e contra-argumentos,
conforme a metodologia sugerida por Chrispino (2005).

O debate sera realizado em sala de aula e mediado pelo professor. Serdo divididos
em trés etapas:

1. Apresentacdo dos argumentos: Cada grupo tera tempo para expor seus pontos
de vista, com base em suas pesquisas.

2. Réplica e Tréplica: Os grupos poderdo questionar as coloca¢fes uns dos outros,
apresentando contra-argumentos e respondendo as criticas.

3. Avaliacdo e Discussdo Final: O professor conduzird uma reflexdo sobre os
principais pontos discutidos, incentivando os alunos a reconsiderar suas posicdes

a luz dos argumentos apresentados pelos colegas.

Essa atividade, além de fomentar o pensamento critico, promove o protagonismo
dos estudantes, que passam a ser responsaveis pela construcdo de seu conhecimento,
como sugerido por Dewey (2011) em sua teoria da aprendizagem ativa.

Apds o debate, 0 mesmo questionario aplicado inicialmente sera reaplicado para
verificar a evolugdo do conhecimento dos alunos. O professor devera analisar as respostas
e promover uma discussdo sobre as mudancas nas opinies e no nivel de compreensdo
dos alunos. Essa etapa é fundamental para avaliar a eficacia da metodologia e o0 impacto

da controvérsia controlada no desenvolvimento do pensamento critico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia da controvérsia controlada é amplamente utilizada em contextos
educacionais que tem como objetivo de engajar os alunos em uma aprendizagem mais
ativa e critica, o que é fundamental para temas complexos como os biocombustiveis. Ao
envolver os estudantes em discussdes estruturadas sobre um tema que comporta multiplas

perspectivas — como os beneficios e desafios dos biocombustiveis —, essa metodologia
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cria um ambiente propicio para o desenvolvimento de habilidades essenciais, como a
argumentacgdo fundamentada, o pensamento critico e a tomada de decisdes.

Os biocombustiveis, sendo uma tematica interdisciplinar que envolve questes
ambientais, econdmicas e sociais, sdo um excelente exemplo de contetido que pode ser
enriquecido por essa abordagem. Ao final da atividade de controvérsia controlada, os
estudantes ndo apenas terdo uma compreensdo mais ampla e profunda dos
biocombustiveis, como também estardo mais aptos a questionar e refletir criticamente
sobre as implicacBes do seu uso na sociedade.

Além disso, como sugerem Santos (2012) e Chrispino (2017), atividades que
envolvem debates e controversias em sala de aula tém o potencial de modificar a postura
dos estudantes em relacdo a ciéncia e tecnologia. Isso ocorre porque essas praticas o0s
preparam para uma participacdo mais ativa e informada nas discussdes publicas sobre
ciéncia e tecnologia, tornando-os cidaddos mais conscientes e criticos. A controvérsia
controlada, ao expor os alunos a diferentes perspectivas e desafia-los a defender suas
opinides, também estimula a curiosidade cientifica e o desejo de aprofundar-se em temas
de relevéncia social e cientifica.

Em suma, a metodologia da controveérsia controlada ndo apenas enriquece 0
entendimento do contetdo, mas também contribui para o desenvolvimento de
competéncias que vdo além da sala de aula, preparando os estudantes para lidarem com
dilemas e decisbes que envolvem ciéncia, tecnologia e sociedade de forma mais

informada e responsavel

CONSIDERACOES FINAIS

A controvérsia controlada é uma ferramenta pedagdgica poderosa para a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. Ao estimular o debate e a reflexdo critica, essa
metodologia permite que os alunos se engajem de forma ativa no processo de
aprendizagem, desenvolvendo ndo apenas conhecimentos cientificos, mas também
habilidades essenciais para a cidadania. A proposta apresentada aqui, com foco nos
biocombustiveis, € um exemplo de como essa técnica pode ser aplicada de forma préatica

e interdisciplinar no ensino de quimica.
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