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INTRODUCAO

Na educacdo, o desenvolvimento de trabalhos com viés investigativo, como as SEI
(SEI), se apresenta como uma préatica pedagdgica que busca oportunizar aos estudantes o
desenvolvimento de habilidades e do raciocinio (ZOMPERO; LABURU, 2011). Isso permite
que, por meio do planejamento e do levantamento de questdes, ocorra a construcao propria ou
reconstrucdo do conhecimento (BRITO et al, 2018) introduzindo os estudantes nos caminhos
que se fazem por meio do método cientifico.

Para incluir o estudante no ambito das ciéncias, para inseri-los nos contextos de falar,
aprender e discutir sobre ciéncias, o estimulo as praticas do Ensino por Investigacdo (El) é
necessario para tal objetivo. Segundo Oliveira e Silva (2020), a SEI promove um ambiente de
aprendizado onde os estudantes se tornam protagonistas, desenvolvendo habilidades de analise,
interpretacdo e trabalho em equipe.

A Genética de Populacdes (GP) € um campo da Biologia que estuda a varia¢do genética
dentro de populacdes e como essa variacdo € influenciada por fatores como deriva genética,
migracdo, mutacdo e selecdo natural. Entretanto, como afirma a teoria de Hardy-Weinberg
(BEIGUELMAN, 2008), sem a influéncia destes fatores, as populagdes tendem a manter suas
frequéncias alélicas estaveis, sem sofrer variacoes.

Séo conceitos fundamentais para a compreensdo da Evolucédo Bioldgica e das interacfes
entre 0s seres vivos e seu ambiente. O ensino-aprendizagem de GP, no entanto, frequentemente
enfrenta desafios, pois muitos estudantes percebem o conteldo como abstrato e desconectado
de suas vivéncias cotidianas, cheio de formulas matematicas decoraveis e saturados de praticas
mecanicistas e fragmentadas.

A justificativa deste trabalho se deu pela necessidade de transformar o ensino
tradicional, caracterizado por um enfoque mecanicista e fragmentado, em uma pratica que
estimulasse a curiosidade e o raciocinio critico dos estudantes. Os objetivos da pesquisa incluem

a conceituacdo de termos como deriva genética, migracdo, mutacdo e selecdo natural, além do
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desenvolvimento de habilidades para o trabalho em grupo e a compreensdo dos fatores
evolutivos que influenciam as frequéncias alélicas em uma populacéo.

Assim, foi proposto o desenvolvimento em uma turma de 32 série do Ensino Médio, uma
SEl sobre GP. Realizou-se a aplicacdo da Dinadmica dos Alfinetes no Ensino de GP
(KLAUTAU-GUIMARAES et al, 2008) onde oportunizou aos estudantes “o entendimento do
principio de Hardy-Weinberg [...], a visualizagdo dos componentes matematicos [..] do teorema
e trabalharem os conceitos sobre evolugéo”(KLAUTAU-GUIMARAES et al, p.42, 2008),
oferecendo melhor compreensédo do estudo deste objeto de conhecimento e a contextualizacdo
com seus cotidianos.

A metodologia envolveu a realizacdo de dindmicas préticas, discussfes em grupo € a
elaboracdo de relatorios, permitindo que os estudantes sistematizassem o conhecimento
adquirido. As discussbes abordaram a forma como alguns eventos ocorridos nas populacées
podem influenciar a manutencdo, o aumento ou o desaparecimento de alelos e como esses
fendmenos se relacionam com a Evolugdo Bioldgica. Os resultados indicaram melhoras na
compreensdo dos estudantes sobre a variagdo genética, promovendo uma conexao entre teoria
e pratica e estimulando o interesse pela Biologia.

Em sintese, o trabalho desenvolvido demonstra que a utilizagdo de metodologias ativas
é eficaz para o ensino de GP, contribuindo para uma aprendizagem significativa e

contextualizada.
METODOLOGIA

A metodologia adotada para a pesquisa sobre a Dinamica dos Alfinetes no ensino de GP
foi estruturada em etapas que pretendiam promover uma aprendizagem ativa e investigativa.
Com a utilizacdo de uma SEI, permitiu-se aos estudantes desenvolverem habilidades de
raciocinio critico e o trabalho em grupo e a constru¢cdo do conhecimento por meio da
problematizacédo e da prética.

Caminhos Metodolégicos

A atividade foi iniciada com a formulacéo da pergunta-problema: "Como um fendtipo
pode se tornar predominante em uma populacdo?", estimulando a curiosidade dos estudantes e
a formulagdo de hipoteses. A Dinamica dos Alfinetes foi realizada em grupos, onde os
estudantes simularam a variacdo genética em populagdes. Essa atividade permitiu que 0s
estudantes observassem diretamente os efeitos de fatores como deriva genética, migragéo,

mutacéo e selecdo natural sobre as frequéncias alélicas.
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Apobs a dindmica, os estudantes foram organizados em circulos para discutir suas
observagBes e hipoteses sobre os resultados obtidos, favorecendo a troca de ideias e a
construcdo coletiva do conhecimento. Cada grupo foi responsavel por elaborar um relatério
detalhando os acontecimentos de seu experimento, as observacdes feitas e as conclusdes tiradas.
Essa atividade incentivou a sistematiza¢do do conhecimento e a prética da escrita cientifica.

Foram utilizados slides, textos impressos e ilustracdes para introduzir os conceitos de
GP. Esses materiais serviram como suporte tedrico para as atividades praticas. Os dados foram
coletados por meio de observacdes durante a dinamica, registros feitos pelos estudantes nas
tabelas de frequéncia alélica e nos relatérios elaborados. Além disso, questionarios foram
aplicados para avaliar a compreensdo dos conceitos abordados.

A pesquisa foi conduzida em conformidade com as diretrizes éticas para a realizacédo de
atividades educacionais, respeitando a integridade dos estudantes e a confidencialidade das
informagdes coletadas. Nao foi necesséria a aprovacdo de uma comissdo de ética formal, uma
vez que a pesquisa se deu em um contexto educacional e ndo envolveu dados sensiveis.

Durante a realizacdo da atividade, foram capturadas imagens dos estudantes
participando das dindmicas, porém, sem o aparecimento de seus rostos. Os responsaveis foram
informados sobre o uso dessas imagens para fins educacionais e de divulgagéo do trabalho,
garantindo que o direito de uso fosse respeitado e que a privacidade dos estudantes fosse
mantida.

Em suma, a metodologia aplicada foi eficaz para promover uma aprendizagem
significativa em GP, utilizando praticas investigativas que conectam teoria e pratica, além de

respeitar os principios éticos e legais pertinentes ao contexto educacional.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Dindmica dos Alfinetes gerou uma série de dados qualitativos e quantitativos que
foram organizados em categorias analiticas. As principais categorias identificadas foram:
Compreensdo dos Conceitos de GP: Os estudantes demonstraram uma compreensdo
significativa dos conceitos de deriva genética, migracdo, mutacao e sele¢do natural. A maioria
dos grupos relatou que a dindmica facilitou a visualizagdo de como esses fatores influenciam a
variacao genetica nas populacoes.

Interacéo e Colaboracgéo: A atividade promoveu um ambiente colaborativo, onde os estudantes
trabalharam em grupos para discutir e analisar os resultados de seus experimentos. Essa

interacdo foi fundamental para a constru¢cdo do conhecimento, conforme destacado por
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Carvalho et al. (2013), que enfatizam a importancia do trabalho em grupo para a compreensao
de fendmenos complexos.

Aplicacdo Pratica dos Conceitos: Os estudantes conseguiram relacionar os conceitos tedricos
com situacdes do cotidiano, como a conservacao da biodiversidade e a saude publica. Essa
conexao foi evidenciada nas discussdes em grupo, onde os estudantes levantaram hipdteses
sobre a aplicagdo dos conceitos aprendidos em contextos reais.

Desenvolvimento de Habilidades Criticas: A atividade também contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas. Os estudantes foram desafiados a levantar
hipoteses e a buscar respostas, 0 que estimulou o pensamento critico e a capacidade de
argumentagao.

Os principais resultados indicam que a abordagem investigativa facilita a compreenséo
dos estudantes sobre a variacao genética e os fatores que a influenciam. A atividade permite
que os estudantes visualizem as frequéncias alélicas e discutam as mudancas observadas,
promovendo uma conexdo entre teoria e pratica. Além disso, a experiéncia contribui para o
desenvolvimento de competéncias como o pensamento critico e a colaboracgdo, preparando os

estudantes para uma participacdo mais ativa e informada na sociedade.

Discussdes

Os resultados obtidos na Dinamica dos Alfinetes corroboram a importancia de
metodologias ativas no ensino de ciéncias, especialmente com objetos de conhecimento
complexos como a GP. A abordagem do Ensino por Investigacdo se mostrou eficaz, pois
permitiu que os estudantes se tornassem protagonistas de seu aprendizado, conforme defendido
por Brito et al. (2018), que ressaltam a relevancia de préaticas investigativas para a construcéo
do conhecimento.

A compreensao dos conceitos de GP pelos estudantes reflete a necessidade de um ensino
que véa além da memorizacdo de férmulas e definicBes. A atividade proporcionou um espago
para que 0s estudantes experimentassem e observassem diretamente os efeitos de diferentes
fatores sobre a variacdo genética, alinhando-se a proposta de um ensino contextualizado e
significativo. Essa abordagem ¢é fundamental para que os estudantes possam relacionar a teoria
com suas vivéncias, um aspecto frequentemente mencionado como uma dificuldade no
aprendizado de genética.

Além disso, a interacdo e colaboracdo entre os estudantes foram essenciais para a
construcdo do conhecimento. A troca de ideias e a discussdo em grupo permitiram que 0s

estudantes refletissem criticamente sobre os resultados de seus experimentos, promovendo um
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aprendizado mais profundo e duradouro. Essa dindmica de trabalho em grupo é apoiada por
autores como Cartwright e Zander (1975), pois proporcionam a aprendizagem colaborativa,
sendo, esta, um componente chave para o desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas.

Em suma, a atividade facilitou a compreensdo dos conceitos teoricos e estimulou a
curiosidade e o interesse dos estudantes pela GP. A capacidade de relacionar o contetido
aprendido com questOes contemporaneas, como a conservagéo da biodiversidade, demonstra a
relevancia do ensino de genética em um mundo em constante mudanca. Assim, a Dindmica dos
Alfinetes se apresenta como uma pratica pedagogica inovadora e €tica, alinhada as diretrizes de
ensino que valorizam a formacéo integral dos estudantes e a aplicacdo do conhecimento em

contextos reais.
CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada com a utilizagdo da Dindmica dos Alfinetes demonstrou a eficécia
de metodologias ativas no ensino de GP, evidenciando a importancia de abordagens que
promovem a interacdo e a colaboracdo entre os estudantes. Os resultados indicaram que 0s
estudantes compreenderam os conceitos fundamentais de GP e relacionaram com situagdes do
cotidiano, o que é essencial para a construcdo de conhecimento significativo e contextualizado.

As principais conclusfes da pesquisa constatam que a pratica investigativa favorece a
construcdo do conhecimento, permitindo que os estudantes desenvolvam habilidades criticas e
analiticas. A atividade, também proporcionou um ambiente favoravel para a discussao e
reflexdo sobre os fatores que influenciam a variacao genética, alinhando-se as diretrizes de um
ensino mais dindmico e interativo.

A aplicacdo empirica dos resultados obtidos pode ser ampliada para outras areas do
ensino de ciéncias, sugerindo que praticas semelhantes possam ser implementadas em
diferentes contextos educacionais. Essa abordagem pode contribuir para a formacdo de
cidaddos mais criticos e conscientes sobre questfes cientificas e sociais, promovendo uma
educacéo que valoriza a interdisciplinaridade e a contextualizagdo do conhecimento.

Entretanto, a pesquisa também aponta para a necessidade de novas didaticas no ensino-
aprendizagem de GP e de ciéncias. Estudos futuros poderiam explorar a eficacia de diferentes
metodologias ativas em contextos variados, bem como investigar a percepc¢ao dos estudantes
sobre a relevancia dos contelidos abordados em suas vidas cotidianas. E fundamental promover
dialogos continuos entre educadores e pesquisadores para compartilhar experiéncias e praticas

que possam enriquecer 0 ensino e a aprendizagem.
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Em suma, a Dindmica dos Alfinetes se revela uma pratica pedagdgica inovadora e ética,
que ndo apenas enriquece o aprendizado dos estudantes, mas também abre caminhos para
futuras pesquisas e discussdes no campo da educacdo em ciéncias. A continuidade desse tipo
de investigacdo € essencial para aprimorar as metodologias de ensino e garantir que 0s
estudantes desenvolvam uma compreensdo solida e aplicada de conceitos cientificos.
A Ultima parte do trabalho, também é considerada uma das mais importantes, tendo em vista
que nesta sessao, deverdo ser dedicados alguns apontamentos sobre as principais conclusdes da
pesquisa e prospecc¢do da sua aplicacdo empirica para a comunidade cientifica.
Também se abre a oportunidade de discussdo sobre a necessidade de novas pesquisas
no campo de atuacdo, bem como didlogos com as analises referidas ao longo do resumo.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo; Sequéncia de Ensino Investigativa; Metodologias

Ativas; Genética de Populacdes.
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