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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar o andamento da pesquisa que propde uma
investigacao sobre o uso de trilhas de aprendizagem para a consolidagdo das estruturas
aditivas com estudantes surdos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Diante da
lacuna na literatura bibliografica em relacdo ao ensino de matematica para surdos, e dos
dados oficiais disponibilizados nos canais oficiais do Ministério de Educag¢ao, no Brasil,
¢ percebida a necessidade de explorar o potencial das trilhas de aprendizagem nesse
contexto. Fundamentado na teoria dos campos conceituais de Vergnaud e na concepgao
de ensino bilingue para a educacdo de surdos, o estudo adota uma metodologia de
natureza aplicada e abordagem qualitativa quanto ao seu objetivo, exploratéria e, quanto
aos procedimentos, bibliografica e quase experimental. A coleta de dados envolve uma
revisdao bibliografica sobre o ensino de matematica para surdos, seguida do
desenvolvimento de atividades que serdo conduzidas por um professor proficiente em
Libras, com alunos surdos em Natal-RN. Os dados obtidos nesta observagdo, serdao
aporte para o desenvolvimento dos resultados e da validacdo da estratégia de ensino
para o campo da educacao de surdos enquanto comunidade. Este estudo visa, assim,
promover avangos significativos no campo da educacdo de surdos enquanto

comunidade escolar e aprimorar suas praticas pedagogicas.
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INTRODUCAO

As praticas de ensino da matematica constantemente geram debates e estudos

nos ambientes escolares e académicos. Com base nos resultados da Nota do Sistema De
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Avaliacdo Da Educacdo Basica (SAEB) de 2023, ¢ notério um agravamento no
desempenho dos estudantes em todas as etapas do ensino, em comparag¢ao com os dados
de 2019. No Ensino Fundamental, por exemplo, a nota padronizada dos Anos Iniciais
caiu de 6,02 para 5,91, e nos Anos Finais, de 5,21 para 5,10.

No Ensino Médio, essa tendéncia negativa também se confirmou, com uma
queda de 4,54 para 4,45. Essa diminui¢do no desempenho foi observada tanto em
Lingua Portuguesa quanto em Matematica, evidenciando um desafio significativo para a
educagdo basica, especialmente no que diz respeito ao ensino da matematica.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC, como curriculo norteador,
considera importante que as praticas para aprendizado de matematica sejam
contextualizadas e se reforcem na atividade cotidiana dos sujeitos. Com isso, nos Anos
iniciais do Ensino Fundamental, ¢ imprescindivel que as criangas sejam capazes de
dominar as quatro operacdes e aplica-las em contextos diversos. Entretanto, ¢ comum
que ao ingressar para os anos finais do Ensino Fundamental, as lacunas na consolidacao
dos contetdos de base da matematica sejam evidenciadas conforme os conteudos
assumem propor¢des mais complexas, como ¢ possivel perceber nos resultados do
SAEB.

Os conhecimentos elementares adquiridos nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental servem como base para o desenvolvimento de conhecimentos mais
complexos ao longo dos Anos Finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Entre
esses conhecimentos, destacam-se aqueles pertencentes ao campo conceitual das
estruturas aditivas®’. Essa area de conhecimento apresenta uma possibilidade para
explorar estratégias pedagogicas que promovem uma aprendizagem significativa e
consolidada, especialmente no contexto de criancas dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A abordagem de ensino adequada dessas estruturas desde cedo pode
preencher as lacunas apresentadas anteriormente.

Dentre dos sujeitos aprendentes que necessitam desse fortalecimento na
consolidagdo das competéncias e habilidades matematicas, encontramos a comunidade
surda, caracterizada pela perda total ou parcial da audigdo, que necessita de uma
adequagdo linguistica para a comunica¢do através da Lingua de Sinais Brasileira -

Libras. A surdez pode ser interpretada como uma diferenca cultural e linguistica, sob

* Estrutura aditiva ¢ um termo usado por Gerald Vernaud referindo-se ao campo conceitual que abrange
varios conceitos, tais como, contagem, sistema de numeracao decimal, adi¢do, subtracdo, ideia de
transformagdo, comparag@o, composicdo, entre outros.
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uma perspectiva socioantropolc')gica e, neste sentido, a surdez, evidencia os conceitos de
“bilingue” e “bicultural”, dando énfase a necessaria aquisi¢do da lingua de sinais pelo
sujeito surdo desde a mais tenra idade (SKLIAR 1998). A pessoa surda ¢ um sujeito

cognoscente de aprendizagem, primordialmente, visual, tendo em consideragao que

Ele é, antes de tudo, um ser visual, tudo o que aprende ¢ a partir do que vé. O
permanente aprimoramento de sua acuidade visual se constitui, portanto,
como fator facilitador de todas as acdes de aprendizado e didlogo com esse

aluno (DOMINGUES, 2006, p.23 ).

Diante disso, ¢ possivel dialogar com a concepcdo de sociointeracionismo de
Vygotsky (1970), que compreende o desenvolvimento humano a partir das interagdes
interpessoais que um individuo estabelece desde o nascimento com outros individuos e
com o seu ambiente. O dominio da lingua proporciona o desenvolvimento de um sujeito
autbnomo nas interacdes interpessoais e, consequentemente, no desenvolvimento
cognitivo. Para o surdo, a Libras ¢ o meio fundamental de interagdo, por isso, faz-se
necessario pensar praticas de ensino de matematicas acessiveis a esta comunidade

Nesta perspectiva, o presente artigo tem por objetivo apresentar a pesquisa em
desenvolvimento sobre como as trilhas de aprendizagens matematicas podem contribuir
para a consolidagdo das estruturas aditivas nos estudantes surdos a partir da teoria dos
Campos Conceituais (Vergnaud,1988) e numa abordagem bilingue. Os pressupostos
metodologicos apresentados na proxima secao fundamentam os caminhos escolhidos a

partir do objeto de pesquisa.

METODOLOGIA

No que se refere a metodologia, esta pesquisa ¢ de natureza qualitativa, visto que
a andlise dos dados acontece de maneira mais subjetiva. A andlise realizada pelas
pesquisadoras diretamente no ambiente escolhido considerara o processo de ensino e
interpretagdo descritiva do processo de aprendizagem das criangas surdas por meio de
interpretacdo dos dados coletados durante o processo de ensino. Quanto a abordagem, ¢
investigativa, pois os dados serdo resultados de uma experiéncia de ensino. Como a
escolha dos participantes e do local serd determinada pelas pesquisadoras, a pesquisa

adota caracteristicas de pesquisa quase experimental.
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A pesquisa sera desenvolvida em trés fases. Na primeira fase, serd realizada uma
revisdo bibliografica sobre o cenario cientifico relacionado ao ensino de matematica
para surdos. Serdo analisados trabalhos que abordam os temas "ensino da matematica",
"surdos" e "surdez". Além disso, a revisao se buscard na producao académica trabalhos
relacionados a teoria dos campos conceituais e as estruturas aditivas nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, a fim de compreender os fundamentos das estratégias de ensino da
matematica para estudantes surdos discutidos no recorte temporal dos ultimos cinco
anos.

No segundo momento, sera realizada uma andlise de praticas Pedagogicas com
professores da rede publica que ensinam a criangas surdas por meio de uma entrevista
semiestruturada. Para isso, a pesquisadora criara um roteiro a fim de compreender quais
as estratégias, dificuldades e contextos os profissionais enfrentam no ensino das
estruturas aditivas no ensino fundamental. A partir dos dados coletados, seguir-se-a a
analise.

A terceira fase da pesquisa sera a aplicacdo de uma atividade para as criangas
surdas estudantes dos professores entrevistados para identificar o estado de
compreensdo e interpretacdo das categorias de relagdes propostas na teoria dos Campos
Conceituais. Por isso, planeja-se aplicar os problemas em Libras, por meio de videos

gravados e disponibilizados para os estudantes.

REFERENCIAL TEORICO

O conceito de estruturas aditivas apresentadas na se¢ao introdutoria deste artigo,
¢ decorrente dos estudos e trabalhos realizados por Gérard Vergnaud (1882). Em seus
estudos, o autor acrescenta grandes contribuigdes para os processos de ensino e
aprendizagem de criangas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, principalmente nos
estudos sobre Ciéncias e Matematica. A sua conclusdo é que o conhecimento ¢
organizado em campos conceituais e com, isso, precisa de um longo processo que

envolve a experiéncia e amadurecimento.

Por campo conceitual, quero dizer um conjunto informal e heterogéneo de
problemas, situagdes, conceitos, relagdes, estruturas, conteudos e operacdes
de pensamento, conectados entre si e propensos a se entrelagar durante o

processo de aquisicao. (Vergnaud, 1882, p. 40 Tradugdo nossa)
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A teoria dos Campos conceituais para o ensino de matematica propde que 0s campos
conceituais sdo organizados por estruturas compostas por diversos conceitos. Na
pesquisa em questdo, voltada para os anos iniciais do ensino fundamental, pousaremos
no campo das estruturas aditivas, que abrange os conceitos de medidas, adigdo,
subtracdo, transformacdo de tempo, relagdo de comparagdo, deslocamento e niimero
natural e direcionado. Nesse campo, as situagdes encontradas referentes aos contetidos
mencionados, sdao resolvidas por uma ou mais operagdes de adicao e subtragdo, ou em
alguns casos, as duas.

Para além do conceito de campo conceitual, Vergnaud (1882) também delimita
os conceitos de esquema, situacdo, invariantes operacionais (apresentados como
teorema-em ac¢do ou conceito-em-acdo) e a sua definicdo de conceito. Para definir
conceito, Vergnaud (1882) o descreve como um trio de conjuntos inter-relacionados: S

(situacdes), I (invariantes) e R (representagdes simbdlicas), em que:

S (situagdes): Este conjunto aborda as situacdes que dao sentido ao conceito. Essas
situagdes sao a referéncia do conceito, ou seja, aquilo a que o conceito se aplica ou com
0 que esta relacionado.
I (invariantes): S3o os elementos constantes (como objetos, propriedades e relagdes)
que sustentam a aplicabilidade do conceito. Sao os aspectos que podem ser
reconhecidos e utilizados pelo individuo para entender e dominar as situagdes do
conjunto S. I é considerado o "significado" do conceito.
R (representacdes simbolicas): Este conjunto inclui as formas de representagcdo do
conceito, como linguagem natural, graficos, diagramas e sentencas formais. R ¢ o
"significante", ou seja, como o conceito ¢ simbolicamente expresso e compreendido.
Tendo como base este conceito, seguiremos com o conceito de situagdo, que para
o autor (Vergnaud 1988; 1990), ndo ¢ apenas um cendrio didatico, mas sim uma tarefa
composta por varias subtarefas com graus de dificuldade particulares. O modo como o
estudante vai se relacionando e o seu desempenho, afetam o resultado geral da resolugdo
dessa situacdo. O significado atribuido a uma situacdo depende da relagdo entre o
sujeito, a situacao, e os significantes (representagdes simbolicas).
Durante o desenvolvimento de uma situagdo € possivel perceber a organizagdao do
conhecimento e das operacdes do individuo que possibilitam a resolugdo dessa situagao.

Esta organizagdo ¢ denominada por ele de esquema (Vergnaud,1990). O conceito de
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esquema traz como suporte tedrico a psicogénese do desenvolvimento infantil de Jean
Piaget.

Dentro dos esquemas conhecemos alguns elementos importantes aqui
denominados de invariantes operacionais, apresentados como teorema-em acdo ou
conceito-em-agdo. Tais elementos apontam a forma com que o sujeito reage diante das
situagoes.

No Campo conceitual das estruturas aditivas, Vergnaud (1981) aponta seis
categorias de relagdes que baseiam o desenvolvimento dos problemas que envolvem as
operacdes de adi¢do e subtragdo, sendo elas:

A. Parte-parte-todo: composicao de duas medidas

B. Estado-Transformacao-Estado: o resultado obtido surge de uma transformacao
em uma das medidas.

C. Estado-Relacdo-Estado: A ligagdo entre as medidas advém de um
relacionamento estatico.

D. Transformacdo - Transformac¢do - Transformacido: Composicdo de duas
transformagdes, ou seja, qual a transformacao do estado original apds duas
relagoes?

E. Relacionamento - Transformacio - Relacionamento: Uma transformacao liga
duas relagdes estaticas.

F. Relacionamento - Relacionamento - Relacionamento: A composicao de dois
relacionamentos estaticos.

Nesse contexto de desenvolvimento de relagdes e interagcdes, ¢ possivel
relacionar a psicogénese do conhecimento desenvolvida por Vergnaud ao
sociointeracionismo de Vigotsky.

O sociointeracionismo, introduzido por Vygotsky (1970), ¢ uma abordagem
tedrica que estabelece uma conexdo fundamental entre o desenvolvimento cognitivo e
as interagdes sociais. De acordo com Vygotsky (1970), o progresso humano se desdobra
por meio da colaboragdo e da mediacdo em contextos sociais, enfatizando a importancia
central da linguagem como uma ferramenta essencial na constru¢do do conhecimento.
Ele argumenta que a aprendizagem ¢ intrinsecamente um processo social, no qual as
interagdes com outros individuos desempenham um papel de destaque.

Na sua relagdo com o mundo, mediada pelos instrumentos e simbolos

desenvolvidos culturalmente, o ser humano cria as formas de a¢dao que o distinguem de
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outros animais. Partindo dos estudos sociointeracionistas, compreendo que a lingua tem

um importante papel para estabelecer as relagdes sociais, visto que

O dominio da lingua proporciona o desenvolvimento da autonomia nas
interacdes interpessoais e, consequentemente, no desenvolvimento cognitivo.
Nesse contexto, para a educacdo de surdos, ¢ fundamental que o estudante
surdo entre em contato com a Lingua de Sinais, pois ¢ por meio dela que sera
possivel essa interagdo. Os estudos enfatizam a importancia do uso da Lingua

Materna para os surdos no contexto escolar (OLIVEIRA, 1992, p. 24).

A partir desta abordagem tedrica, ¢ possivel olhar, sob uma perspectiva bilingue,
o ensino de matematica para surdos com o respaldo de autores como Skliar (1998), que
se debruga sobre os estudos da aquisi¢do e desenvolvimento da linguagem, na defesa de
uma educag¢do bilingue. Este posicionamento ¢ respaldado pela Lei n.° 14.191, de 3 de
agosto de 2021, que aponta a necessidade do ensino bilingue para surdos e estabelece a
Libras como primeira lingua (L1) e o portugués escrito como segunda lingua (L2) nos
ambientes educacionais. Este fundamento contribui para o desenvolvimento linguistico
e académico dos estudantes surdos, a fim de fomentar a igualdade de oportunidades e o

pleno acesso ao conhecimento. Neste sentido,

Art. 60-A. Entende-se por educacdo bilingue de surdos, para os efeitos desta
Lei, a modalidade de educagdo escolar oferecida em Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), como primeira lingua, e em portugués escrito, como segunda
lingua, em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de surdos, escolas
comuns ou em polos de educacdo bilingue de surdos, para educandos surdos,
surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes, surdos com altas

habilidades ou superdotacdo ou com outras deficiéncias associadas, optantes

pela modalidade de educacao bilingue de surdos. (BRASIL, 2021).

A introdugdo do ensino bilingue em escolas e ambientes educacionais oferece
aos estudantes surdos a oportunidade de uma comunicacao eficaz na sua lingua materna,
a Libras, ao mesmo tempo, em que possibilita o desenvolvimento de habilidades na
lingua escrita (portugués). Essa competéncia na escrita ¢ crucial para que eles
participem ativamente da sociedade e tenham acesso a informagdes criticas, incluindo
conteudos presentes nos rétulos de alimentos, incluindo as informagdes de cunho

matematico.
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Partindo desse pressuposto, ¢ possivel dialogar com autores que se debrugam
em estudos sobre as estratégias e recursos necessarios para o ensino de matematica de
surdos. Eles corroboram com a importancia do uso da lingua de sinais como fator
principal e trazem didlogos sobre recursos e adequacdes necessarios para um ensino de
surdos de qualidade em diversos contextos, como Campello (2008), Sales (2008),

Oliveira (2005), Viana e Barreto (2014) e Campos (2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud no ensino das estruturas
aditivas para estudantes surdos, sob uma abordagem bilingue, apresenta potenciais
significativos para consolidar os conceitos de adigdo e subtragdo nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. O resultado prévio obtidos a partir da andlise das pesquisas
revisadas até o momento, € possivel inferir que essa teoria possibilite uma compreensao
mais profunda dos conceitos matematicos. Quando apresentado em um contexto
bilingue, no qual a Libras ¢ a lingua primeira (L1) do aluno surdo, essa teoria tem o
potencial de contribuir para o desenvolvimento cognitivo e matematico desses
estudantes, como sugerido.

Pesquisas encontradas no processo de revisdo de literatura, apontam que o
ensino bilingue com foco na lingua de sinais brasileira (Libras) permite que o estudante
surdo desenvolva sua autonomia ¢ compreensdo de conceitos abstratos, especialmente
aqueles que envolvem relagdes quantitativas e operagdes. Segundo Campello (2008) e
Sales (2008), o uso da Libras ¢ essencial para a compreensao de conceitos e a solugao
de problemas, tornando a aprendizagem significativa. Nessa linha, espera-se que a
abordagem bilingue e visual aplicada as estruturas aditivas permita que os alunos
desenvolvam esquemas de resolugdo de problemas mais sélidos, conforme delineado
por Vergnaud (1988), e que eles se sintam mais seguros ao lidar com operagdes de

adi¢ao e subtragao.
CONSIDERACOES FINAIS
A expectativa € que a aplicacdo de problemas matematicos em Libras, por meio

de videos e de atividades praticas, permita que os alunos internalizem os conceitos das

operacdes e suas categorias de relagbes — como parte-parte-todo
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,estado-transformagao-estadoe *relagérelag:éo-relagﬁo-relagﬁo . Essas categorias de
relacdes facilitam a compreensdo das estruturas aditivas (Vergnaud, 1981), o que pode
levar a uma compreensdo mais intuitiva das opera¢des matematicas. Além disso, a
perspectiva sociointeracionista de Vygotsky, ao destacar o papel da interagao social e do
desenvolvimento da linguagem, refor¢a que o contato com a Libras pode proporcionar
uma maior clareza e autonomia na resolucdo de problemas matematicos pelos
estudantes surdos.

Uma analise futura dos dados empiricos permitira avaliar o impacto real dessa
metodologia no desenvolvimento das habilidades matematicas dos estudantes surdos,
verificando se a utilizacdo da Libras como lingua de instru¢do favorecendo o
desenvolvimento de conceitos operacionais, ou seja, de teoremas e conceitos em agao,
conforme definigdes de Vergnaud (1981). Esses resultados tém o potencial de contribuir
com o campo de pesquisa em educagdo matematica bilingue, destacando a importancia

de praticas inclusivas e linguisticas
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