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RESUMO

Ofa estudante com Transtorno do Espectro Autista — TEA possui caracteristicas particulares e
variadas que interferem no modo como sua aprendizagem acontece. Esta diversidade convoca
responsaveis, profissionais e instituicdes a revisitarem suas compreensdes, posturas e préaticas
pedagdgicas para que o/a estudante em questdo possa, a partir de sua singularidade, constituir-se
como sujeito que aprende, comunica, interage e ocupa seu lugar no mundo. Nesse sentido, o
presente trabalho busca compreender como se da a aprendizagem do conceito de nimero em
estudantes com TEA nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal compreenséo se deu a partir
da revisdo de literatura entre 2018 e 2023 em didlogo com a Teoria dos Registros de
Representacdo Semioética (TRRS), de Duval (2003, 2009, 2013), e das contribui¢des de Orra
(2016, 2017, 2024). De acordo com Duval, a aprendizagem de conceitos matematicos acontece a
partir da capacidade do sujeito em transitar entre diferentes registros semiéticos. 1sso acontece
guando, ao estudante, é proporcionada uma discussdo sobre a natureza e a necessidade de
transicdo entre esses registros. Especificamente, para estudantes com TEA, Orr( (2024) afirma
que o cerne do processo de aprendizagem ndo se limita ao professor ou ao aluno de forma isolada,
mas, sim, as relacdes sociais estabelecidas entre eles, envolvendo também outros grupos da
comunidade escolar. Reconhecer que o individuo com autismo € um aprendiz, transforma,
fundamentalmente, a abordagem de orientacdo do seu processo de aprendizagem. A revisdo de
literatura nos mostrou que entender o aluno com TEA e seu nivel de suporte € crucial para iniciar
uma relacdo dialdgica rica, permitindo a troca de sentidos e significados, respeitando sua
subjetividade e singularidade ao longo do percurso educacional. Para isso, a TRRS nos parece
relevante para entender como esses sentidos e significados séo negociados nos diferentes tipos de
registros semioticos.
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INTRODUCAO

A educacéo inclusiva apresenta-se como um desafio e uma oportunidade para
aprimorar as praticas pedagodgicas que considerem a diversidade dos alunos. Estudantes
com Transtorno do Espectro Autista (TEA) possuem caracteristicas Unicas que
influenciam suas formas de aprender, comunicar e interagir. Compreender e atender essas

necessidades sdo acdes essenciais para garantir um desenvolvimento educacional
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prazeroso e inclusivo. Nesse contexto, surge a necessidade de investigar como esses
alunos compreendem conceitos matematicos, especialmente o conceito de nimero, que €
indispensavel nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A aprendizagem de conceitos matematicos apresenta desafios especificos para
estudantes com TEA, devido as suas particularidades cognitivas e de comunicacao. Essas
particularidades demandam uma adaptacdo das praticas pedagdgicas tradicionais para
atender as necessidades desses alunos de forma eficaz. Apesar do crescente interesse em
estratégias inclusivas, ainda hd uma lacuna significativa no entendimento de como essas
estratégias podem ser aplicadas de forma pratica e eficaz para facilitar a compreenséo de
conceitos matematicos por estudantes com TEA. Portanto, o problema de pesquisa deste
estudo é: como a literatura em Educagcdo Matemaética aborda o processo de aprendizagem
do conceito de numero em estudantes com TEA nos anos iniciais do Ensino Fundamental?
E possivel estabelecer relacdes com a Teoria das Representacdes Semidticas?

Assim, 0 objetivo geral desta pesquisa é buscar como a Teoria das Representacdes
Semidticas pode contribuir para a compreensdo do processo de aprendizagem de
estudantes com Transtorno do Espectro do Autismo (TEA). A partir dessa compreensao,
busca-se fornecer subsidios tedricos e praticos sensiveis as suas necessidades especificas.
Para alcancgar esse objetivo, este estudo se propde a revisar a literatura existente sobre a
aprendizagem de conceitos matematicos em estudantes com TEA, com foco na
aprendizagem do conceito de numero. Além disso, pretende-se analisar a Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica (TRRS), de Duval, como uma ferramenta tedrica
para compreender as dificuldades e possibilidades na aprendizagem de conceitos
matematicos por estudantes com TEA. Assim, este trabalho busca contribuir para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas que promovam a inclusdo e 0 sucesso
educacional de estudantes com TEA, respeitando suas singularidades e promovendo uma

aprendizagem significativa dos conceitos matematicos.
REFERENCIAL TEORICO

A Teoria dos Registros de Representacdo Semiética (TRRS), desenvolvida por
Raymond Duval (2003, 2009, 2013), ¢ uma abordagem teorica que explora como 0s
conceitos matematicos sdo compreendidos por meio de diferentes representacdes

semioticas. Segundo Duval, a aprendizagem de conceitos matematicos depende da
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capacidade do aluno de transitar entre registros semiéticos diversos, como o gréafico, o
algébrico e o numérico.

Duval (2009) enfatiza que a habilidade de alternar entre diferentes registros de
representacdo € essencial para a compreensdo dos conceitos matematicos. Essa habilidade
permite ao aluno interpretar e relacionar diferentes formas de representacdo de um mesmo
conceito, promovendo uma compreensdo mais integrada e robusta. A TRRS destaca que
a matematica, mais do que qualquer outra disciplina, exige a habilidade de mobilizar e
coordenar multiplas representacdes semioticas, o que constitui um desafio tanto para o
ensino quanto para a aprendizagem. A transicdo entre esses registros depende do
desenvolvimento de uma flexibilidade cognitiva que permita ao aluno perceber a
equivaléncia entre diferentes formas de representacdo e compreender a necessidade de
alternancia entre elas para a resolucéo de problemas matematicos.

Os registros de representacdo semiotica sdo sistemas de signos que permitem a
formulacdo e a comunicacdo de conhecimentos matematicos. Esses registros incluem
representacfes visuais (graficos, diagramas), simbdlicas (equacgdes, expressdes
algébricas) e linguisticas (descri¢des verbais). Para Duval (2013), a aprendizagem efetiva
de matematica requer ndo apenas o dominio de um registro especifico, mas também a
habilidade de traduzir e articular informacdes entre multiplos registros. Essa habilidade
de conversdo é determinante, pois permite que os alunos compreendam a mesma
informacao matematica de diferentes perspectivas e contextos.

Em estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA), a aplicacéo da Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) pode apresentar desafios e
oportunidades singulares. Estudantes com TEA, frequentemente, enfrentam dificuldades
com a flexibilidade cognitiva, 0 que pode afetar sua capacidade de transitar entre
diferentes registros semiéticos. No entanto, a TRRS pode oferecer uma estrutura valiosa
para desenvolver estratégias pedagogicas que ajudem esses alunos a superar essas
dificuldades. Segundo Orru (2016), “a mediagdo semidtica é crucial para a construcdo do
conhecimento matematico”, o que reforca a importancia de adaptar essas estratégias para
atender as necessidades dos estudantes com TEA.

Orru (2017) argumenta que a aprendizagem ndo é um processo isolado, mas um
fendmeno social que envolve relacdes estabelecidas entre o professor, o aluno e a
comunidade escolar. Ela enfatiza que a relacdo dialdgica rica, que permite a troca de
sentidos e significados, é crucial para a aprendizagem desses alunos. Ao combinar essa

perspectiva com a TRRS, podemos desenvolver estratégias que ndo apenas considerem
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as necessidades individuais dos alunos com TEA, mas também promovam um ambiente
de aprendizagem inclusivo e colaborativo.

Uma das principais caracteristicas do TEA é a preferéncia por rotinas e
previsibilidade, o que pode influenciar a forma como esses alunos abordam a
aprendizagem matematica. A TRRS sugere que, ao fornecer uma estrutura clara e
consistente para a transicdo entre registros semioticos, os professores podem ajudar os
alunos com TEA a desenvolverem uma compreensdo mais robusta dos conceitos
matematicos. 1sso pode incluir o uso de representacfes visuais que se conectem
diretamente a experiéncias concretas, ajudando os alunos a visualizar e internalizar
conceitos abstratos. Conforme observado por Duval (2013), a clareza na transicéo entre
diferentes registros semidticos é fundamental para a construcdo de significados
matematicos, especialmente para alunos que necessitam de estruturas previsiveis e
consistentes.

Segundo Orra (2024), é fundamental reconhecer e respeitar a subjetividade e
singularidade dos alunos com TEA. Esse reconhecimento e respeito as individualidades
dos alunos sdo fundamentais para criar um ambiente educacional prazeroso e propicio ao
desenvolvimento das aprendizagens. A abordagem de Orrli sugere que as praticas
pedagogicas devem ser flexiveis e adaptaveis, permitindo que os alunos com TEA
expressem suas maneiras unicas de entender e interagir com os conceitos matematicos.

Por exemplo, atividades de grupo que incentivem a colaboracdo e a discussdo
entre os alunos podem ajudar a reforcar a compreensdo dos conceitos matematicos. A
mediacgéo do professor pode orientar essas discussdes para garantir que todos os alunos,
incluindo aqueles com TEA, tenham a oportunidade de participar e contribuir. Além
disso, 0 uso de tecnologias assistivas pode facilitar a transicdo entre diferentes registros
semidticos, proporcionando aos alunos com TEA ferramentas adicionais para explorar e
expressar seus conhecimentos matematicos (Orrd, 2016).

A integracdo de multiplas representacdes semidticas com uma abordagem
pedagdgica que valorize as interacdes sociais e culturais pode criar um ambiente de
aprendizagem mais inclusivo e determinante para o desenvolvimento das aprendizagens
em estudantes com TEA. Essa abordagem reconhece que aprender matematica ndo é
apenas uma questdo de dominar conceitos abstratos, mas também de desenvolver a
capacidade de comunicar e negociar significados por meio de diferentes formas de

representacdo. Ao adaptar as praticas pedagoOgicas para atender as necessidades
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especificas dos alunos com TEA, podemos promover uma compreensao mais profunda e
significativa dos conceitos matematicos e contribuir para o seu sucesso educacional.

Em suma, a TRRS oferece uma estrutura tedrica poderosa para entender e
melhorar a aprendizagem de conceitos matematicos em alunos com TEA. Ao focar na
transicdo entre diferentes registros semidticos e integrar essa abordagem com praticas
pedagdgicas inclusivas e interativas, podemos criar um ambiente que respeite e valorize
a singularidade de cada aluno. Essa abordagem nédo s6 promove a inclusdo, mas também
fortalece a capacidade dos alunos de compreender e aplicar conceitos matematicos de

maneira significativa e integrada.
METODOLOGIA

Para atingir o objetivo desta pesquisa, optou-se por realizar uma revisdo
sistematica da literatura, utilizando o Google Académico como principal ferramenta de
busca. A revisdo sistematica é uma metodologia rigorosa que permite a identificacéo,
avaliacdo e sintese de estudos relevantes sobre um tema especifico, proporcionando uma
visdo abrangente e fundamentada do estado atual do conhecimento na area de interesse.

Para conduzir a revisdo sistematica da literatura, seguimos as diretrizes
recomendadas por Kitchenham (2004) para garantir a validade e a replicabilidade do
processo. A pesquisa foi realizada em quatro etapas principais: defini¢do dos critérios de
inclusdo e exclusdo, elaboracdo da estratégia de busca, selecdo dos estudos e extracao e
sintese dos dados. Na primeira etapa, definimos critérios especificos para selecionar os
estudos que seriam incluidos na revisao.

Dessa forma, a relacdo entre os critérios e as etapas de coleta de dados sera:

Quadro 1 — Etapas e descricdo da RSL
Etapa Descricdo

Critérios de Inclusdo |~ Estudos publicados entre 2018 e 2023 — Estudos que abordassem a
aprendizagem de conceitos matematicos, especificamente o conceito de ndmero,
em estudantes com TEA — Artigos revisados por pares.

Critérios de Excluséo |- Estudos que ndo abordassem diretamente a aprendizagem de conceitos
matematicos em estudantes com TEA — Publicagdes que ndo fossem artigos
revisados por pares (por exemplo, resumos de conferéncias, artigos de opinido).
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Etapa 1: Estratégia de|Elaboracdo de uma estratégia de busca abrangente para identificar estudos
Busca relevantes. As palavras-chave utilizadas incluiram: — “Transtorno do Espectro
Autista” — “TEA” — “aprendizagem de matematica” — “conceito de ndmero” —
“anos iniciais do Ensino Fundamental” — “Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica”. Logo ap6s associar os descritores “Transtorno do Espectro Autista”,
“Aprendizagem Matematica” e “Conceito de Numero”, “Transtorno do Espectro
Autista”, “Conceito de numero” e “Teoria dos Registros Semidticos”,
“Transtorno do Espectro Autista”, “Aprendizagem Matematica” e “Teoria dos
Registros Semioticos”. As buscas foram realizadas no Google Académico.

Etapa 2: Selecdo dos [Fase 1: Identificacdo dos titulos e resumos dos estudos potencialmente relevantes
Estudos com base nas palavras-chave definidas. Fase 2: Analise dos textos completos dos

estudos selecionados na primeira fase para verificar se atendiam aos critérios de

inclusdo. Esta analise foi realizada de forma independente por dois revisores.

Etapa 3: Extracdo de |Extracdo dos dados dos estudos selecionados utilizando um formulério
Dados padronizado. As informagdes extraidas incluiram: — Autores — Ano de publicagdo
— Objetivo do estudo — Metodologia — Principais resultados — Conclusdes.

Etapa 4: Sintese dos |Os dados foram sintetizados e agrupados de acordo com o0s temas principais

Dados identificados na revisdo, proporcionando uma visdo integrada e coerente das
evidéncias disponiveis sobre a aprendizagem do conceito de nimero em
estudantes com TEA.

Fonte: Elaboracdo prépria (2024).

A coleta de dados para esta revisao sistematica foi realizada exclusivamente por
meio da anélise de publica¢fes académicas disponiveis no Google Académico. Nao foram
utilizados instrumentos adicionais de coleta de dados, como questionarios ou entrevistas,
dado que o foco da pesquisa estava na revisao e na analise da literatura existente. A
utilizacdo do Google Académico permitiu o acesso a uma ampla gama de estudos
relevantes, garantindo a abrangéncia e a profundidade da revisao.

A andlise dos dados coletados foi realizada em quatro etapas. Inicialmente, 0s
estudos foram categorizados com base nos temas principais e nas abordagens teoricas
utilizadas. Em seguida, foi realizada uma andlise critica dos resultados e conclusdes de
cada estudo, identificando convergéncias e divergéncias entre as diferentes pesquisas. Por
fim, os dados foram sintetizados de maneira a responder aos objetivos definidos,
proporcionando uma compreensdo da aprendizagem do conceito de numero em

estudantes com TEA nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisao sistematica da literatura revelou diversos aspectos sobre a aprendizagem
do conceito de nimero em estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa utilizou palavras-chave, como

“Transtorno do Espectro Autista”, “TEA”, “aprendizagem de matematica”, “conceito de
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“Teoria dos Registros de

Quadro 2 — Quantidade de producGes encontradas em cada descritor

Transtorno do Aprendizagem Conceito de Anos Iniciais do Teoria dos
Espectro Autista Matematica Numero Ensino Registros de
Fundamental Representacao
Semiotica
15.700 11.900 3.050 18.000 910

Fonte: Elaboracdo prépria (2024).

Com base nos dados apresentados no Quadro 2, a analise revela um panorama
detalhado da pesquisa académica focada na intersecdo entre Transtorno do Espectro
Autista (TEA) e aprendizagem matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
utilizando a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) como um enfoque
tedrico crucial. Inicialmente, observa-se que hd um expressivo nimero de 15.700
producdes relacionadas ao TEA, destacando o interesse substancial e a extensa base de
estudos dedicados a compreender os impactos e estratégias educacionais para alunos com
esse transtorno. Esse dado sublinha a importancia de desenvolver abordagens
educacionais adaptativas e inclusivas.

No ambito especifico da aprendizagem matematica, foram encontradas 11.900
producdes. Este numero reflete um interesse significativo em explorar métodos eficazes
para ensinar matematica a estudantes com TEA, visando melhorar sua compreensdo e
habilidades numéricas desde os estagios iniciais da educacdo. Ao focar no conceito de
namero, identificaram-se 3.050 producdes, indicando um interesse particular na
compreensdo e no desenvolvimento numérico desses alunos. Esse aspecto ressalta a
necessidade de abordagens pedagdgicas que ndo apenas ensinem conceitos matematicos,
mas que também se adaptem as necessidades especificas dos estudantes com TEA.

Além disso, os 18.000 artigos encontrados sobre os anos iniciais do Ensino
Fundamental enfatizam a importancia critica desse periodo no desenvolvimento
educacional, especialmente em relagdo a matemaética. Esses estudos buscam elucidar
praticas educativas eficazes que promovam a incluséo e o aprendizado significativo. Por
fim, a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS), com 910 producdes,
emerge como uma abordagem tedrica relevante na pesquisa sobre a aprendizagem

matematica para estudantes com TEA. Esse numero reflete o interesse crescente em
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compreender como diferentes formas de representacdo podem facilitar a compreensdo
matematica desses alunos, promovendo uma educagéo mais acessivel e eficaz.

Ao associar os descritores “Transtorno do Espectro Autista”, “Aprendizagem
Matematica” e “Conceito de Numero”, “Transtorno do Espectro Autista”, “Conceito de
numero”

e “Teoria dos Registros Semioticos”, “Transtorno do Espectro Autista”,

“Aprendizagem Matematica” e “Teoria dos Registros Semioticos”, foram encontrados,

como descrito no Quadro 3:

Quadro 3 — Quantidade de produc@es encontradas ao associar 0s descritores

“Transtorno do Espectro
Autista”, “Aprendizagem
Matematica” e “Conceito de
Numero”

“Transtorno do Espectro

Autista”, “Conceito de nimero”

e “Teoria dos Registros
Semidticos”

“Transtorno do Espectro
Autista”, “Aprendizagem
Matematica” e “Teoria dos
Registros Semidticos”

59

0

0

Fonte: Elaboracdo propria (2024).

A analise dos resultados apresentados no Quadro 3 revela percep¢des cruciais.
Primeiramente, ao examinar a associacdo dos descritores “TEA”, “Aprendizagem
Matematica” e “Conceito de NUmero”, encontramos um total de 59 producdes. Esse
resultado indica um claro interesse em compreender como o TEA influencia a
compreensdo e o desenvolvimento do conceito numérico em alunos, especialmente nos
primeiros anos do Ensino Fundamental.

Por outro lado, ndo foram identificadas producbes que abordassem
simultaneamente “TEA”, “Conceito de NUumero” e “Teoria dos Registros Semioticos”.
Isso revela uma lacuna na literatura cientifica, sugerindo uma necessidade de estudos que
investiguem como os diferentes registros semioticos podem ser utilizados para facilitar a
compreensdo numérica em alunos com TEA.

Da mesma forma, a auséncia de producdes que explorem conjuntamente “TEA”,
“Aprendizagem Matematica” e “Teoria dos Registros Semioticos” aponta para outra
lacuna na literatura. A falta de estudos nesse contexto limita a compreensdo de como a
TRRS pode ser integrada de maneira efetiva para apoiar a aprendizagem matematica de
alunos com TEA. Isso sublinha a necessidade de iniciativas de pesquisa que investiguem
como teorias cognitivas podem ser aplicadas de forma prética e adaptativa no ensino de
matematica para esses estudantes.

Em suma, os resultados do Quadro 3 destacam ndo apenas a relevancia crescente

da pesquisa interdisciplinar nessa area, mas também apontam caminhos claros para
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futuros estudos que visem aprimorar as praticas educacionais inclusivas e melhorar os
resultados académicos de alunos com TEA na aprendizagem matematica. Essas
descobertas sdo fundamentais para informar politicas educacionais e desenvolver
intervencdes que atendam as necessidades especificas desses estudantes.

Os resultados encontrados na revisao sistematica corroboram a importancia da
mediacgdo docente e das interag0es sociais no processo de aprendizagem de estudantes
com TEA. Conforme a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS), de
Duval (2009), a habilidade de transitar entre diferentes registros semidticos é essencial
para a compreensdo dos conceitos matematicos. Para estudantes com TEA, essa transicao
pode ser facilitada por um ensino mediado e pelo uso de tecnologias educacionais
adaptadas.

Os achados empiricos destacam que o papel do professor vai aléem de transmitir
conhecimento, sendo necessario criar um ambiente inclusivo que permita aos alunos com
TEA desenvolverem suas habilidades matematicas de maneira significativa. A utilizacéo
de tecnologias digitais educacionais pode ser uma estratégia eficaz para promover a
interacdo e a concentracdo, facilitando a construcdo de conceitos matematicos.

Além disso, a literatura aponta que a formacdo de conceitos matematicos em
alunos com TEA deve considerar tanto 0s aspectos cognitivos quanto 0s socioemocionais.
A ressignificacdo das praticas pedagdgicas, adaptando-as as necessidades individuais dos
alunos, é fundamental para assegurar uma aprendizagem eficaz e inclusiva.

Portanto, as préaticas educativas devem ser continuamente revisadas e adaptadas
para atender as especificidades dos estudantes com TEA. E crucial que professores e
educadores recebam formacdo adequada e tenham acesso a recursos tecnoldgicos que
possam enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. As interacdes sociais e a
mediacdo docente sdo elementos-chave que, aliados as tecnologias digitais, podem
transformar a educacdo matematica para alunos com TEA, promovendo uma

compreensdo mais profunda e integrada dos conceitos numericos.
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo compreender a aprendizagem do conceito
de nimero em estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, & luz da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS),
de Duval, e das contribuicbes de Orr sobre a aprendizagem matematica. A revisao
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sistematica da literatura evidenciou que a mediacao docente, a ressignificacao das préaticas
pedagdgicas e o uso de tecnologias digitais educacionais sao elementos cruciais para
facilitar essa aprendizagem.

Os resultados indicam que a mediacdo docente é essencial para adaptar as praticas
pedagdgicas as necessidades especificas dos alunos com TEA, promovendo uma
compreensdo mais profunda e significativa dos conceitos matematicos. A ressignificacdo
dos processos de ensino e aprendizagem, considerando as particularidades cognitivas e
socioemocionais desses estudantes, € vital para o sucesso educacional. Além disso, 0 uso
de tecnologias educacionais digitais mostrou-se eficaz na facilitacdo da aprendizagem
matematica, oferecendo experiéncias de aprendizagem mais interativas e personalizadas.

Entretanto, persiste uma necessidade significativa de pesquisas futuras para
conseguir a compreensao sobre a aprendizagem de conceitos matematicos em estudantes
com TEA. Estudos adicionais poderiam explorar a eficicia de diferentes tecnologias
educacionais e estratégias pedagogicas adaptadas, bem como investigar a influéncia de
variaveis contextuais, como o ambiente escolar e o apoio familiar, no processo de
aprendizagem.

A implementacdo das estratégias discutidas neste estudo pode ter implicagdes
praticas significativas. A formagdo continua de professores sobre a TRRS e as
necessidades especificas dos estudantes com TEA podem melhorar, menos a eficacia do
ensino. Da mesma forma, o desenvolvimento e a disseminacdo de recursos tecnolégicos
especificos para a educacdo matematica desses alunos podem fornecer ferramentas
valiosas.

Finalmente, a aplicacdo dessas estratégias deve ser acompanhada de uma
avaliacdo continua e sistematica para medir sua eficacia e identificar areas de melhoria.
Isso requer um esforgo colaborativo entre pesquisadores, educadores, pais e 0s proprios
estudantes, garantindo que as praticas pedagogicas evoluam de maneira a atender de
forma eficaz as necessidades dos alunos com TEA. Ao promover uma abordagem
inclusiva e baseada em evidéncias, podemos contribuir para uma educacao mais justa e

equitativa, que reconheca e valorize a diversidade dos modos de aprender e interagir.
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