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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de uma andlise critica sobre a introdugdo do Pensamento
Computacional na Educa¢do Basica, fundamentando-se nos pressupostos do método
histérico-dialético presentes nas obras de Acacia Kuenzer (2016), Maria Ciavatta (2022) e Gaudéncio
Frigotto (2011). O Pensamento Computacional, um dos eixos das normas de Computacdo para a
Educacdo Basica, tornou-se obrigatdrio no Brasil em 2022, com a aprovacdo por meio do parecer
CNE/CEB 2/2022 do Conselho Nacional de Educagio, que define e orienta o ensino das normas para a
Computagdo na educagdo basica. A analise critica € resultado de uma pesquisa exploratdria que utiliza
a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) como abordagem, visando compreender as contradigoes e
implicagdes desse conhecimento desde 2006 nas escolas publicas do Brasil. As categorias
"contradi¢@o" e "ideologia" do materialismo histérico-dialético sdo empregadas como instrumentos
analiticos na busca dos resultados. A pesquisa foi conduzida por meio da string de busca "Pensamento
computacional", "Educagdo Basica" e "escola publica" nas bases de pesquisa do Google Scholar e nos
periddicos da Capes. Os resultados obtidos por meio da investigacdo apontam que o ensino do
Pensamento Computacional na Educagdo Basica brasileira estd sendo incorporado de acordo com
processos, propostas e ideias alinhadas a uma perspectiva vinculada as politicas educacionais
neoliberais. Essa tendéncia é evidenciada pelo amplo uso de referéncias teéricas e normativas de
paises cuja ideologia capitalista ¢ predominante. Espera-se que os resultados desta pesquisa
contribuam para a compreensdo da introdugdo do Pensamento Computacional na Educacdo Bésica,
promovendo uma reflexdo sobre como adotar uma perspectiva mais contra-hegemonica na formagdo
de professores e alunos nesse campo.
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INTRODUCAO

Para lidar com as transformagdes ¢ mudangas na sociedade € necessario reconhecer os
dilemas historicos da formagdo humana, repensar a organizacdo dos espacos escolares e a
formagao dos professores em uma educacgdo cada vez mais complexa, influenciada, conforme
Ciavatta (2022), pela (re)organizagao do trabalho em suas multiplas dimensdes, tensdes e
mudangas repentinas e profundas. Isto tudo sem que haja uma ruptura do poder
transformacional na vida dos estudantes e professores.

Nesse sentido, a crescente integragdo da tecnologia digital em nossa sociedade tem

provocado mudancas significativas em diversos setores, ¢ a educacdo ndo € excecdo. Nos
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ultimos anos, a introdu¢do do Pensamento Computacional (PC) na Educagdo Basica e as
formas de integra-lo tém sido objeto de intensos debates e pesquisas (Brackmann, 2021;
Franca, Tedesco, 2015; Valente, 2016). No entanto, essas pesquisas nao aprofundam as
dimensdes do campo politico-pedagdgico, relacionadas a inclusdo desse conhecimento na
Educagdo Bésica sob uma perspectiva critica.

O conceito de Pensamento Computacional (PC), conforme definido por Jeannette
Wing (2021), ¢ o ponto central desta pesquisa, sendo reconhecido como a habilidade de
pensar de forma sistematica, ldgica, abstrata e algoritmica para resolver problemas
complexos, fazendo uso de métodos e técnicas da Ciéncia da Computagdo. O PC ndo se limita
ao uso de dispositivos e softwares; ele estd relacionado a uma compreensdo mais ampla e
profunda de como os sistemas computacionais funcionam e de como podemos abordar
problemas do mundo real por meio das técnicas de desenvolvimento de sofiware e do
pensamento l6gico. De acordo com a Norma de Computagdo para a Educagdo Bésica
brasileira, aprovada por meio do parecer CNE/CEB n° 2/2022 do Conselho Nacional de
Educagao, o PC ¢ subdividido em trés subeixos, cujos processos mentais estdo ligados a

abstracao, analise e automacgao.
METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se quanto aos objetivos como exploratoria (Gil, 2002) de
carater mista que consiste no emprego das analises qualitativa e quantitativa dos dados
(Creswell, 2007), empregando-se uma Revisdo Sistemdtica da Literatura (RSL). O estudo
utilizou-se da RSL para compreender como tem ocorrido a introdu¢do do PC na Educagdo
Basica e identificar os impactos e as contradigdes desse conhecimento na formagdo dos
professores e estudantes.

A RSL utiliza-se de procedimentos objetivos, transparentes e criteriosos para localizar,
avaliar e sintetizar os resultados das pesquisas mais relevantes, visando responder ao objeto
em investigagdo (Dermeval; Coelho; Bittencourt, 2020). Segundo Costa, Fontanari e
Zoltowski (2022), as RSL tém sido utilizadas em diversos campos do conhecimento, por ser
um método que consegue combinar muitos estudos e produzir resultados capazes de
responder as varias questoes de pesquisa. Dessa maneira, a revisao sistematica constitui-se em
uma maneira de pesquisar seguindo passos e critérios bem definidos capazes de produzir um

novo conhecimento a partir de outras pesquisas (Costa; Fontanari; Zoltowski, 2022).
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Na Etapa 1, realizou-se uma pesquisa no Google Scholar e nos Periddicos da Capes

para identificar e coletar publicagdes relacionadas a introducdo do Pensamento

Computacional na Educagdo Bésica, que ocorreu em agosto de 2023. As strings de busca
utilizadas foram as seguintes: allintitle: "pensamento computacional” AND ("escola publica”
OR '"educagdo basica") e ("pensamento computacional” AND "educagdo basica” OR
"pensamento computacional” AND "escola publica"”). Os critérios de selecdo e exclusao
aplicados na Revisao Sistematica da Literatura (RSL) podem ser consultados no Quadro 1.

Quadro 1 - Critérios de selecdo dos artigos

Critérios de Inclusao

Critérios de Exclusao

Artigos completos; artigos no contexto da Educagio
Basica; artigos entre os anos de 2006 a 2023; string
de busca no titulo, artigos sobre experiéncias em
escolas publicas; artigos sobre formagdo de
professores; palavras da string nas palavras-chave e

Artigos sobre experiéncias em escolas particulares,
Resumos, Teses, Dissertagdes, RSL, artigos
duplicados; artigos cujo tema central da pesquisa
estivesse marginalizado.

no resumo.

Fonte: Elaborados pelos autores

Na Etapa 2, foram aplicados critérios de inclusdo e exclusdo aos artigos coletados,
com o objetivo de definir de forma mais precisa o escopo dos trabalhos a serem analisados.
Essa etapa seleciona os artigos que poderiam ser utilizados com vistas a responder a pergunta
norteadora que investiga como a introdu¢do do pensamento computacional tem sido inserido
na Educagdo Basica, incluindo seus impactos e contradi¢des na formacdo de professores e
estudantes da escola publica.

Na Etapa 3, com base na andlise dos artigos selecionados, foram extraidos os dados
relacionados as questdes norteadoras, trabalhando assim com as categorias contradicdo e
ideologia (Ciavatta, 2022). Inicialmente, utilizando-se do software Parsifal, elaborou-se um
formulario de extracdo de dados, tomando como referéncia as questdes de pesquisa. Em
seguida, cada um dos resumos de cada artigo foi analisado, considerando a categorizacao em
grupos tematicos, que incluiram formagdo de professores, formagao de estudantes, mediacao
do conhecimento, conceito do PC e diretrizes/curriculo.

Nas categorias de formacao de professores e estudantes, foram incluidos artigos cujo
principal foco era o relato sobre experiéncias formativas para esses publicos. A categoria
sobre mediacdo do conhecimento se refere aos artigos que abordam estratégias, recursos e
metodologias que apoiam o ensino do PC nas praticas de ensino e aprendizagem de
professores e estudantes. Os artigos que tratam de diretrizes nacionais e internacionais para o

ensino do PC, inclusdao de disciplinas e curriculos escolares com enfoque no tema, foram
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categorizados como diretrizes/curriculo. Os artigos que discutem sobre o tema, sua

organizagao, relevancia e conceito foram categorizados como conceito do PC.

REFERENCIAL TEORICO

Para Ciavatta (2022) a introdu¢do de “novas” tecnologias e as transformagdes
ocorridas no trabalho contribuem para compreender as transformagodes que afetam a vida dos
trabalhadores. Essas transformacdes influenciam as ideologias e tensdes que corroboram,
muitas vezes, para a manutencdo do status quo social da producdo e na manutencido da
riqueza social produzida que se destina as maos de poucos privilegiados.

De acordo com Kuenzer (2021), a cultura pés-moderna tem promovido a ideia de
competéncia como uma das principais orientacdes para a formagao e o trabalho na sociedade
contemporanea. No entanto, ela ressalta que essa énfase na competéncia se afasta de uma
compreensdo mais ampla da educacdo e do trabalho, colocando o foco em habilidades
técnicas especificas em detrimento da formagdo critica e da compreensdao profunda das
questdes sociais. Essa perspectiva reducionista da competéncia tende a fragmentar o
conhecimento e a desvincula-lo de seu contexto social e histdrico. Essa cultura se alinha
epistemologicamente a tendéncia liberal tradicional anteriormente, e atualmente assume-se
como liberal renovada progressista, onde se atribui as metodologias e as técnicas de ensinar e
aprender acima das teorias € do conhecimento historicamente construido (Libaneo, 2014).

Frigotto (2011), por sua vez, aborda a competéncia na perspectiva do materialismo
historico-dialético, ressaltando que a formacao humana ndo deve ser reduzida a um conjunto
de habilidades técnicas, mas sim compreendida como um processo complexo e historico.
Segundo este autor, a formagdo deve estar associada as relagdes sociais e a compreensdo das

contradi¢des presentes na sociedade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

No total, foram obtidos 90 artigos. Apds a aplicacdo dos critérios de inclusdo e
exclusdo, foram selecionados 30 artigos que foram analisados. Esses artigos estdo
concentrados nos anos de 2017 a 2023, com destaque para os anos de 2019 e 2021.

O debate sobre a importancia do PC na Educagdo Bésica, com essa denominagao,
ganhou destaque em 2006 com um artigo sobre o conceito, escrito por Jeannette Wing (2006).
No entanto, o recorte desta pesquisa revela que somente a partir do ano de 2012, ou seja,
apenas seis anos depois, essas ideias comecaram a se popularizar no Brasil. Os artigos

retornados e analisados evidenciam que as pesquisas estdo fortemente focadas nas técnicas e
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metodologias para o ensino do PC e na formacao de estudantes neste tema, correspondendo a

11 publicagdes, o que totaliza 36,7% das pesquisas retornadas, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Temas centrais dos artigos

2 (6,7%)

3 (10,0%)

11 (36,7%
( ) @ Conceito do PC

@ Diretrizes/Curriculo
Formacéo de Estudantes
@ Formagao de professores

@® Mediagao do conhecimento

3 (10,0%)

Fonte: elaboragédo propria, 2024.

Outro tema bastante recorrente identificado nas publica¢des ¢ sobre as diretrizes e o
curriculo para o ensino do PC e formacao de professores sobre o tema, que totalizam trés
artigos, correspondendo a 10% respectivamente dos trabalhos retornados e analisados. O
conceito ¢ a defini¢do do termo Pensamento Computacional foram abordados em apenas duas
publicagdes, representando apenas 6,7%. No Quadro 2, observa-se a lista dos artigos que
foram selecionados, analisados e categorizados com base em seus respectivos temas centrais.

Quadro 2 - Artigos selecionados ¢ analisados

Autores Tema do Artigo Alinhamento Tedrico
(Barcelos; Silveira 2012) Diretrizes/Curriculo Pos-moderna
(Franga et al; 2014) Mediagdo do conhecimento Pos-moderna
(Gomes; Alencar, 2015) Mediagdo do conhecimento Pos-moderna
(Franga; Tedesco, 2015) Mediagdo do conhecimento Pos-moderna
(Valente, 2016) Mediagdo do conhecimento Pos-moderna
(Schlogl, 2017) Mediagdo do conhecimento Pos-moderna
(Aratjo; Silveira; Mattos, 2018) Mediagdo do conhecimento Pés-moderna
(Conforto et al., 2018) Formacao de Estudantes Pos-moderna
(Medeiros; Wunsch, 2019) Mediagdo do conhecimento Pés-moderna
(Costa; Pereira, 2019) Formacao de Estudantes Pos-moderna
(Pereira; Araujo; Bittencourt, 2019) |Formacdo de Estudantes Pés-moderna
(Simas; Motta, 2019) Formagao de Estudantes Pés-moderna
g]gallg(;ne; Dante;  Reichert; = Kist, Formagao de Estudantes Pés-moderna
(Segundo et al.,2019) Formacao de Estudantes Pos-moderna
(Souza, et al., 2019) Formacao de Estudantes Pos-moderna
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Autores Tema do Artigo Alinhamento Teoérico

(Silva; Isotani; Toda, 2020) Mediacdo do conhecimento Pés-moderna
(Machado; Warpechowski, 2020) Diretrizes/Curriculo Pos-moderna
(Farias, 2021) Mediagdo do conhecimento Po6s-moderna
(Bulcéo et al., 2021) Formagao de professores Pos-moderna
(Rodrigues; Silva; Carneiro, 2021) [Formag&o de Estudantes Po6s-moderna
(Lemos et al, 2021) Formacdo de Estudantes Pos-moderna
glégrlr;inski; Kluber;  Boscarioli, Conceito do PC Critica

(Radaelli et al., 2021) Formacdo de Estudantes Pos-moderna
(Bona, 2022) Conceito do PC Pos-moderna
(Franzen et al., 2022) Formacdo de Estudantes Pos-moderna
(Degrandis et al., 2022) Formacdo de professores Pos-moderna
(Santos et al., 2022) Mediagdo do conhecimento Pos-moderna
(Salgado et al., 2023) Mediagdo do conhecimento Critica

(Almeida; Melo; Aratjo, 2023) Formagao de professores Pos-moderna
(Camargo et al., 2023) Diretrizes/Curriculo Critica

Fonte: elaboragédo propria, 2024.

Esses artigos revelam que as discussdes sobre o tema estdo focadas principalmente na
mediagdo do conhecimento, nas técnicas e metodologias que visam a formacao dos estudantes
no desenvolvimento das habilidades de pensamento computacional (PC). Embora esses
aspectos sejam necessarios ¢ fundamentais para a democratizacdo e ampliacdo dos debates
sobre a integra¢do do PC na Educagdo Basica, o nimero reduzido de trabalhos que abordam a
criacdo de uma diretriz nacional e de uma politica que garanta o direito a esse saber evidencia
a necessidade urgente de fortalecer as discussdes sobre a integragdo do PC de maneira mais

estruturada e equitativa no sistema educacional.

PERSPECTIVA IDEOLOGICA NA DEMOCRATIZACAO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL

As pesquisas sobre o Pensamento Computacional (PC) abordam o tema, em sua
grande maioria (90%), correspondendo a 27 publicagdes, sob uma perspectiva
pos-modernista, centrada na experiéncia da aprendizagem e focada em recursos e tecnologias,
em diretrizes nacionais e internacionais, assim como na formag¢ao de estudantes e professores
que focalizam a aprendizagem primordialmente em competéncias e atitudes, sem enfatizar
também a importancia do conhecimento teorico. Essas pesquisas destacam o aprender a

aprender e o aprender fazendo, ancorados na perspectiva da formacao liberal renovada, seja
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progressista ou ndo-diretiva, conforme aponta Libaneo (2014). O Quadro 2 sintetiza os
artigos e sua filiagcdo tedrica de acordo com esta pesquisa.

Dos 30 artigos, apenas 3 discutem o tema em uma perspectiva critica. Esses autores se
aproximam da dimensdo critica ao promover reflexdes sobre a trajetoria da Informatica na
Educacdo brasileira, visando compreender os impactos do contexto sociocultural, as
concepgdes subjacentes da relagdo homem-tecnologias e suas implicagdes na maneira como
as tecnologias sdo utilizadas na Educacao e as tendéncias pedagogicas implicitas (Kaminski;
Kluber; Boscarioli, 2021); identificar ¢ analisar a auséncia de elementos socioculturais
inclusivos em atividades ligadas ao PC, propondo atividades que atendam esses fatores e os
conectem ao tema (Salgado et al., 2023); identificar as bases teoricas para a aplicagdo do PC e
suas implicagdes no curriculo escolar da Educagao Basica (Camargo et al., 2023).

O numero limitado de pesquisas que abordam o tema em uma perspectiva mais critica
evidencia a necessidade de produzir estudos ligados a todos esses temas, desde as diretrizes,
formagdo de estudantes e professores até¢ formas de mediacdo do conhecimento, considerando
uma perspectiva epistemologica que considere os aspectos sociopoliticos e culturais no
contexto do ensino do PC. Isso refor¢a a importancia de contextualizar esse conhecimento em

outras dimensdes da formacao dos estudantes.

CONTRADICOES NA DEMOCRATIZACAO DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL
NA EDUCACAO BASICA

As produgdes que se propdem a dialogar sobre as diretrizes e curriculos enfocam
aquelas de outros paises, tais como Barcelos e Silveira (2012) e Machado e Warpechowski
(2020). Esses artigos discutem o PC principalmente apoiados em duas organizagdes
americanas: a Computer Science Teachers Association (CSTA) e os padroes da International
Society for Technology in Education (ISTE). Essas associagdes estabelecem um conjunto de
saberes, atitudes e comportamentos que devem ser incorporados por professores e estudantes,
em uma perspectiva bastante alinhada a ideologia das Competéncias na epistemologia da
cultura pos-modernista. E importante destacar que apesar da Norma de Computagio ter sido
aprovada apenas em 2022, observa-se a pouca influéncia dos referenciais nacionais anteriores
a esta ultima normativa ou mesmo de aspectos criticos sobre a introdu¢do do PC na formagao
de professores e estudantes.

As técnicas, estratégias e metodologias mencionadas nos artigos sobre mediagdo do
PC sdo apoiadas em concepgdes estrangeiras, em geral, ndo contextualizadas a realidade dos

estudantes, sdo utilizados jogos digitais, jogos, atividades desplugadas, roboética e atividades
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gamificadas centradas no desenvolvimento da habilidade do PC, sem nenhum entrelagamento
com as questdes sociais, ainda que seja extremamente possivel Franca et al. (2014), Gomes e
Alencar (2015), Franca e Tedesco (2015), Valente (2016), Schlogl (2017), Araujo, Silveira e
Mattos (2018) e Silva, Isotani, Toda (2020), Salgado et al. (2023) e outros.

Embora o Pensamento Computacional tenha sido defendido na escola como uma
competéncia para resolver problemas, nas oficinas voltadas a professores e estudantes ndo se
observa um didlogo entre esse conhecimento e questdes sociais do contexto escolar, ndo se
relaciona esse conhecimento a métodos e temas que promovam uma postura mais critica e
contra-hegemonica dos participantes Conforto et al. (2018), Costa e Pereira (2019), Pereira,
Aratjo e Bittencourt (2019), Simas e Motta (2019), entre outros. Contraditoriamente, pode ser
confundida com uma atividade mecénica.

Uma andlise secunddaria possivel, consiste na presenga quase totalitaria sobre a mengao
de que o PC ¢ importante enquanto uma capacidade de aprender a aprender para resolver
problemas. Sendo essas habilidades essenciais para os futuros programadores. E isto, se
vincula ao que Cabral Neto (2012) debate sobre a difusdao do neoliberalismo como ideologia e
politica econdémica dominante, a globalizagdo econdmica e financeira, a privatizacdo e
mercantilizacdo de servigos publicos e a crise de desqualificacdo politica e as novas
regulagcdes impactaram a politica educacional nos paises em desenvolvimento, incluindo a
adog¢do de politicas neoliberais, a privatizacdo e a mercantilizacio da educagdo, a
padronizagdo de curriculos e modelos de praticas pedagogicas, entre outros aspectos.

Nesse sentido, observa-se cursos, oficinas e minicursos sendo oferecidos no ambito do
Pensamento Computacional desprovidos de criticas e inteiramente comprometidos com uma
proposta de ensinar a resolver problemas focados apenas em questdes de ordem cognitiva,
desconsiderando completamente a formagao integral dos sujeitos e as relagdes que envolvem
as questdes socioculturais. Os artigos analisados revelaram que o ensino do Pensamento
Computacional na Educacdo Bésica brasileira estd sendo incorporado de acordo com
processos, propostas e ideias que estdo alinhadas a uma perspectiva vinculada as politicas
educacionais neoliberais. Apesar do Pensamento Computacional ser considerado um
conhecimento que se internaliza como uma habilidade para resolver problemas e desenvolver
0 senso critico, seu ensino estd ancorado em uma perspectiva pés-modernista, respaldada por
uma légica centrada em competéncias, o que pode levar a uma visdo menos critica sobre sua

aplicacdo, seja em sistemas computacionais ou nao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa buscou compreender como tem ocorrido a introdu¢do do PC na Educagdo
Basica brasileira, com o objetivo de identificar os impactos e contradicdes desse
conhecimento na formagao dos professores e estudantes da Educacdo Basica. Os artigos
analisados revelaram que o ensino do Pensamento Computacional na Educagdo Basica
brasileira estd sendo incorporado de acordo com processos, propostas e ideias que estdo
alinhadas a uma perspectiva vinculada as politicas educacionais neoliberais. Dessa maneira,
os resultados reforcam a importancia de pesquisas dessa natureza, que buscam investigar, por
meio de uma abordagem metodoldgica critica, as implicagdes desse tipo de conhecimento na
formacdo de professores e estudantes, considerando sua relevancia na sociedade

contemporanea.
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