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Reflexbes acerca do uso do Khan Academy para o Ensino de Matematica
nas turmas de Anos Finais em escola de Zona Rural na cidade de Umbuzeiro — PB.

José Coutinho da Silva Oliveira !

RESUMO

Neste artigo pretende-se trazer reflexfes atraves do relato de experiéncia do uso de
plataformas educativas dentro de uma escola de zona rural de Umbuzeiro, na Paraiba.
Buscamos apresentar & utilizacdo da plataforma de ensino Khan Academy como
ferramenta de apoio pedagdgico as aulas de Matematica, mas especificamente ao ensino
dos contetidos dos Anos Finais, e saber se ao final de um conteddo proposto em
sala de aula, os alunos alcancaram as habilidades e competéncias necessarias para
resolver situacdes problemas e contextualizacbes do contetdo referido, como reza a
BNCC. Para tanto, realizou-se um estudo de caso descritivo de natureza qualitativa com
alunos do Sexto ao Nono anos da escola referida acima. Utilizamos para realizacdo desse
trabalho uma pesquisa bibliografica, por meio de textos, revistas coletados na internet,
que tratam sobre o uso do Khan Academy, o que nos leva a discutir o aprendizado de
Matematica através da discussdo levantada por Lima Janior (2003), quando diz que
aprender usar a técnica e tecnologia é compreender que ambas estdo imbricadas sendo
uma e outra uma extensdo do pensamento humano. A coleta de dados foi através das
observacOes e também os registros dos alunos e por fim a aplicacdo de uma atividade
avaliativa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Khan Academy, Gamificacdo,, Metodologia,
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INTRODUCAO

O uso de plataformas digitais no ensino tem se tornado uma ferramenta crucial
para aprimorar a qualidade educacional, especialmente em escolas publicas brasileiras
situadas em regides com limitacdes de acesso a recursos pedagogicos de qualidade. O
presente artigo explora a aplicacdo da plataforma Khan Academy no ensino de
Matemaética para turmas de Anos Finais do Ensino Fundamental, especificamente na
Escola Maria Barbosa Monteiro, situada na zona rural de Umbuzeiro, PB. A escolha da
Khan Academy como ferramenta educacional visa promover um ensino mais dindmico e

interativo, alinhado com as diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC). Além disso, busca-se superar os desafios especificos enfrentados

pelo contexto rural, como a infraestrutura limitada e 0 acesso restrito a tecnologias.

A reflex@o apresentada neste artigo é baseada na experiéncia de implementagéo
da Khan Academy na referida escola e € complementada pela dissertacdo de Coqueiro
(2018), que analisa a eficacia das tecnologias digitais no contexto educacional. O objetivo
geral deste artigo é refletir sobre como a plataforma Khan Academy pode servir como
uma ferramenta para o desenvolvimento das competéncias matematicas previstas na
BNCC, considerando a realidade de uma escola rural. Para alcancar esse objetivo, o
estudo se propde a avaliar o impacto da plataforma no desempenho dos alunos de
Matematica, analisar como o0s elementos de gamificagdo e 0s recursos interativos
contribuem para o engajamento dos alunos e discutir a adaptacao de ferramentas digitais
em contextos rurais com infraestrutura limitada. A partir dessa analise, pretende-se
oferecer uma visdo critica sobre os resultados obtidos e os desafios enfrentados na
implementacdo da Khan Academy, contribuindo para uma melhor compreensédo do
potencial das tecnologias digitais na educacdo matematica em contextos semelhantes.

METODOLOGIA

A metodologia deste artigo foi estruturada com base em um estudo de caso
qualitativo e quantitativo sobre a aplicacéo da plataforma Khan Academy na Escola Maria
Barbosa Monteiro, localizada na zona rural de Umbuzeiro — PB. O estudo envolveu
diversas técnicas de coleta e analise de dados para compreender o impacto da ferramenta
digital no processo de ensino-aprendizagem de Matematica, com foco nos alunos do 9°

ano e na introducéo aos nimeros racionais e irracionais.

A escolha pela combinacdo das abordagens qualitativa e quantitativa reflete a
necessidade de uma compreensdo mais ampla e detalhada sobre o uso da tecnologia no
contexto educacional, principalmente em uma escola rural com limitacbes tecnoldgicas.
A pesquisa qualitativa permitiu o aprofundamento na anélise das percepc¢des e das
experiéncias dos professores e alunos com a plataforma Khan Academy, sem a
preocupacdo com representatividade numérica, conforme destacado por Gerhardt e

Silveira (2009, p. 31), que afirmam que a pesquisa qualitativa "ndo se preocupa com
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representatividade numeérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um

grupo social, de uma organizacao, etc.".

Por outro lado, a pesquisa quantitativa foi utilizada para quantificar os resultados
do desempenho académico dos estudantes antes e apds o uso da plataforma, utilizando-
se de dados coletados por meio de avaliagOes e relatorios de desempenho. Segundo
Fonseca (2002, p. 20), "os resultados da pesquisa podem ser quantificados. Como as
amostras geralmente sdo grandes e consideradas representativas da populacdo, os
resultados sdo tomados como se constituissem um retrato real de toda a populacao alvo
da pesquisa." Essa abordagem ajudou a verificar objetivamente as melhorias no
aprendizado dos alunos e as relacBes entre variaveis como o uso da plataforma e o

desempenho académico.

Os procedimentos adotados incluiram a realizacdo de pesquisa de campo, com
observacOes diretas em sala de aula durante a utilizacdo da plataforma Khan Academy.
Através da observacdo e registro das intera¢6es dos alunos com a ferramenta, foi possivel
identificar tanto as barreiras tecnoldgicas enfrentadas, como a falta de acesso estavel a
internet, quanto os beneficios, como o engajamento e a autonomia dos alunos no processo
de aprendizagem. Essa pesquisa de campo € descrita por Fonseca (2002) como
investigacGes que "se realizam em contato direto com 0s sujeitos da pesquisa”, sendo

crucial para entender como a tecnologia foi integrada ao contexto escolar rural.

Durante a pesquisa de campo, foram aplicados questionarios para professores e
alunos, que forneceram dados sobre suas percepcbes em relagcdo a plataforma, como o
nivel de dificuldade no uso, a relevancia dos contetdos abordados e a efetividade na
compreensdo dos temas trabalhados. Esses dados foram essenciais para cruzar as

observac0es feitas em sala com as percepc¢des dos participantes.

Além das observacdes de campo, a pesquisa também se baseou em uma extensa
revisdo bibliogréfica e documental, utilizando livros, artigos cientificos e materiais online
relacionados ao uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica, especialmente em

contextos rurais. Para Alves, Fernandes e Kinchescki (2014), esse tipo de estudo "baseia-
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se em documentos e material j& publicado", sendo uma etapa importante para situar o

estudo dentro do escopo mais amplo das inovagdes tecnoldgicas na educacéo.

O material coletado foi utilizado para embasar as discussdes sobre os desafios e
as potencialidades da implementacdo da Khan Academy no ensino de Matematica em
areas rurais. A dissertacdo de Coqueiro (2018) foi especialmente relevante, uma vez que
discute a adaptacdo de ferramentas digitais em contextos semelhantes e a superacéo das
barreiras tecnologicas, oferecendo um referencial tedrico para a analise dos dados

coletados.

REFERENCIAL TEORICO

A dissertacdo de Coqueiro (2018) argumenta que a integracdo de tecnologias
digitais no ambiente escolar representa uma ruptura com métodos tradicionais de ensino,
proporcionando novas formas de interacdo e aprendizagem. Segundo Coqueiro, a
tecnologia educativa pode atuar como uma ponte para melhorar 0 acesso ao conhecimento
em areas rurais, onde a infraestrutura e 0 acesso a recursos sdo frequentemente limitados.
Essa perspectiva esta alinhada com o que Lima Janior (2003) descreve como a ampliagdo

das capacidades cognitivas através do uso da tecnologia.

Além disso, Coqueiro discute a importancia de adaptar as plataformas digitais ao
contexto socioecondémico dos alunos, o que se torna especialmente relevante em areas
rurais. No caso da Escola Maria Barbosa Monteiro, o uso da Khan Academy serviu como
uma ferramenta para personalizar o aprendizado, permitindo que os alunos avangassem

em seu proprio ritmo, conforme a BNCC recomenda.

A evolucdo tecnologica tem transformado significativamente diversas areas, e a
educacdo é uma delas. As inovacdes digitais, como a modernizacdo dos computadores, a
criacdo de aplicativos e o desenvolvimento de dispositivos moveis como smartphones e
tablets, trouxeram novas possibilidades para o ensino de Matematica, oferecendo

ferramentas mais dindmicas e interativas. Essas mudancas possibilitaram o
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desenvolvimento de plataformas educacionais que facilitam o acesso ao conhecimento de

forma descentralizada e personalizada.

Na educacdo matemaética, as tecnologias digitais ndo apenas modificaram a
maneira como 0s conteudos sdo apresentados, mas também a forma como os alunos
interagem com o conhecimento. Segundo Borba, Da Silva e Gadanis (2018, p. 21), "as
dimens@es da inovacdo tecnoldgica permitem a exploracdo e o surgimento de cenarios
alternativos para a educacdo e, em especial, para o ensino e aprendizagem de
matematica.” Essa afirmacdo destaca a importancia da tecnologia como um meio de criar
novos caminhos para o aprendizado, rompendo com as limitacGes tradicionais e

permitindo a construgdo de conhecimentos de maneira mais colaborativa e interativa.

Além disso, as tecnologias digitais tém um papel fundamental na personalizacdo
do ensino, adaptando-se as necessidades individuais dos alunos. Plataformas como a
Khan Academy, por exemplo, utilizam algoritmos que ajustam o nivel de dificuldade dos
exercicios de acordo com o progresso do estudante, fornecendo feedback imediato e
permitindo que cada aluno avance no seu proprio ritmo. Essa caracteristica é essencial,
especialmente em turmas grandes e heterogéneas, como as encontradas nas escolas
publicas de areas rurais, onde a diversidade de niveis de conhecimento é uma realidade

constante.

O uso de tecnologias digitais também modifica o papel do professor, que deixa de
ser 0 Unico detentor do saber e assume o papel de mediador e facilitador do processo de
ensino-aprendizagem. O professor precisa desenvolver habilidades para integrar essas
ferramentas tecnoldgicas de maneira eficaz, o que exige uma formacao continuada e o
dominio das plataformas digitais utilizadas em sala de aula. A Khan Academy, por
exemplo, oferece uma interface intuitiva tanto para alunos quanto para professores,
disponibilizando relatorios de desempenho que permitem um acompanhamento detalhado

do progresso de cada estudante, facilitando o planejamento de intervencgdes pedagogicas.
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As tecnologias digitais na educagéo matematica oferecem a oportunidade de
diversificar as metodologias, tornando o processo de ensino mais engajador e adaptado
as demandas da sociedade contemporanea. No entanto, sua implementacdo deve ser
acompanhada de uma infraestrutura adequada, formacdo docente e acesso equitativo,
principalmente em contextos rurais e em escolas que enfrentam dificuldades estruturais.
Quando utilizadas de maneira planejada e estratégica, as tecnologias digitais tém o
potencial de transformar a sala de aula em um espago mais colaborativo, inclusivo e
dindmico, promovendo um aprendizado mais significativo e contextualizado para os

alunos.

Este cenario de inovacdo tecnoldgica coloca novos desafios para a educagdo
matematica, a0 mesmo tempo em que abre possibilidades promissoras para 0
desenvolvimento de competéncias e habilidades matematicas de forma mais eficiente e

atraente.

A BNCC enfatiza a importancia de desenvolver competéncias que preparem 0s
alunos para os desafios do século XXI. A Khan Academy, com sua estrutura interativa e
adaptativa, oferece recursos que facilitam a compreensdo de conceitos matematicos
complexos e promove um aprendizado ativo e significativo, de acordo com 0s principios

de educacéo estabelecidos na BNCC.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia de
desenvolver nos alunos as competéncias necessarias para enfrentar os desafios do século
XXI, incluindo o uso das tecnologias digitais de maneira critica e reflexiva. No contexto
da educacdo matematica, essa diretriz € particularmente relevante, uma vez que as
ferramentas tecnologicas oferecem novas formas de explorar e compreender conceitos
matematicos. A Khan Academy, com sua estrutura interativa e adaptativa, € um exemplo
de como essas tecnologias podem ser integradas ao processo educativo de forma a
proporcionar um aprendizado mais significativo e alinhado aos principios estabelecidos
na BNCC.
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De acordo com Simon (2013, p. 13), "é de suma importancia que o professor saiba
utilizar a sua prética e as estratégias pedagogicas adequadas em cada situacgao, de modo
a levar o aluno a reconstrucdo do conhecimento”. Essa citacdo reforca a necessidade de
que os educadores estejam capacitados para utilizar as ferramentas tecnologicas de forma
eficaz, explorando suas funcdes e estruturas para enriquecer as praticas escolares. Ndo
basta apenas disponibilizar os recursos tecnoldgicos em sala de aula; é preciso que o
professor tenha o conhecimento necessario para orientar os alunos na construcéo ativa do
conhecimento. Nesse sentido, a Khan Academy permite que o professor utilize seus
recursos para questionar os alunos, desafiando-os a buscar solucbes e a desenvolver o

raciocinio légico de maneira mais autbnoma e ativa.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998, p. 43-44) também destacam o
potencial dos recursos tecnologicos no ensino de Matematica, ao afirmar que eles
"relativizam a importancia do calculo mecanico e da simples manipulacdo simbolica",
permitindo que os alunos foquem no desenvolvimento de competéncias mais complexas,
como a resolucéo de problemas e a criagdo de solugdes inovadoras. A Khan Academy, ao
possibilitar que os alunos aprendam no seu proprio ritmo, utilizando algoritmos
adaptativos que ajustam o conteudo de acordo com o progresso individual, oferece um
poderoso recurso para alimentar o processo de ensino-aprendizagem, promovendo maior

autonomia no desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

A BNCC, por sua vez, incentiva 0 uso de tecnologias como calculadoras e
planilhas eletrdnicas desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, com o objetivo de
desenvolver o pensamento computacional e preparar os alunos para lidar com situagoes
complexas de forma criativa e eficiente (BRASIL, 2018, p. 528). Ao longo do processo
educativo, essa familiaridade com os recursos tecnolégicos contribui para a formacéo de
estudantes mais preparados para os desafios contemporaneos, capazes de interpretar e
elaborar algoritmos e de utilizar softwares que auxiliem na resolucdo de problemas

matematicos.
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Entretanto, o simples uso de tecnologias digitais em sala de aula n&o garante, por
si s0, a efetividade do aprendizado. E necessério um esforgo conjunto entre professores e
alunos para que as ferramentas tecnoldgicas sejam utilizadas de maneira produtiva. 1sso
requer ndo apenas o dominio técnico por parte dos professores, mas também a motivacao
e 0 engajamento dos alunos no processo de aprendizagem. A Khan Academy, ao oferecer
um ambiente interativo e adaptativo, pode ser uma grande aliada nesse processo, mas o
sucesso do seu uso depende, em Gltima instancia, da habilidade do professor em integrar

€sSes recursos a sua pratica pedagdgica de forma intencional e estratégica.

Desse modo, a Khan Academy e outras ferramentas digitais se mostram alinhadas
com as propostas da BNCC ao proporcionarem uma educa¢do matematica mais dinamica
e centrada no aluno, facilitando a compreensdo de conceitos complexos e promovendo

um aprendizado mais ativo e significativo.

A metodologia deste artigo foi estruturada com base em um estudo de caso
qualitativo e quantitativo sobre a aplicagéo da plataforma Khan Academy na Escola Maria
Barbosa Monteiro, localizada na zona rural de Umbuzeiro — PB. O estudo envolveu
diversas técnicas de coleta e analise de dados para compreender o impacto da ferramenta
digital no processo de ensino-aprendizagem de Matematica, com foco nos alunos do 9°

ano e na introdugdo aos nUmeros racionais e irracionais.

A escolha pela combinacdo das abordagens qualitativa e quantitativa reflete a
necessidade de uma compreensdo mais ampla e detalhada sobre o uso da tecnologia no
contexto educacional, principalmente em uma escola rural com limitacfes tecnoldgicas.
A pesquisa qualitativa permitiu o aprofundamento na analise das percepc¢des e das
experiéncias dos professores e alunos com a plataforma Khan Academy, sem a
preocupacdo com representatividade numérica, conforme destacado por Gerhardt e
Silveira (2009, p. 31), que afirmam que a pesquisa qualitativa "ndo se preocupa com
representatividade numeérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um

grupo social, de uma organizacao, etc.".

Por outro lado, a pesquisa quantitativa foi utilizada para quantificar os resultados
do desempenho académico dos estudantes antes e apds o uso da plataforma, utilizando-

se de dados coletados por meio de avaliacOes e relatorios de desempenho. Segundo
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Fonseca (2002, p. 20), "os resultados da pesquisa podem ser quantificados. Como as
amostras geralmente sdo grandes e consideradas representativas da populagdo, os
resultados sdo tomados como se constituissem um retrato real de toda a popula¢édo alvo
da pesquisa.” Essa abordagem ajudou a verificar objetivamente as melhorias no
aprendizado dos alunos e as relacBGes entre varidveis como o uso da plataforma e o

desempenho académico.

Os procedimentos adotados incluiram a realizacdo de pesquisa de campo, com
observacoes diretas em sala de aula durante a utilizacdo da plataforma Khan Academy.
Atraveés da observacao e registro das intera¢des dos alunos com a ferramenta, foi possivel
identificar tanto as barreiras tecnoldgicas enfrentadas, como a falta de acesso estavel a
internet, quanto os beneficios, como o engajamento e a autonomia dos alunos no processo
de aprendizagem. Essa pesquisa de campo € descrita por Fonseca (2002) como
investigacdes que "se realizam em contato direto com os sujeitos da pesquisa”, sendo

crucial para entender como a tecnologia foi integrada ao contexto escolar rural.

Durante a pesquisa de campo, foram aplicados questionarios para professores e
alunos, que forneceram dados sobre suas percepcBes em relacdo a plataforma, como o
nivel de dificuldade no uso, a relevancia dos contetudos abordados e a efetividade na
compreensdo dos temas trabalhados. Esses dados foram essenciais para cruzar as

observac0es feitas em sala com as percepg¢des dos participantes.

Além das observacOes de campo, a pesquisa também se baseou em uma extensa
revisao bibliografica e documental, utilizando livros, artigos cientificos e materiais online
relacionados ao uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica, especialmente em
contextos rurais. Para Alves, Fernandes e Kinchescki (2014), esse tipo de estudo "baseia-
se em documentos e material ja publicado”, sendo uma etapa importante para situar o

estudo dentro do escopo mais amplo das inovagdes tecnologicas na educacao.

O material coletado foi utilizado para embasar as discussdes sobre os desafios e
as potencialidades da implementacdo da Khan Academy no ensino de Matematica em
areas rurais. A dissertacdo de Coqueiro (2018) foi especialmente relevante, uma vez que

discute a adaptacéo de ferramentas digitais em contextos semelhantes e a superacdo das
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barreiras tecnoldgicas, oferecendo um referencial tedrico para a analise dos dados

coletados

RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia de uso da Khan Academy na Escola Maria Barbosa
Monteiro revelou avancos notaveis no desempenho dos alunos em Matematica.
Observou-se um aumento significativo no engajamento dos estudantes com as atividades
propostas pela plataforma, um resultado que ressoa com as conclusdes de Coqueiro
(2018), que destacou a importancia do engajamento e da motivacao para 0 sucesso das
metodologias digitais. A personalizacdo das atividades e a inclusdo de elementos de
gamificacdo, como pontuacdo e niveis de dificuldade progressivos, foram fundamentais
para a melhoria na compreensdo de conceitos matematicos abstratos, como algebra e
geometria. Estes aspectos interativos corroboram a relevancia das metodologias digitais

na educacdo, conforme discutido por Coqueiro (2018).

Outro ponto importante foi a reducdo da resisténcia dos alunos a Matematica. A
plataforma Khan Academy transformou o ambiente de aprendizado, tornando-o mais
envolvente e menos intimidante, o que levou a uma mudanca positiva na percepcao dos
alunos sobre a disciplina. Coqueiro (2018) ja havia apontado que a ludicidade e a
interatividade desempenham um papel crucial na reducéo das barreiras ao aprendizado de
matérias desafiadoras, como a Matematica. A capacidade da Khan Academy de criar um

ambiente de aprendizado mais atraente foi essencial para esse avanco.

Entretanto, desafios relacionados a infraestrutura tecnoldgica ainda persistem.
Apesar do impacto positivo da plataforma, problemas como a instabilidade da conexdo
com a internet e a falta de dispositivos adequados em casa limitaram o alcance completo
do projeto. Esses desafios estdo alinhados com as observagdes de Coqueiro (2018) sobre
a necessidade de uma infraestrutura tecnolégica adequada para a plena implementacgéo
das tecnologias digitais em areas rurais. A formacéo continua dos professores para utilizar
essas ferramentas também é crucial, como indicado tanto neste estudo quanto por
Coqueiro (2018). A capacitacdo docente € essencial para integrar efetivamente as

tecnologias no processo de ensino-aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacéo da plataforma Khan Academy no ensino de Matemaética nas turmas
de Anos Finais na Escola Maria Barbosa Monteiro revelou-se uma estratégia eficaz para
promover o engajamento e o aprendizado dos alunos, especialmente em contextos rurais
com infraestrutura limitada. Os resultados obtidos estdo em consonancia com os achados
de Coqueiro (2018), que aponta para o grande potencial das tecnologias educacionais

quando aplicadas de maneira contextualizada e com suporte adequado.

Embora o uso da plataforma tenha trazido beneficios claros para os alunos, como
0 aumento da motivacdo e a melhoria no desempenho em Matemaética, o sucesso da
implementacdo depende de uma infraestrutura tecnolégica mais robusta e de uma maior
capacitacdo dos professores. Para que a educacdo digital possa de fato transformar a
realidade das escolas rurais brasileiras, € necessario que politicas publicas voltadas a

inclusdo digital e ao acesso a tecnologia sejam implementadas.

Em resumo, a Khan Academy demonstrou ser uma ferramenta valiosa para o
ensino de Matematica em contextos rurais, mas seu sucesso pleno depende de condicOes

que ainda precisam ser aprimoradas, conforme ja discutido por Coqueiro (2018).
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