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Resumo

Considerando a escassez de estudos sobre o tema e a necessidade de compreender como
os conteudos sdo abordados nas escolas, buscamos por meio desta pesquisa, analisar as
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem dos topicos de Paleontologia em
turmas do ensino médio do Instituto Federal do Maranhao campus Codo. Para isso, foram
identificados os temas abordados, estratégias pedagogicas e obstaculos enfrentados por
professores e alunos. Trata-se de uma pesquisa qualitativa que envolveu a analise de livros
didaticos e a aplicacdo de questionarios a docentes, revelando que, os conteudos de
Paleontologia sdo tratados de forma superficial e fragmentada, com escassez de recursos
didaticos adequados. A pesquisa identificou ainda a necessidade urgente de desenvolver
materiais mais abrangentes e métodos de ensino que integrem atividades praticas e
interativas, visando melhorar a educacao cientifica.
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Introduciao

A paleontologia ¢ a ciéncia que investiga a existéncia de seres vivos que habitaram

a Terra hd mais de 11.700 anos, por meio da analise de vestigios chamados fosseis. Esses
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fosseis podem incluir tanto restos organicos quanto marcas deixadas por sua passagem
pelo planeta. (Vasconcelos; Bittencourt, 2018). Em um conceito mais corriqueiro, a
Paleontologia ¢ apresentada como a ciéncia que se dedica ao estudo dos fosseis.

Quanto ao ensino, a paleontologia estd presente tanto no ensino fundamental,
quanto médio e superior, e ¢ explicitada enquanto contetido transversal do tema meio
ambiente. No entanto, variados estudos apontam a deficiéncia em que os temas sao
tratados nestes estagios de ensino. Segundo Leal (2011, p. 65), “a paleontologia ¢
raramente inserida, e quando, sempre com foco nos dinossauros, relatando seu
surgimento, algumas de suas classes, seus modos de vida e extingdo.” E segundo Pauliv,
et al, (2011, p. 683), “apesar da Paleontologia ser um tema atraente, comumente ¢
propagada sem vigor cientifico e de forma superficial nos curriculos escolares.” A
dificuldade em que o contetido ¢ trabalhado esbarra em vérias realidades que incluem: a
pouca disponibilidade de cursos de formagao, pois sao poucas institui¢des voltadas para
a capacitagdo de profissionais na area, na baixa oferta de materiais que tratam do tema,
na complexidade da linguagem académica e na complicada contextualizagao dos temas a

realidade do aluno.

O ensino de Paleontologia ¢ de grande importancia por proporcionar aos discentes
a compreensdo por meio dos fosseis, ndo sé da diversidade de organismos vivos que
ocupavam a superficie em tempos pretéritos, mas também dos ambientes e das mudancas
ocorridas até entdo, pois os fosseis sdo grandes testemunhas que nos permitem conhecer
os grandes acontecimentos naturais. Segundo Izaguirry et al., (2013, p.2) “trabalhar
Paleontologia em sala de aula € crucial para o entendimento de processos naturais

operantes ha centenas de milhdes de anos na Terra, tanto geoldgicos quanto bioldgicos.”

A Paleontologia ¢ uma ciéncia relevante nao apenas por fornecer informacgdes
sobre as origens ¢ mudangas ambientais, mas também por sua aplicagdo em atividades
econOmicas importantes, como a exploragdo de petréleo, onde certos fosseis indicam a

presenga desse recurso mineral.

Porém, nos ultimos anos tem-se crescido a necessidade de aprimorar modos e
estratégias de trabalhar os temas da paleontologia no ensino médio, seja pela associacao
de aulas formais a atividades extraclasse, jogos, experimentos € demais processos que
buscam sanar as dificuldades j& apontadas quanto a exploracdo dos temas de

paleontologia no ensino médio.



Desse modo, a importancia da seguinte investigagao justifica-se pela crescente
preocupacao de diagnosticar os principais desafios quanto a instru¢do de contetidos de
paleontologia no ensino médio pois as identificacdes dos desafios presentes nesse
processo geram materiais que podem ser utilizados como subsidio para formulacao de
estratégias que melhorem o modo em que estes conteudos sdo trabalhados, fortalecendo

o processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa busca contribuir para o conhecimento sobre o ensino de Paleontologia
no ensino médio, focando nas turmas do 1°, 2° e 3° ano do Instituto Federal do Maranhao,
Campus Codd. O objetivo geral ¢ analisar os desafios no ensino e aprendizagem da
Paleontologia, identificando os principais temas abordados, as estratégias pedagogicas

utilizadas e as dificuldades enfrentadas por professores e alunos nesse contexto.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se enquanto estudo de caso com abordagem
qualitativa, de natureza descritiva e exploratoria. A abordagem qualitativa foi escolhida
por proporcionar uma analise interpretativa do fendmeno, adaptando-se ao contexto do
estudo (Lunetta; Guerra, 2023; Rodrigues, Oliveira; Santos, 2021). A natureza
exploratoria visou compreender melhor temas pouco conhecidos, enquanto a descritiva
buscou descrever caracteristicas e relagdes entre variaveis usando técnicas padronizadas
(Raupp; Beuren, 2006).

A pesquisa foi realizada no IFMA, campus Codd, envolvendo professores de biologia e
geografia das turmas do primeiro ao terceiro ano do ensino médio. Ela foi conduzida em

duas etapas para alcangar os objetivos propostos.

Na primeira, foi realizado um levantamento bibliografico, com o objetivo de enriquecer
o embasamento teorico e dar suporte a andlise dos resultados da pesquisa de campo. Na
segunda etapa, de carater empirico, analisaram-se os livros didaticos utilizados pelos
professores de biologia e geografia, que foram denominados de LBV I, LBV Il e LBV III
para as disciplinas de Biologia e LGV I, LGV II e LGV III para Geografia,
correspondendo, respectivamente, as séries do ensino médio em que sdo aplicados. Foram

verificados os conteidos e suas qualidades tedricas por meio de critérios estabelecidos



por Junior e Porpino (2010). Os temas essenciais avaliados incluiram: conceitos de
paleontologia, processos de fossilizagdo, conceito de fossil, importancia dos fosseis no
estudo da evolugdo, importancia econdmica dos fosseis e tempo geoldgico. A presenca
desses temas foi pontuada com 1 para presenga e 0 para auséncia. A qualidade do contetdo
foi classificada como "boa" (1) ou "superficial" (0,5), com base no nimero de linhas,
clareza da informagdo, linguagem e uso de imagens explicativas. Textos com até trés
linhas ou informagdes confusas foram considerados superficiais; textos com mais de trés
linhas, informagdes claras e imagens explicativas com texto foram classificados como de
boa qualidade. A média dos valores atribuidos foi calculada para determinar a qualidade
média dos conteudos, dada pela formula: QM = (QL + CL + L + IE) / 4, em que cada
componente desempenha um papel especifico: QL representa a quantidade de linhas, CL
indica a clareza das informagodes, L refere-se a linguagem empregada, e IE corresponde a
presenca de imagens explicativas. Cada um desses elementos ¢ somado e, em seguida, o

resultado ¢ dividido por quatro para determinar a qualidade média (QM).

Além disso, foram aplicados questionarios com perguntas fechadas e abertas,
respondias via Google Forms por quatro docentes, dois de biologia e dois de geografia.
Para manter o anonimato, os professores foram identificados como A, B, C e D ¢

assinaram termo de consentimento livre e esclarecido o (TCLE).

Os dados obtidos via questionarios foram tratados por meio da analise de conteudo
tematica por frequéncia, conforme Bardam (2011), seguindo trés etapas: (a) pré-analise;
(b) exploragdo do material, transformando dados em codigos para analise sistematica; e

(c) tratamento e interpretacao dos dados.

Resultados e Discussao

Nos livros de Biologia adotados pelo IFMA Campus Codo, a Paleontologia ¢
abordada de diferentes formas: o LBVI trata da origem da vida, do tempo geoldgico e da
vida pré -historica; o LBVII foca na evolugao e ancestralidade dos organismos; e o LBVIII
discute métodos de estudo da evolucdo, evolugdo humana e ciclos bioquimicos. Em
contraste, nos livros de Geografia, apenas o LGVI menciona a Paleontologia, limitando-
se ao tempo geoldgico da Terra, enquanto o LGVII e o LGVIII ndo abordam o tema.
Assim, os contetidos de Paleontologia sdo mais abrangentes e detalhados nos livros de
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Biologia do que nos de Geografia. Resultados semelhantes foram encontrados por Sato et
al. (2010), que analisaram a presenga de Paleontologia em sete livros de Biologia e trés
de Geografia do ensino médio, constatando que os livros de Biologia abordam temas
como evolugdo dos seres vivos, tempo geologico e métodos de estudo da evolugao,

enquanto os livros de Geografia focam principalmente no tempo geologico.

A analise dos conteudos revelou que, apenas os livros LBVIII e LGVI explicaram
o conceito de Paleontologia, sendo que o LBVIII apresentou uma abordagem mais
aprofundada e ilustrativa, enquanto o LGVI ofereceu uma explicagdo mais breve e
superficial. Os livros LBVI, LBVII, LGVII e LGVIII ndo mencionaram diretamente o
conceito de Paleontologia, o que exigiu que os professores complementassem o ensino

com informacdes extras.

O processo de fossilizagdo foi abordado exclusivamente no LBVIII, com uma
explicacdo detalhada acompanhada de imagens. A auséncia desse conteido nos outros
livros pode ter prejudicado a compreensdo dos alunos, tornando necessario que os
professores introduzissem esses conceitos de maneira mais detalhada, ja que ndo havia
uma base adequada nos materiais didaticos. Conforme observado por Silva et al. (2021),
a falta de contetidos sobre fossilizagdo compromete a compreensao dos estudantes sobre
Paleontologia, dificultando a realizacdo de conexdes interdisciplinares e a
conscientizacdo ambiental, fundamentais para uma educacdo cientifica completa.
Chmanti-Houari e Hassania (2024) refor¢am essa visdo, afirmando que a falta de
familiaridade dos estudantes com o processo de fossilizagdo pode gerar equivocos sobre
0 tempo € o espago nos processos geologicos, destacando a importdncia de um

treinamento especializado e de experiéncias praticas na formagao de futuros professores.

O conceito de fossil foi explicado de maneira clara no LBVIII, enquanto o livro
de Geografia do primeiro ano apresentou uma abordagem mais resumida e superficial. A
relevancia dos fosseis, tanto do ponto de vista energético quanto cultural e politico,
destacou-se como um ponto essencial de aprendizado. O LBVIII ofereceu uma visao
abrangente da evolugdo, abordando os fosseis no contexto evolutivo e enfatizando a
estratigrafia e a evolugdo humana. Em contrapartida, o LBVI e o LBVII forneceram uma

visdo mais superficial sobre a importancia econdmica dos fosseis e a datagao fossil.

O tempo geoldgico foi abordado de maneira detalhada nos livros de Biologia

LBVI e LBVII, enquanto o livro de Geografia apresentou uma explicagdo mais



abrangente, com imagens explicativas e uma conexdo com a Biologia. Observou-se que,
de modo geral, os livros de Biologia contém mais contetidos de Paleontologia do que os
de Geografia, com exce¢do do livro de Geografia do primeiro ano, oferecem uma

abordagem mais completa.

A andlise da qualidade das abordagens nos livros destaca a importancia de
materiais didaticos bem elaborados para facilitar a compreensao dos alunos. Conforme
Oliveira (2014), livros com informagdes escassas e de dificil compreensdo podem
comprometer a aquisi¢ao de conhecimentos. Portanto, ¢ recomendavel que os docentes
ndo dependam exclusivamente dos livros didaticos e adotem metodologias ativas que

incentivem a participagdo dos estudantes, como sugerido por Palcha (2020).

Segundo Nogueira et al. (2024), a inclusdao de contetidos de Paleontologia nos
livros de Biologia ¢ influenciada por diretrizes curriculares, disponibilidade de recursos e
estratégias pedagogicas que visam engajar os alunos de maneira eficaz no estudo dos
fosseis. Alves, Moura e Carlos (2013) acrescentam que essa inclusdo também depende da
incorporagdo de conceitos cientificos recentes, articulagdo com topicos bioldgicos

relacionados e da necessidade de explicagdes claras para questdes complexas.

Embora alguns livros didaticos tratem a Paleontologia de forma superficial ou a
excluam, a responsabilidade de abordar o tema recai sobre os professores, que enfrentam
desafios devido a falta de materiais didaticos especificos (Viana, 2015). Para manter o
anonimato, os professores foram identificados como A, B, C e D. Questionados sobre as
dificuldades ao ensinar paleontologia, os professores A ¢ B destacaram a caréncia de
recursos didaticos adequados, enquanto C e D mencionaram a dificuldade dos alunos em
compreender conceitos como eras geologicas e a datacao de fosseis, fundamentais para o

entendimento da evolucao (Chaves, 2017).

Todos os professores concordaram que os alunos enfrentam dificuldades em
entender a formacao dos fosseis e a importancia da Paleontologia, atribuidas a falta de
conhecimento prévio, um reflexo de deficiéncias no ensino fundamental. Belouiza,
ErRechydy e Koumachi (2024) destacam que esse conhecimento prévio facilita a
compreensao das eras geologicas e da evolugdo, ativando esquemas cognitivos €

promovendo conexdes mais profundas.

Quanto a qualidade dos conteudos nos livros didaticos, todos os professores os
consideraram insatisfatorios, refletindo a anélise dos materiais. Panayides et al. (2024)
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afirmam que a cobertura insuficiente de conceitos evolutivos limita a compreensao dos
processos evolutivos e dificulta uma educagao voltada para a sustentabilidade. Allmon et
al., (2012) e Miller (2012) acrescentam que a auséncia de uma abordagem diversificada
em Paleontologia nos livros compromete a capacidade dos alunos de aplicar

conhecimentos cientificos em contextos praticos.

Todos os docentes reconheceram que atividades praticas, como visitas a museus e
trabalho de campo, seriam benéficas para melhorar a compreensao e o engajamento dos
alunos com os conceitos paleontologicos. Evidéncias sugerem que o aprendizado pratico
¢ essencial para aprofundar o conhecimento teérico e promover habilidades de
pensamento critico e resolugcdo de problemas (Kelley & Visaggi, 2012; Kambaila et al.,
2019). A incorporacdo dessas experiéncias pode levar a uma compreensdo mais
significativa dos fendmenos naturais, especialmente em contextos onde laboratdrios

tradicionais sdo inviaveis (Vaughan et al., 2017; Koirala, 2019).

Conclusao

A pesquisa evidenciou os desafios no ensino de Paleontologia no ensino médio,
especialmente no contexto do Instituto Federal do Maranhao, Campus Codo. Entre os
problemas identificados, destacam-se a escassez de materiais didaticos adequados, como
livros apropriados para o ensino, ¢ a complexidade da linguagem académica desses
materiais, que dificulta a contextualizagdo dos conteudos a realidade dos alunos. Essa
falta de recursos afeta tanto professores quanto estudantes, criando barreiras para a
compreensdo de conceitos fundamentais como o tempo geoldgico, a fossilizagdo e a

evolucao dos seres vivos.

O estudo também ressaltou a importancia de estratégias pedagogicas
diversificadas, como atividades extraclasse e visitas a museus, que, segundo os
professores consultados, seriam solugdes eficazes para melhorar o engajamento e a
compreensao dos alunos. A andlise dos livros didaticos utilizados no IFMA revelou que
os materiais abordam a Paleontologia de forma superficial e fragmentada. Vale destacar
que apenas o livro de Biologia LBVIII e um dos trés livros de Geografia, o LGVI,

apresentam o conteudo de Paleontologia, o que compromete o aprendizado.

Conclui-se, portanto, que ha uma necessidade urgente de desenvolver recursos
didaticos mais abrangentes e métodos de ensino que integrem atividades praticas e

interativas. Isso ndo apenas enriqueceria o ensino de Paleontologia, mas também
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contribuiria para uma formagdo mais completa dos alunos, promovendo uma educacio

cientifica critica e consciente.
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