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RESUMO

O desenvolvimento da Matematica esta intrinsecamente ligado a interagdo entre o ser humano e
a natureza, sendo constantemente marcado por uma jornada de descobertas cientificas que
permitiram e ainda permitem com que o homem crie tecnologias para facilitar a construcéo de
seus conhecimentos, sejam estes formulados por meio de pedras lapidadas ou de
supercomputadores, ressignificando o processo de ensino e aprendizagem em torno de tal area do
saber. Diante deste contexto, o presente trabalho tem por objetivo apresentar algumas
aplicabilidades educativas do software Geogebra voltadas para o ensino de matematica na
educacdo bésica, sobretudo no ensino fundamental Il, que visam agregar, e ndo dificultar, a
visualizacdo e a compreensdo de determinados assuntos muitas vezes considerados dificeis, como
a variacao dos coeficientes de graficos de fungdes quadraticas, a formacéo de sélidos geométricos
e figuras planas. Para tal fim, este artigo esta estruturado em uma pesquisa de natureza basica,
bibliogréafica, exploratéria e com uma abordagem qualitativa, embasado nas diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e suas competéncias (gerais e especificas), com énfase para
algumas habilidades. Além disso, no tocante aos resultados e discussdes levantadas, sdo
destacadas diferentes utilizacbes do software Geogebra do 6° até o 9° ano levando em
consideracdo as unidades tematicas da BNCC, evidenciando para cada ano uma sugestdo de
estratégia de ensino, fazendo com que os alunos se apropriem de uma visao integradora em
relacdo ao uso de tecnologias em sala de aula numa perspectiva inclusiva, acessivel e de
engajamento curricular.

Palavras-chave: BNCC, Ensino, Geogebra, Matematica.
INTRODUCAO

O surgimento da Matemaética esta intrinsecamente ligado a interacdo entre o ser
humano e a natureza, marcando uma jornada de descobertas/invencdes que remonta a

cercade 3.500 a.C.. Nesse periodo, as necessidades praticas da vida cotidiana conduziram

! Graduando do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba - IFPB, Campus Cajazeiras, victor.emanoel@academico.ifpb.edu.br;

2 Graduando do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba - IFPB, Campus Cajazeiras, ivanildo.leite@academico.ifpb.edu.br;

3 Graduando do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba - IFPB, Campus Cajazeiras, natanael.lustoza@academico.ifpb.edu.br;

4 Professor orientador: Mestre em ciéncias fisicas aplicadas pela Universidade Estadual do Ceara (UECE),
docente do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB, Campus Cajazeiras,
emanuel.pinheiro@ifpb.edu.br.



mailto:victor.emanoel@academico.ifpb.edu.br
mailto:ivanildo.leite@academico.ifpb.edu.br
mailto:natanael.lustoza@academico.ifpb.edu.br
mailto:emanuel.pinheiro@ifpb.edu.br

ISSN: 2358-8829

,CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDIJCAQAO

0 homem a desenvolver conceitos matematicos essenciais, como a contagem e a medicao
para suprir demandas associadas a engenharia, agricultura, arquitetura, economia e outras
areas do conhecimento. Mesmo na pré-historia, 0s seres humanos utilizavam
rudimentares sistemas numeéricos para quantificar objetos, medir distancias e representar
valores.

No decorrer desse cenario histdrico evolutivo, a ascensao de tecnologias digitais,
como ferramentas de ensino e aprendizagem da Matematica, viabilizou e ainda viabiliza
a construcdo de conhecimentos significativos a partir de uma perspectiva interativa, no
sentido de que a Matematica pode ser “aprendida” quando seu manuseio ¢
contextualizado e ressignificado no tempo e no espaco. Com base nisso, Homa e
Groenwald (2020, p. 159) destacam que “[...] a criagdo de ambientes de aprendizagem
dindmicos, centrados no estudante [...] possibilitam o desenvolvimento das diferentes
habilidades requeridas para uma aprendizagem de qualidade”, ou seja, favorece a
promocdo de um ensino norteado pela personalizacdo, interacdo e colaboracéo,
permitindo que os estudantes se tornem participantes ativos em seu proprio processo de
aprendizagem.

O uso de tecnologias digitais no ambiente escolar, como o software Geogebra
que é o recurso chave desta pesquisa, potencializa o ensino de Matematica e garante uma
compreensdo mais eficaz aos estudantes das nogdes abstratas de alguns objetos de
conhecimento (conteddos) que estdo descritos na BNCC, fornecendo, por exemplo,
ferramentas para o estudo de transformacGes geométricas e algébricas. Para Sengik,
Valentini e Timm (2024, p. 4) “o uso de softwares educacionais em sala de aula pode
impulsionar a aprendizagem, permitindo por meio de suas funcdes lidica e educativa uma
maior interagdo, motivacdo e autonomia do aluno”, dessa maneira, promovendo o
desenvolvimento de habilidades criticas, reflexivas e de resolucdo de problemas.

Todavia, em relacdo aos desafios para a utilizacdo desses recursos tecnoldgicos
(os softwares educativos), é importante destacar que as tradicionais abordagens de ensino
de Matematica, nas escolas, muitas vezes ainda colocam o professor no “centro das
atengdes”, além de outros fatores dificultadores na relagdo professor-aluno,
especialmente as mudancas impostas pela sociedade contemporénea, as incipientes
formagdes continuadas e iniciais ofertadas por Instituicdes de Ensino Superior (IES), as
desigualdades sociais e a recorrente ideia de que € uma disciplina rigidamente teorica e
desvinculada do cotidiano dos alunos. Em consonancia com essa situa¢do, Lima e

Pimenta (2006) enaltecem a necessidade de habilidades praticas em varias profissoes,
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exemplificando que tanto médicos quanto dentistas devem dominar métodos especificos
para operar seus instrumentos de trabalho. De modo analogo, professores de Matematica
ndo operam instrumentos fisicos sem antes passar por alguma preparacdo formativa, eles
necessitam dominar técnicas especificas para ensinar eficazmente os conceitos
matematicos, valendo-se de projetos interdisciplinares e tendéncias metodoldgicas ativas.

A Geometria e a Algebra sdo as duas principais areas de estudos que o Geogebra
abarca enquanto software educacional, mas para Garcia et al. (2021) as maiores
potencialidades de ensino estdo na Geometria, haja vista que:

[...] Conjecturamos que isto se deve ao fato de que as relacOes
geométricas presentes nos contelidos de matematica nem sempre sdo
bem exploradas apenas com a elucidacdo apresentadas nos livros ou
com quadro negro e giz. Neste ponto, 0s recursos computacionais séo
ferramentas indispensaveis para a conducdo das aulas e o despertar do
saber, principalmente em ambientes onde os recursos de infraestrutura,
como os laboratérios de matemaética, sdo escassos (Garcia et al., 2021,
p. 234).

No que diz respeito ao ensino de Geometria, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) direcionam que “os conceitos geométricos constituem parte
importante do curriculo de Matematica, [...] por meio deles, o aluno desenvolve um tipo
especial de pensamento, que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive” (PCN’s, 1997, p. 39), fazendo com a que Geometria
seja uma area do saber, dentro da matematica, propicia para lidar com situacdes problema
que envolvam a exploracdo do mundo fisico a partir da observacédo, identificacdo,
comparacao e diferenciacdo de multiplos objetos (casas, prédios, brinquedos, etc).

Em conformidade com os PCN’s, Brasil (2018) ainda menciona que a Geometria
contempla o aprendizado de um amplo conjunto de fundamentos e conjecturas que sao
originadas por meio de argumentos geométricos persuasivos, isto é, de certa forma
convincentes (ndo necessariamente com demonstracBes). O referido documento
normativo abrange varios contetidos da Geometria que necessitam ser explorados desde
0 ensino infantil por meio de um aprendizado ludico, mas que sdo compreendidos com
mais solidez no ensino fundamental (anos iniciais e finais) através da analise de figuras
geomeétricas espaciais, planas, localiza¢cBes de objetos no espaco e de transformacdes
ocorridas no plano cartesiano.

A Teoria de Van Hiele, criada pelos pesquisadores Dina Van Hiele Geldof e

Pierre Van Hiele, apresenta um modelo tedrico de ensino e aprendizagem, em 5 niveis,
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de como o0 pensamento geométrico é construido e sistematizado pelo aluno ao longo de

sua formag&o. O quadro 01 mostra um resumo de tal teoria:

Quadro 01 - Teoria de Van Hiele

Nivel Descricéo

01 - Visualizacdo | O educando comeca a construir um vocabul&rio geométrico a

partir da visualizacdo de figuras geométricas e sendo capaz de

nomea-las.
02 - Analise Identificacdo das propriedades pertencentes a uma figura
geomeétrica.
03 — Deducéo O aluno consegue realizar o0 agrupamento de figuras geométricas
informal em classes e estabelecer inter-relacbes por meio de suas

propriedades.

04 - Deducéo Capacidade de realizar demonstragdes formais.
formal
05 - Rigor Correlacgdes entre diferentes sistemas axiomaticos.

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Leivas (2012).

No que concerne a Algebra, 0 Geogebra possibilita 0 estudo da variagdo de
coeficientes de fungbes, topicos de célculo vetorial, parametros de superficies em 2D e
3D. Segundo Brasil (2018, p. 270), a unidade tematica Algebra da BNCC tem por
objetivo promover

[...] o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento —
pensamento algébrico — que é essencial para utilizar modelos
matematicos na compreensao, representacdo e analise de relacdes

quantitativas de grandezas e, também, de situacdes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos.

Além disso, espera-se que o aluno consiga identificar regularidades e padrdes
I6gicos entre sequéncias numéricas, modelar leis matematicas que expressem relacoes
entre grandezas distintas e ainda “[...] criar, interpretar e transitar entre as diversas

representacdes graficas e simbolicas [...]” (Brasil, 2018, p. 270). Sobre a formagdo do
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pensamento algébrico, Almeida e Santos (2020) consideram que ele é composto por cinco

caracteristicas que estdo destacadas na figura O1.

Figura 01 - Caracteristicas do pensamento algébrico

' Estabelecer

Operar com o

desconhecido || relagées

-

Construir
significado

Modelar

Fonte: Extraido de Almeida e Santos (2020, p. 54)

Dadas as breves discussOes, este artigo tem por objetivo apresentar algumas
aplicabilidades educativas do software Geogebra voltadas para a aprendizagem de
matematica na Educacdo bésica, especificamente no ensino fundamental Il, que visam
agregar, e ndo dificultar, a visualizacdo e a compreensdo de determinados objetos de

conhecimentos da BNCC.
METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa de natureza basica, bibliogréafica,
qualitativa e com um viés exploratorio, buscando “[...] proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir [...] idéias ou a
descoberta de intuigdes [...]” (Gil, 2002, p. 41) utilizando como recurso-chave o software
Geogebra e suas potencialidades educacionais para com o ensino de Matematica. Além
disso, estd embasado nas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e suas
competéncias (gerais e especificas), com énfase para algumas unidades tematicas e
habilidades do 6° até o 9° ano do Ensino Fundamental 1l. Como forma de elucidar
possiveis estratégias de ensino de Matematica, especialmente em Geometria e Algebra,
sdo apresentadas na sessdo Resultados e Discussdo algumas aplicagdes didaticas

desenvolvidas na referida tecnologia educacional.
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Junto a BNCC houve também um breve estudo teorico de trabalhos académicos,
incluindo publicaces cientificas em revistas online e websites de institui¢ces de ensino.
A escolha por adotar um procedimento bibliogréafico se deu em razéo da necessidade de
“[...] propiciar encontro de pesquisas com similaridades, assim como andlise da
metodologia utilizada, a revisdo oportuniza aos pesquisadores a elaboracdo de textos [...]
exigindo assim expertise como condi¢do basica [...] sobre a area de estudo” (Dorsa, 2020,

p. 681). A tabela 01 apresenta uma sistematizacdo dos dados coletados na BNCC para a

ANOS

organizacéo dos resultados.
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Tabela 01 - Sintese estrutural dos resultados

Ensino Fundamental 11

6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
Unidade Geometria Geometria Algebra Algebra
temaética
Objeto de Prismas e | Transformagdes | Sistema  de [ FungBes (Afim e
conhecimento piramides - | geométricas de | equacbes Quadrética) -
(contetdos) planificacde | poligonos  no | polinomiais de | representacdes
s e relages | plano 1° grau: | numérica,
entre  seus | cartesiano: resolucéo algébrica e
elementos | multiplicacdo algébrica e | grafica
(veértices, das coordenadas | representacao
faces e | por um namero | no plano
arestas) inteiro e | cartesiano
obtencao de
simétricos em
relacao aos
eixos e a origem
Habilidade(s) EFO6MA17 | EFO7TMA19e EFO8MAOQ8 EFO9MAO06
EFO7TMA20

Competéncia(s)
geral(is):

Cultural digital: “Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas” (Brasil, 2018, p. 9).
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“Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
Competéncia(s) | cotidianos [...]” (Brasil, 2018, p. 267) e “compreender as relagdes
especifica(s): entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) [...]” (Brasil, 2018, p. 267)

Fonte: Elaborado pelos autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

No entendimento de Andrade e Massabni (2011, p. 836), “as atividades praticas
sdo uma forma de trabalho do professor, e querer utiliza-las, ou ndo, é uma decisdo
pedagdgica que nao depende apenas da boa vontade do docente, seu preparo ou condi¢des
dadas pela escola”. As atividades praticas proporcionam aprendizagens que nio sio
possiveis apenas com aulas tedricas, as quais, de modo ndo generalizado, podem estar
vinculadas a julgamentos pessoais baseados em concepgdes, valores e outras formas
subjetivas de avaliacdo ou instrucdo escolar. Os dois autores apontam que a escolha por
usar ou ndo uma aula pratica vem do modus operandi de professores que limitam o
processo de aprendizagem em abordagens tradicionais.

O Ministério da Educacdo (MEC) em Brasil (2024) apresenta 10 saberes digitais
docentes que estdo agrupados em 3 dimensGes: Ensino e aprendizagem com uso de
tecnologias digitais; Cidadania digital e Desenvolvimento profissional. Dentre as 3
dimens@es, no que tange o ensino de Matematica, a primeira versa como pratica a
demanda de “pesquisar, remixar, adaptar, curar, criar, publicar e compartilhar contetidos
digitais para o planejamento didatico e as experiéncias de aprendizagem dos estudantes”
(Brasil, 2024, p. 9).

Os resultados elencados abaixo sdo aplicacbes didaticas desenvolvidas no
Geogebra e que estdo alinhadas com algumas diretrizes da BNCC para o componente
curricular de Matematica. Apesar de ndo contemplarem todos os assuntos do Ensino
Fundamental Il tornam-se possibilidades para auxiliar nas aulas préaticas juntamente com

outras metodologias, sendo estas tradicionais ou nao.

6° Ano - Geometria

Objetivo de conhecimento: Prismas e piramides - planificacbes e relagbes entre seus
elementos (vértices, faces e arestas).
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Habilidade(s): (EFO6MAL7) Quantificar e estabelecer relacGes entre o numero de
vertices, faces e arestas de prismas e piramides, em funcéo do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a percepgéao espacial.

Aplicacéo proposta: https://www.geogebra.org/m/rjep7dzt

Figura 02: Aplicacédo da habilidade EFO6MA17

Fonte: Autoria propria

7° ano - Geometria

Objeto de conhecimento: TransformagGes geométricas de poligonos no plano cartesiano:
multiplicacdo das coordenadas por um ndmero inteiro e obtencdo de simétricos em
relagdo aos eixos e a origem.

Habilidade(s): (EFO7TMAL9) Realizar transformacfes de poligonos representados no
plano cartesiano, decorrentes da multiplicacdo das coordenadas de seus vértices por um
namero inteiro. (EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico
de figuras em relacdo aos eixos e a origem.

Aplicagéo: https://www.geogebra.org/m/mj6seypb

Figura 03: Aplicacdo das habilidades EFO7TMA19 e EFO7TMA20

Fonte: Autoria propria
8° ano - Algebra

Objeto de conhecimento: Sistema de equagbes polinomiais de 1° grau: resolugdo
algébrica e representacdo no plano cartesiano.
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Habilidade(s): (EFOBMAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto
préximo, que possam ser representados por sistemas de equacgdes de 1° grau com duas
incognitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

Aplicacdo: https://www.geogebra.org/m/z4aqtkef

Figura 04: Aplicacdo da habilidade EFOS8MA08

Fonte: Autoria propria

9° ano - Algebra
Objeto de conhecimento: FuncGes afim e quadratica - representagdes numérica, algébrica
e grafica.

Habilidade(s): (EFO9MAO06) Compreender as funcBes como relacdes de dependéncia
univoca entre duas variaveis e suas representacdes numérica, algébrica e grafica e utilizar
esse conceito para analisar situacdes que envolvam relagdes funcionais entre duas
variaveis.

Aplicacdo: https://www.geogebra.org/m/xrkwygbw

Figura 05: Aplicacdo da habilidade EFO9MA06

Fonte: Autoria propria

CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo do artigo por abarcar uma pesquisa de natureza basica com um
breve levantamento bibliografico na literatura ndo busca destacar detalhadamente as

ferramentas internas do Geogebra e suas utilidades por meios de instrucdes didaticas, mas
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apresentar algumas aplicacOes viaveis em sala de aula enquanto instrumentos digitais de
suporte para professores de Matematica que atuam na Educagéo Baésica.

Por fim, os principais desafios, na opinido dos autores, que necessitam ser
superados para que as tecnologias digitais sejam usadas no &mbito escolar adequadamente
sd0 os baixos investimentos em salas de informatica, resisténcia operacional por parte dos

professores e a valorizagéo exclusiva de metodologias tradicionais.
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