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A CRIACAO DE MAPAS TATEIS NAS ESCOLAS: UM AMBIENTE
INCLUSIVO NA PERSPECTIVA DO DESENHO UNIVERSAL
PARA A APRENDIZAGEM (DUA)

Ronaldo Lopes !

RESUMO

A presente pesquisa faz uma busca pelos conceitos do Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA) com o propadsito de elencar seus principios norteadores, reverberando em estratégias que
definam acessibilidade para todos, sem barreiras fisicas ou curriculares e propondo solugdes
educacionais eficazes. Estabelece também os conceitos de deficiéncia visual permeando pelas
dificuldades e necessidades desses estudantes em um ambiente escolar. Também propde que 0s
mapas tateis possuem essas qualificacbes propostas pelo DUA e se apresenta como uma
possibilidade educacional inclusiva nas aulas de cartografia aos deficientes visuais. A
fundamentacdo tedrica sobre DUA percorre sobre o framework do Center for Applied Special
Technology (CAST, 2011) e a pesquisa de Bock (2019), com as contribuicdes dos autores que
fundamentam a cartografia tatil, como Almeida (2008), Andrade (2014), Carmo (2009), Castellar
(2011), Chaves (2010), Loch (2008), Nogueira (2008), Sena (2002), Vasconcellos (1993) e
Ventorini (2007). Os mapas tateis podem ser desenvolvidos e criados dentro da sala de aula
regular, permitindo a todos os alunos a construgdo de seu conhecimento, a percepg¢ao dos fatos e
conceitos trabalhados e a mutua cooperacdo na aprendizagem portugués/Braille. Para a
elaboracdo dos mapas tateis, o processo ocorre em trés etapas: Coletas de dados e informagdes a
serem utilizados no mapa adaptado e reproduzidos em relevo; Recorte e reproducdo de materiais
tateis de facil aquisicdo e que possam ser facilmente identificados, de maneira segura, através do
tato; A reproducédo sobre 0 mapa, tanto em portugués como em Braille, para que 0 mapa possa ser
devidamente lido e interpretado por qualquer pessoa, deficiente visual ou vidente. Esta pesquisa
conclui que os mapas tateis sao uma ferramenta incrivel para promover o Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA), que busca criar ambientes educacionais acessiveis e inclusivos para todos
os alunos, independentemente de suas habilidades ou limitagdes.

Palavras-chave: Inclusdao, Mapas Tateis, DUA.

INTRODUCAO

O Desenho Universal para a Aprendizagem, (DUA) consiste em elaborar
estratégias inclusivas de acessibilidade para todas as pessoas no ambiente escolar e dessa
maneira, se apresenta como facilitador para o processo de ensino e aprendizagem,
reduzindo as barreiras impostas pelo ambiente educacional tradicional.

De acordo com os a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD, 2022),
a populacdo com deficiéncia no Brasil foi estimada em 18,6 milhGes de pessoas de 2 anos

ou mais, correspondendo a 8,9% da populagdo dessa faixa etaria. Desse total, 6,5 milhdes
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apresentam deficiéncia visual severa, sendo que 506 mil tém perda total da viséo (0,3%
da populacédo) e 6 milhdes, grande dificuldade para enxergar (3,2%).

Entretando, na perspectiva de uma educagdo inclusiva, como possibilitar uma
cartografia escolar eficiente diante de estudantes com deficiéncia visual?

Nesta perspectiva, essa pesquisa propde que 0s mapas tateis possuem essas
qualificagdes propostas pelo DUA e se apresenta como uma possibilidade educacional
inclusiva nas aulas de cartografia aos deficientes visuais.

Portanto, a Cartografia Tatil permite a construcdo de mapas cartogréaficos
adaptados para pessoas com deficiéncia visual. Os mapas tateis permitem uma leitura
inclusiva e podem ser utilizados por pessoas com deficiéncia visual ou por pessoas
normovisuais. De acordo com Nogueira (2011), estes mapas tateis proporcionam
autonomia para qualquer pessoa com restri¢des visuais.

Esta pesquisa demonstra uma capacidade assertiva em que 0s mapas tateis se
apresentam como uma ferramenta pedagogica inclusiva, na perspectiva do Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA), proporcionando conhecimento cartografico aos

estudantes, independentemente de suas habilidades ou limitagdes.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi uma pesquisa descritiva para a elaboragdo dos mapas
tateis no ambiente escolar, onde professor regente deve executar o processo em trés
etapas: Coletas de dados, utilizacdo de materiais tateis de facil aquisicdo e a transcri¢do
em Braille.

Na primeira etapa é necessario a coleta de informac6es que serdo utilizadas no
mapa, como a impressdo da area desejada ou cOpia em papel manteiga, o levantamento
de todos os dados utilizados na leitura do mapa e na criacdo da legenda, como escala
geografica, orientacdo, localizacdo (coordenadas e pontos cardeais) podem ser
encontrados em sites especializados como o IBGE e outros documentos confiaveis. Esta
primeira etapa é fundamental, pois consiste em pesquisar todos os elementos que serdo
disponibilizados, adaptados e reproduzidos em relevo.

Na segunda etapa, ap6s 0 mapa estar desenhado no material emborrachado (EVA)
ou em papeldo, € necessario recortar e reproduzir, cada area a ser representada no mapa,

com algum material que possua alguma textura e que podera ser facilmente identificado
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através do tato, de forma segura, ou seja, sem gue este material possa machucar os dedos

durante a leitura. De acordo com Carmo (2009):

Muitas variedades de texturas e combina¢fes pouco contrastante entre si
podem resultar em uma representacdo complexa do ponto de vista da leitura.
Na escolha das texturas é preciso estar atento para ndo selecionar materiais que
possam causar danos ou repulsa ao usuério, como por exemplo, materiais
cortantes ou excessivamente asperos, agressivos ao tato. (Carmo, 2009 p. 63)

Como exemplo de materiais texturizados, podemos utilizar qualquer papel com
textura, tecidos, barbantes, emborrachados com textura, corticas, micangas, lantejoulas,
1as, ou qualquer material que possuam estas caracteristicas tateis. Apos o recorte da parte
a ser utilizada, ela devera ser colada sobre 0 mapa dando o esperado relevo. Por fim, apds
terem sido recortada todas as partes e coladas adequadamente sobre o0 mapa, um barbante
com espessura grossa, devera ser colado em todo o mapa e sobre os limites entre uma
textura e outra textura, para que a pessoa com deficiéncia visual possa tem a perfeita
nogéo de fronteira e limite. Portanto o ato de colar o barbante em todos os limites dos
mapas possui também um papel fundamental no acabamento do mapa tatil. Ao final da
segunda etapa 0 mapa estara devidamente reproduzido em relevo, porém ainda ndo podera
ser interpretado.

Na terceira e Ultima etapa, para que o mapa possa ser devidamente lido e
interpretado por qualquer pessoa, deficiente visual ou ndo, as informagdes coletadas na
primeira etapa devem ser reproduzidas sobre o mapa, tanto em portugués como em
Braille. E nesta fase de construcdo que as informagBes como nome dos lugares,
populacao, titulo do mapa, legendas e todas as escritas que naturalmente fazem parte de
um mapa séo criadas. As informagdes em portugués contemplam as pessoas videntes e as
pessoas com baixa visdo e por isso, o texto devera ser reproduzido em fonte caixa alta e
com tamanho elevado. Sobrepostas as informacdes em portugués devem ser produzidos
0s mesmos textos em Braille, utilizando em acetato ou papel A4 com gramatura 120g. Os
textos em Braille podem ser produzidos utilizando uma reglete ou uma maquina de
escrever em Braille.

Os mapas podem ser criados, sob supervisao do professor, em sala de aula e 0s
estudantes com deficiéncia visual e os estudantes normovisuais podem compartilhar nesse
momento suas experiéncias, perspectivas, estreitando ainda mais os lagos de
companheirismo, derrubando possiveis barreiras e preconceitos, fortalecendo suas

habilidades coletivas e individuais.
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REFERENCIAL TEORICO

O Desenho Universal para a Aprendizagem, (DUA) foi desenvolvido nos
Estados Unidos no ano de 1999, por pesquisadores do Center for Applied Special
Technology (CAST). O DUA consiste nas estratégias que sdo elaboradas e nos principios
norteadores inclusivos que definem acessibilidade para todos, sem barreiras fisicas ou
curriculares, propondo solucdes educacionais eficazes (CAST, 2011). O DUA esta
alicercado em trés principios: Representacdo, Acdo e Expressdo e Engajamento.

No Principio da Representacdo, o DUA descreve a necessidade de como
contemplar, diferencas, demandas fisicas e as multiplas diversidades dos estudantes e
suas necessidades no curriculo escolar. Contemplar-se as diferencas, as diversidades e as
demandas fisicas ou sociais entre todos os estudantes, na universalizacdo do curriculo.
Conforme Bock (2019), as pessoas utilizam diferentes canais sensoriais para a
apropriacdo de conhecimento de acordo com suas habilidaes individuais.

No Principio da Acdo e Expressdo, o DUA descreve as mais diferentes e
maultiplas formas de expressdo de conhecimento para que cada aluno possa desenvolver
suas habilidades conforme suas necessidades, dando voz e vez as escolhas dos estudantes.
Bock (2019, p.159) destaca que: “Para que todos sejam contemplados nas suas
caracteristicas para demonstrar ou compartilhar suas aprendizagens, € importante
fornecer opcdes para que possam realizar escolhas”.

No Principio do Engajamento, o DUA promove o protagonismo dos estudantes,
como sujeitos ativos em todas as etapas da aprendizagem. De acordo com Bock (2019),
0 processo de engajamento dos estudantes, o ensino colaborativo e a participacdo coletiva
sdo fundamentais significativas e as motivagdes individuais devem ser relevantes e ter
uma certa autenticidade que seja envolvente.

Portanto, o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) percorre na
perspectiva inclusiva de tornar o processo de aprendizagem acessivel a todos, ndo

somente aos estudantes da educacao especial.

Nesse sentido, a cartografia tatil corrobora com o Desenho Universal paraa
Aprendizagem e se apresenta com uma ferramenta para que o professor de geografia
possa utilizar com todos os estudantes, com ou sem deficiéncia visual. Contudo, €
importante ressaltar que a cartografia tatil possui algumas qualidades préprias e

apresentam certas condicdes que diferenciam da cartografia convencional. Como
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exemplo, precisamos entender que é comum recorrer a exageros, distor¢cdes ou omissoes
no momento de representar algum espaco geografico, para que 0s mapas se apresentem
mais suavizados, contribuindo assim como facilitador na percepcéo tatil e permitindo uma

clara leitura e detalhada do mapa pelo deficiente visual. Vasconcellos (1993) afirma que:

Para comunicar a informacdo geografica e os dados espaciais, alguns
problemas a serem evitados na Cartografia convencional, tornam-se
qualidades e condicfes necessérias para o design de mapas téteis eficazes.
Estes precisam de um maior grau de generalizacdo como omissdes, exageros e
distor¢cdes nunca imaginados pelo cartografo. A Cartografia tatil precisa de
outros conceitos e regras, como técnicas distintas para a producéo de mapas.
(Vasconcellos, 1993 p. 42).

O uso da cartografia tatil e a exploracdo de mapas tateis por alunos cegos ou de
baixa visdo, nas aulas de geografia, torna-se uma ferramenta pedagdgica de extrema
importancia e a sua utilizacdo permite facilmente uma répida apropriacdo do
conhecimento ministrado. Desta forma, Chaves; Nogueira (2011, p. 291) ressaltam que
“a apropriacao do espaco geografico por pessoas com cegueira ¢ tdo ou mais importante
para aqueles que enxergam, pois, a compreensdo do espaco pelo cego lhe concede
autonomia”.

Nesta perspectiva geografica, podemos entender que para um deficiente visual na
compreensdo de uma aula de geografia, onde a utilizacdo de um mapa convencional €
constante, o aprendizado fica completamente comprometido, pois, como uma pessoa que
ndo enxerga podera entender um mapa? Conforme afirmam Chaves; Nogueira (2011, p.
301), “¢ preciso compreender que, aceitar que o estudante cego s6 consegue aprender
ouvindo, assim como o estudante surdo sé consegue aprender vendo, é limitar o
desenvolvimento cognitivo do estudante a sua limitagdo orgéanica”.

De acordo com Castellar (2011), a linguagem cartografica, em todo tempo escolar,
sempre contribuiu para a formagdo do aluno e que pensar no uso da linguagem
cartografica como uma metodologia inovadora, permite compreender os conteudos e

conceitos geograficos por meio de uma linguagem mais concreta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da presente pesquisa demonstrados aqui, foram positivos e
contribuem para uma aula de cartografia na perspectiva de uma educacéao inclusiva. A
construcdo dos mapas tateis ocorreu sem dificuldades e os materiais utilizados podem ser

encontrados com facilidade qualquer papelaria. Para a produgdo foram obedecidos todos
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os critérios cientificos recomendado pelos autores pesquisados e aqui expostos com
bastante tranquilidade na sala de aula, com engajamento de todos os estudantes durante 4
aulas intercaladas de geografia de 45 minutos cada, totalizando 3 horas.

Foram produzidos dois mapas tateis e para isso foi utilizado emborrachado EVA
amarelo para a base do mapa, EVA felpudo, EVA com Glitter, papel cartdo ondulado,
manta de algodao, papel crepom e saco de juta para a producdo das texturas tateis e
barbante 12mm para produzir os limites e fronteiras. Para a colagem dos mapas tateis
foram utilizados cola para EVA.

O texto foi produzido e impresso em fonte Arial 48, caixa alta, e o texto em Braille
foi produzido utilizando uma reglete positiva no acetato de gramatura 20g. Foram
utilizadas cores contrastantes nas texturas em relacdo a base do mapa, para contemplar as

pessoas com baixa visdo, conforme mostram as figuras 1 e 2.

Figura 1: Mapa politico da Regido Sul do Brasil

Fonte: Autor (2024).
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Figura 2: Mapa das Macrorregides de Santa Catarina

Fonte: Autor (2024).

Portanto, esta pesquisa demonstra que a Cartografia tatil € uma ferramenta que
agrega as diretrizes estabelecidas pelo Desenho Universal para a Aprendizagem, podendo
ser utilizada como uma técnica facilitadora nas aulas de cartografia geogréfica,
possibilitando ao estudante cego ou de baixa visdo se apropriar dos mesmos
conhecimentos cartograficos aprendidos por estudantes normovisuais.

CONSIDERAGOES FINAIS

E imprescindivel destacar que o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA)
reconhece a importancia e a necessidade que a colaboragcdo e a cooperagdo entre 0s
sujeitos, tais como, comunidade, professores e estudantes, atuam diretamente e
concomitantemente para o processo de aprendizagem.

Espera-se que os resultados dessa pesquisa inspirem novas pesquisas na producao
de cartografia tatil escolar, desenvolvendo a empatia e beneficiando no processo de
apropriacdo de conhecimento cientifico escolar, estudantes com deficiéncia visual e

normovisual. Portanto, espera-se que o material tatil produzido seja uma ferramenta
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pedagodgica eficaz, que possa ser utilizada e compartilhada entre todos os alunos sem que
haja perda educacional, criando um ambiente inclusivo onde as necessidades especiais de

um deficiente visual possam ser respeitadas e vivenciadas.
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