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RESUMO

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é uma pratica comum no ensino superior, no entanto
tem sido incorporado no ensino médio como uma forma de preparar os alunos para o ambiente
académico e profissional. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incentiva praticas
pedagobgicas que estimulem a pesquisa, a investigagdo cientifica, o pensamento critico, além das
competéncias gerais como a cultura digital, a argumentacdo e a comunicagdo. Embora a BNCC
ndo exija um TCC, ela oferece uma base curricular que pode apoiar essa pratica como parte de
uma abordagem pedagodgica mais ampla. No contexto do Instituto Federal da Paraiba (IFPB), esta
pratica encontra amparo legal na Resolucao 48/2023 CONSUPER, que define o TCC como um
dos pré-requisitos para a conclusdo dos cursos Técnicos de Nivel Médio. Este trabalho objetiva
discutir a efetividade da pratica do TCC no curso Técnico em Eletromecéanica Integrado ao Ensino
Médio do IFPB Campus Cajazeiras. Essa discussdo ¢ realizada a partir do processo de
desenvolvimento de um TCC, cujo objetivo principal foi projetar uma interface de hardware para
uma planta didatica destinada ao processo de mistura de liquidos. Propomos uma analise
fundamentada na autoavaliacdo dos alunos, considerando as competéncias sugeridas pela BNCC.
Os alunos relataram ter aprendido ndo apenas a aplicar conceitos tedricos adquiridos em sala de
aula, mas também a desenvolver habilidades praticas como a selecdo de componentes eletrénicos
¢ a montagem de prototipos. Contudo, também reportam os desafios como a inexperiéncia em
interpretar corretamente os requisitos técnicos do projeto, a montagem de placas de circuito
impresso, além das questdes de gestdo do tempo, tendo em vista as outras atividades do curso.
Mesmo diante dos desafios, percebemos uma evidéncia positiva na adi¢cdo do TCC ao curriculo
do Ensino Médio, fomentando o desenvolvimento da investigagdo cientifica, associagdo entre
teoria e pratica e o pensamento critico.

Palavras-chave: Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), Ensino Médio, Planta Didatica
de Mistura de Liquidos.

INTRODUCAO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) objetiva ser uma pratica que

proporciona aos alunos a oportunidade de aplicar conceitos tedricos em projetos praticos,
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ao mesmo tempo em que desenvolvem habilidades como a pesquisa cientifica, a
comunicagdo e o pensamento critico. No ensino superior, o TCC ¢ amplamente utilizado
para validar o conhecimento adquirido pelos alunos ao longo de seus cursos, sendo, em
muitos casos, um requisito obrigatdrio para a conclusao do curso (RAFAELA DA SILVA
COSTA; MAYARA DA SILVA, 2020). Recentemente, essa pratica tem sido incorporada
também em cursos de nivel médio (RIBEIRO, 2013), especialmente em cursos técnicos,
como uma estratégia para preparar os alunos para o ambiente académico e profissional
(MATOS; FREITAS, 2020).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde uma educagao integral que
estimule o protagonismo estudantil e o desenvolvimento de competéncias gerais, como a
investigagdo cientifica, o pensamento critico e a argumentacio (BASIL; MINISTERIO
DA EDUCACAO, 2018; DA CUNHA JUNIOR et al., 2022). Embora a BNCC n#o exija
a implementacdo de um TCC no ensino médio, ela oferece diretrizes que podem servir
como base para o desenvolvimento dessa pratica pedagdgica. Nesse sentido, o Instituto
Federal da Paraiba (IFPB), em conformidade com a Resolugdao 48/2023 CONSUPER,
incorporou o TCC como um dos pré-requisitos para a conclusdo de seus cursos técnicos
de nivel médio, visando fomentar a autonomia dos alunos e sua capacidade de integrar
teoria e pratica (MACIEL, 2021).

O desenvolvimento do TCC envolve ndo apenas desafios intelectuais e
metodoldgicos, mas também aspectos emocionais e sociais. Estudos revelam que, durante
o processo de elaboragdo de um TCC, os alunos enfrentam uma série de sentimentos,
como ansiedade, insegurancga e até frustracao, que podem influenciar o desempenho e a
qualidade do trabalho final (DA CUNHA JUNIOR et al., 2022; PRACA, 2015). Além
disso, fatores externos, como o apoio da familia, a relagdo com o orientador e o contexto
académico, também tém um impacto significativo na experiéncia dos discentes
(SANTOS CLEMENTE, 2015).

Sendo assim, esse artigo tem o objetivo de discutir a pratica do TCC no curso
Técnico em Eletromecanica Integrado ao Ensino Médio do IFPB Campus Cajazeiras, a
partir de um estudo de caso de um trabalho de concluséo de curso realizado em 2024%. O
TCC apresentado e avaliado nesse artigo trata do desenvolvimento de uma interface de
hardware para uma planta didatica de mistura de liquidos. O objetivo principal do projeto

foi prover uma forma de conexdo entre os elementos do misturador de liquidos e um

40 TCC objeto desse artigo foi desenvolvido em dupla pelos autores discentes deste artigo.
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dispositivo de acionamento digital, como botdes, permitindo que o controle da planta seja
realizado de forma simplificada. A pesquisa busca compreender como essa pratica
contribui para o desenvolvimento de competéncias sugeridas pela BNCC e os principais

desafios enfrentados pelos alunos durante o processo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) no ensino médio técnico, apesar de nao
ser obrigatorio pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), se alinha a varias
competéncias gerais da Educacdo Basica, promovendo a autonomia estudantil e o
desenvolvimento de habilidades necessarias tanto para o ambiente académico quanto para
o mercado de trabalho (BASIL; MINISTERIO DA EDUCACAO, 2018).

A BNCC define um conjunto de competéncias essenciais que visam proporcionar
uma formacao integral, contemplando aspectos cognitivos, socioemocionais € praticos.
Dentre as dez competéncias gerais da Educagdo Béasica delineadas pela BNCC, algumas
se destacam pela relevancia no processo de elaboracdo do TCC. A competéncia 2 destaca
a curiosidade intelectual e a investigagdo cientifica, enquanto a competéncia 4 enfatiza o
uso de diferentes linguagens para expressar e compartilhar ideias. A competéncia 5
aborda o uso critico das tecnologias digitais, fundamental na pesquisa e na elaboragdo do
trabalho. Por fim, a competéncia 7 refor¢a a argumentacdo baseada em dados confidveis,
e a competéncia 8 incentiva o autoconhecimento e a gestdo de emocdes, habilidades
essenciais no processo de constru¢do do TCC.

Embora nesse contexto O TCC atue como uma ferramenta pedagodgica que
estimula a investiga¢do cientifica, a reflexdo critica e a resolucdo de problemas, além de
promover a interacdo entre teoria e pratica, contribuindo para a formagao integral do
estudante, alguns aspectos negativos também sdo apontados pela literatura. O trabalho de
(DA CUNHA JUNIOR et al., 2022) explora as emoc¢des e sentimentos vivenciados pelos
alunos durante a elaboracdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). O estudo aponta
que sentimentos negativos, como ansiedade e inseguranca, podem criar barreiras no
desenvolvimento do trabalho, especialmente quando ha problemas na relagao orientador-
orientando. Fatores externos, como a influéncia de amigos e familiares, além de questdes
financeiras e procrastinagdo, também interferem no processo. Esses aspectos emocionais

e sociais sdo relevantes, pois afetam diretamente a motivacdo e o desempenho dos alunos,
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ressaltando a importancia de um suporte mais amplo durante o TCC (MATOS; FREITAS,
2020; PRACA, 2015; SANTOS CLEMENTE, 2015).

Esses desafios emocionais podem ser mitigados com o desenvolvimento de
competéncias previstas na BNCC, como o autoconhecimento e a gestdo das emocdes
(competéncia 8), além da valorizagdo do trabalho colaborativo e do didlogo (competéncia
9). A integragdo dessas competéncias com o suporte adequado dos orientadores ¢
essencial para o sucesso na realizagdo do TCC.

Ainda segundo (SANTOS CLEMENTE, 2015), a estruturagdo adequada do TCC
e a familiarizacdo com metodologias cientificas sdo fatores cruciais para superar as
dificuldades enfrentadas pelos alunos. O autor propde um guia que facilita a elaboragao
do trabalho, permitindo uma organizagdo mais eficiente das etapas e, consequentemente,
uma diminuic¢ao dos bloqueios comuns no processo. Essa orientacdo metodologica ajuda
os alunos a desenvolverem o pensamento critico e cientifico, conforme as diretrizes da
BNCC (competéncias 2 ¢ 4).

A Resolugdo 48/2023 - CONSUPER/DAAOC/REITORIA/IFPB define as
diretrizes para a elaboragdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) nos cursos
técnicos de nivel médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba (IFPB) (BRASIL, 2023). O TCC ¢ descrito como um trabalho académico
supervisionado por um orientador e submetido a uma banca avaliadora, sendo requisito
para a conclusdo dos cursos técnicos em suas diversas modalidades: Integrado,
Subsequente, Especializacao Técnica, entre outras.

A resolugdo oferece flexibilidade nas modalidades de TCC, contemplando desde
o relatorio de estagio, monografia, artigo cientifico e prototipos, até projetos audiovisuais,
recital, e trabalhos em LIBRAS para estudantes com deficiéncia auditiva. Isso possibilita
uma abordagem inclusiva e adaptada as diferentes areas e perfis de formagdo dos
estudantes, incentivando a aplicag@o pratica dos conhecimentos adquiridos.

Outro ponto importante ¢ a exigéncia de que o TCC s6 possa ser apresentado apos
a conclusdo de pelo menos 50% da carga horaria do curso, garantindo uma base solida de
conhecimentos prévios por parte do estudante. As apresentacdes podem ser feitas em
grupo, com até trés integrantes, permitindo a colaboracgao entre estudantes de diferentes
cursos ou campi, desde que dentro da mesma modalidade de ensino.

A escolha do tema do TCC pode abranger tanto a drea de formagao profissional
quanto geral, incluindo a resolucdo de problemas institucionais. Nos cursos Técnicos

Integrados, essa integracdo entre as areas ¢ uma diretriz central, enquanto nos
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Subsequentes e de Especializagéo Técnica, a énfase recai mais sobre a formacao
profissional. A referida resolu¢ao também traz orientagdes sobre os critérios de avaliagdes

e definicdo de banca avaliadora do TCC, quando exigida.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho est4 estruturada em um estudo de caso realizado no
curso Técnico em Eletromecéanica Integrado ao Ensino Médio do IFPB Campus
Cajazeiras, com foco no projeto do TCC. O trabalho pode ser dividido em dois estagios:
o desenvolvimento do TCC e autoavaliagdo sobre o processo de desenvolvimento do
TCC.

A proposta do TCC utilizado como estudo de caso foi o desenvolvimento de uma
interface de hardware para uma planta didatica destinada ao processo de mistura de
liquidos, presente no Laboratorio de Automagdo 2. A planta em questdo € composta por
dois reservatorios de liquidos distintos, cada um equipado com uma bomba responsavel
por alimentar um terceiro reservatorio onde ocorre a mistura dos liquidos. O reservatorio
de mistura ¢ equipado com um misturador e sensores de nivel vazio e cheio para garantir
a precisao do processo. O objetivo principal foi projetar uma interface de hardware que
permita acionamento dos atuadores e leitura dos sensores por um circuito eletrdnico
digital. Foram previstas cinco atividades para o desenvolvimento do trabalho: (1)
Elaboracdo do esquema elétrico do projeto, (2) Elaboracdo da lista de componentes do
projeto, (3) Montagem do protdtipo de hardware em placa padrdo, (4) Testes funcionais
da Planta Didatica de Mistura de Liquidos e (5) escrita de artigo para reportar os
resultados do trabalho.

Para a autoavaliagdo, foi elaborado um instrumento de autoavaliacdo baseado na
Escala de Autoeficacia Percebida e no Stremghts and Difficulties Questionnaire,
conforme disposto no Quadro 1, apresentado preenchido na se¢do RESULTADOS E
DISCUSSAO.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente serdo apresentados os resultados obtidos no desenvolvimento do

TCC, me uma perspectiva mais técnica. O inicio do processo de desenvolvimento se deu

a partir de um diagrama esquematico (Figura 1) que foi desenvolvido utilizando o
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software Circuit Maker. Sendo assim, foi necessario aprender a utilizar o sofiware para
visualizar e editar o do esquema, permitindo a compreensao dos tipos de componentes
eletronicos que fazem parte do circuito.

Figura 1 — Diagrama esquematico do circuito desenvolvido.
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Fonte: Autoria propria.

Ap6s o entendimento do circuito, houve a sele¢cdo dos componentes eletronicos a
serem utilizados. Nessa etapa foram escolhidos os conectores, resistores, diodos e
transistores, de acordo com os requisitos do projeto e disponibilidade dos componentes
na instituicdo. Na sequéncia, todos os componentes foram posicionados em uma placa de
circuito padrdo, de forma a permitir a visualizagdo de um /ayout para a conexao entre 0s
componentes. Em seguida, os componentes foram soldados, comegando pelos menores e
menos complexos até os maiores. Durante esse processo, foram realizadas verificagdes
para averiguar se todos os componentes estavam bem fixos ap6s a soldagem, assim como
testes continuidade com o multimetro. O circuito completo montado pode ser visualizado
na Figura 2.

Figura 2 — Circuito montado em placa de circuito padrao.
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Fonte: Autoria propria.
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Por fim, a interface de hardware foi conectada na planta didatica de mistura de
liquidos, Figura 3, permitindo testar manualmente o acionamento dos atuadores do
sistema. Os resultados obtidos durante os testes indicaram que o sistema de controle do
misturador de liquidos utilizando a PCB, funcionou conforme o planejado. Todas as
etapas, desde a verificagdo das conexdes até o controle manual das bombas, foram bem-
sucedidas. A implementacao do controle digital através da PCB mostrou-se eficiente. As
bombas responderam de forma efetiva aos comandos digitais, e o sistema foi capaz de
manter a precisdo de ativagdo e desativacdo, sem falhas ou atrasos significativos. Além
dos testes realizados durante o desenvolvimento, a PCB foi utilizada por alunos do Curso
de Engenharia de Controle e Automagao, como parte de um projeto, o que validou sua
funcionalidade em aplicagdes praticas e didaticas.

Figura 3 — Planta didatica de mistura de liquidos e Interface de hardware para

acionamento.

Valvula Solendide
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Fonte: Autoria propria.

O Quadro 1 apresenta o instrumento de autoavaliacdo preenchido apods o
desenvolvimento do trabalho de conclusdo de curso. Os resultados do instrumento de
autoavaliacdo aplicado aos alunos do curso Técnico em Eletromecanica revelam uma
visdo abrangente sobre a autoeficacia percebida e os desafios enfrentados durante o
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Na secdo de autoeficacia,
os alunos demonstraram um nivel de confianca moderado a alto em selecionar
componentes eletronicos adequados (4) e finalizar o TCC com sucesso dentro do prazo
estabelecido (4). No entanto, em areas como aplicar conceitos tedricos ao projeto pratico
(2) e organizar e gerenciar o tempo (2), a confianca foi consideravelmente mais baixa,

sugerindo a necessidade de suporte adicional nessas habilidades. Ja na secdo sobre
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dificuldades e desafios, os alunos relataram grande dificuldade em conciliar o TCC com
outras atividades do curso (5) e dificuldades para encontrar materiais de pesquisa
relevantes (5), indicando que a sobrecarga de trabalho e a busca por informagdes
adequadas impactaram negativamente o progresso do projeto. Essas percepcdes
enfatizam a importancia de estratégias de interven¢do que abordem as areas de baixa
confianga e as dificuldades enfrentadas, visando promover uma formacao mais integrada
e eficaz no desenvolvimento de habilidades essenciais para a pratica profissional.
Quadro 1 — Instrumento de Autoavaliacdo para o TCC do Curso Técnico em

Eletromecéanica

Secao 1: Autoeficacia Percebida
Avalie sua confianca em realizar as atividades relacionadas ao seu TCC. Para cada afirmativa, marque
0 quanto vocg se sente confiante em relagdo a habilidade mencionada, usando a escala abaixo:

1 2 3 4 5
Nada Confiante Pouco Confiante | Moderadamente Muito Confiante Extremamente
Confiante Confiante
Item Avaliagio

1. Aplicar conceitos tedricos ao projeto pratico

2. Selecionar componentes eletronicos adequados

3. Montar prototipos e interfaces de hardware

4. Interpretar corretamente os requisitos técnicos

5. Organizar e gerenciar o tempo para o desenvolvimento do TCC

6. Solucionar problemas técnicos de forma autébnoma

7. Usar ferramentas digitais para apoiar o desenvolvimento do projeto
8. Pesquisar e integrar novas informagdes ao projeto

9. Trabalhar em equipe e comunicar ideias de forma clara

10. Finalizar o TCC com sucesso, dentro do prazo estabelecido

119 [N W N N W W &N

Secio 2: Dificuldades e Desafios (Baseado no SDQ)
Marque se vocé percebeu que enfrentou dificuldades nas areas abaixo durante o desenvolvimento do seu
TCC. Use a seguinte escala:

1 2 3 4 5
Nenhuma Pouca Moderada Grande Extrema
dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade
Item Avaliagio

1. Dificuldades em entender e interpretar os requisitos do projeto

2. Problemas de organizagdo e gestdo do tempo

3. Falta de confianca ao realizar as atividades praticas (montagem de prototipos, etc.)
4. Dificuldades para trabalhar em equipe

5. Problemas com comunicagdo oral ou escrita do andamento do projeto

6. Dificuldades emocionais (ansiedade, estresse) durante o desenvolvimento do projeto
7. Dificuldade em conciliar o TCC com outras atividades do curso

8. Dificuldades para encontrar materiais de pesquisa relevantes

9. Falta de motivagao para concluir o projeto

10. Problemas técnicos ndo resolvidos que atrasaram o andamento do projeto

LN LN R RIS RPN L [ ) F N )

Secio 3: Reflexio sobre o Desenvolvimento Pessoal e Académico
Responda as questdes abaixo, refletindo sobre o impacto do TCC no seu desenvolvimento pessoal e
académico.
L. Em que aspectos vocé acredita que o TCC ajudou a desenvolver suas habilidades
praticas?
O projeto do TCC em geral, contribuiu para o desenvolvimento de novas habilidades técnicas, que ja tinhamos um
maior contato devido ao curso técnico de eletromecanica, porém, a montagem do protdtipo exigiu de recursos mais
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especificos como: o uso de novos softwares, de mecanismos de pesquisa mais avangados e o manuseio de
instrumentos técnicos que até o momento ainda nao tinhamos sido apresentados, como a estagdo de solda.

2. Como o TCC influenciou seu desenvolvimento de competéncias sociais, como trabalho
em equipe e comunica¢io?

O TCC influenciou de modo que contribuiu para uma maior clareza no quesito de compartilhamento de ideias, visto

que, sendo um trabalho realizado em conjunto, desenvolve habilidades de socializagdo, o que nos ajudou a ter um
maior senso de responsabilidade, pois nos mostrou a importancia de contribuir ativamente para o sucesso do grupo.
De certo modo, ao trabalharmos em grupo e com o orientador, aprendemos a ouvir perspectivas diferentes sobre um
mesmo projeto, além de formas individuais de comunicagdo e interagdo social, a fim de um consenso.
3. Vocé acredita que o TCC ajudou a melhorar suas habilidades de pesquisa e investigacio
cientifica? Explique.
O TCC contribuiu significativamente para aprimorar nossas habilidades de pesquisa e investigagao cientifica. Como
estudantes do ensino médio, anteriormente ndo tinhamos tanto contato com metodologias cientificas e projetos de
pesquisa de forma pratica.
4. O que vocé faria de forma diferente se tivesse que iniciar um novo projeto de TCC?
Para iniciar um novo projeto de TCC, seria interessante fazer um escopo do projeto desde o primeiro dia, para que,
conseguissemos absorver de forma mais clara a proposta, o que tornaria muito mais facil e dindmico o processo de
escrita. Dessa forma seria possivel ter uma visdo mais organizada e estruturada do projeto, que facilitaria a absor¢do
da proposta e tornaria o desenvolvimento mais rapido.
5. Quais estratégias vocé utilizou para superar os desafios emocionais e organizacionais
durante o desenvolvimento do TCC?
De estratégias organizacionais, nos foi util realizar uma divisdo em etapas dos objetivos principais, como na
montagem do protdtipo, onde tinhamos um objetivo central e dividimos em sec¢des, nas quais foi atribuido a cada
um dos participantes do projeto tarefas especificas a fim de tornar o processo mais eficiente, porém sempre em
comunica¢do mutua, assim, era possivel ter um sentimento de progresso maior, 0 que nos motivava a continuar o
desenvolvimento do projeto. Outra estratégia foi selecionar dias da semana dedicados exclusivamente ao projeto de
modo que ndo interferisse na nossa rotina escolar integral, contribuindo para um melhor gerenciamento do tempo.
A partir desse gerenciamento, evitou sobrecargas excessivas, € nos ajudou a controlar o cansaco emocional

Na secdo de reflexdo sobre o desenvolvimento pessoal e académico, os estudantes
destacaram que o projeto ndo apenas aprimorou suas habilidades praticas, especialmente
na montagem de prototipos e uso de novos softwares e instrumentos. Além disso, o TCC
promoveu o desenvolvimento de competéncias sociais, como trabalho em equipe e
comunicag¢do, ao fomentar o compartilhamento de ideias e a responsabilidade coletiva,
fundamentais para o sucesso do grupo. Em termos de organizagdo e gestdo do tempo, os
alunos mencionaram a importancia de estabelecer um escopo desde o inicio e dividir o
projeto em etapas, o que facilitou o progresso € minimizou a sobrecarga emocional. As
estratégias adotadas para enfrentar os desafios emocionais e organizacionais, como a
divisdo de tarefas e a defini¢do de dias especificos para o trabalho no projeto,
contribuiram para um gerenciamento eficaz do tempo, permitindo um equilibrio entre as

demandas académicas e a saude emocional.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos resultados da autoavaliagdo revelou que, apesar de algumas
dificuldades enfrentadas, os estudantes demonstraram um progresso significativo em

habilidades praticas, sociais e de pesquisa. A montagem do prototipo, por exemplo, ndo



ISSN: 2358-8829

-, CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAQAO

apenas exigiu o dominio de novos softwares e ferramentas, como também proporcionou
a oportunidade de aplicar conceitos tedricos de maneira pratica, consolidando o
aprendizado adquirido ao longo do curso.

Em suma, o TCC pode servir como um catalisador para o crescimento pessoal e
académico dos alunos. As reflexdes sobre as dificuldades e os desafios enfrentados
durante o desenvolvimento do projeto demonstram a importdncia de estratégias
organizacionais e de gestdo do tempo, que podem ser relevantes em futuras experiéncias
académicas e profissionais. As li¢des aprendidas neste processo ressaltam o papel do TCC
como uma ferramenta viavel para o desenvolvimento de competéncias alinhadas com as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), preparando os alunos nio apenas
para a conclusdo do curso, mas também para a inser¢ao no mercado de trabalho e para a

continuidade de seus estudos.
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