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RESUMO

O Crocodile Chemistry é um software que se apresenta como um recurso didatico digital
importante para o ensino de Quimica, oferecendo simulagdes interativas e experimentos virtuais
que permitem aos estudantes explorar conceitos quimicos de forma prética, visualizando e
compreendendo principios e fendmenos quimicos. No entanto, é importante que os professores
utilizem uma abordagem teorica e metodologica de experimentacdo problematizadora ou
investigativa, de forma a superar o modelo empirico-indutivista (conhecido popularmente como
“receita de bolo”), ainda muito utilizado em suas praticas. Nesse contexto, buscou-se analisar
roteiros experimentais produzidos pelos licenciandos em Quimica para utilizagdo no software
Crocodile Chemistry, em uma perspectiva problematizadora, visando identificar quais os saberes
pedagogicos e quimicos presentes nesses roteiros. O estudo se caracteriza como qualitativo, do
tipo intervengdo pedagogica, sendo realizado com dez licenciandos em Quimica de uma
instituicdo publica do sudeste do Piaui. Os dados analisados consistiram em cinco roteiros
experimentais, construidos em duplas, utilizando o conceito de experimentacdo problematizadora
(amparada na dindmica dos trés momentos pedagdgicos). As analises seguiram duas categorias:
1) Saberes quimicos e 2) Saberes pedagdgicos. Os resultados sinalizaram que, em termos de
saberes pedagodgicos, muitos estudantes tiveram dificuldades em formular os objetivos de
aprendizagem, as questdes para problematizar o roteiro no segundo momento pedagdgico, como
também ndo apresentaram novas situacdes problematizadoras no terceiro momento. Em relagéo
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aos saberes quimicos, os licenciandos encontraram dificuldades na formulagdo de algumas
questdes no primeiro momento e auséncia de perguntas que servissem para problematizar os
fendmenos observados na simulacdo no segundo momento. Apenas uma dupla apresentou
situacOes problematizadoras para o terceiro momento, necessitando de reformulagGes. As a¢des
proporcionaram momentos de reflexdo durante as apresentacdes dos roteiros, oportunizando
feedbacks necessarios que colaboraram de forma construtiva para a formacdo dos futuros
professores de Quimica a partir do uso do software.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo, Recurso didatico digital, Experimentacdo Problematizadora, Formacao
inicial de professores.

INTRODUCAO
O ensino de Quimica no contexto da Educagdo Basica, enfrenta desafios

significativos, pois muitos alunos encontram dificuldades em compreender alguns
conteudos que apresentam um alto grau de complexidade e auséncia de contextualizagdo.
Dai a importancia da Quimica na formagao do individuo, sendo necessario proporcionar
aos estudantes, conhecimentos para entender e interagir com o mundo natural ao seu redor
(Wartha; Silva; Bejarano, 2013).

Nesse contexto, torna-se necessario pensar em caminhos que colaborem para
tornar o Ensino de Quimica compreensivel, motivador e interessante para os estudantes,
a partir do uso de metodologias participativas e recursos didaticos e/ou tecnoldgicos que
possam colaborar no desenvolvimento de uma aprendizagem significativa (Silva, 2015).
As Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagdo (TDIC), tem se apresentado como
recursos tecnologicos que podem colaborar na construgdo do conhecimento quimico na
Educagao Basica (Leite, 2015).

As TDIC estao transformando tanto a forma como aprendemos quanto como
ensinamos. Elas incentivam os alunos a serem mais ativos em sua aprendizagem,
promovendo habilidades de pesquisa, pensamento critico e cooperagdo. Para os
professores, essas ferramentas oferecem acesso rapido a recursos € permitem uma
interacdo mais dindmica com os alunos. No entanto, para que seja possivel aproveitar o
seu potencial, ¢ essencial fornecer aos professores formacdo continua no uso dessas
tecnologias, j& que muitos ndo tiveram essa preparagdo durante a sua formacao inicial
(Scortegagna; Lima, 2017).

Entre as TDIC que tem sido trabalhadas no ensino de Quimica, estdo os softwares
educacionais. Tratam-se de ferramentas valiosas que oferecem simulagdes, atividades
interativas e outros recursos para tornar o aprendizado mais dindmico e acessivel. Eles

permitem que os alunos explorem conceitos quimicos de maneira segura e interativa,
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proporcionando uma compreensﬁo mais profunda dos principios envolvidos. No entanto,
o sucesso dessa integracdo depende da habilidade do professor em selecionar e utilizar
essas ferramentas de forma eficaz, garantindo que atendam as necessidades dos alunos e
se alinhem aos objetivos educacionais (Gabini; Diniz, 2005).

O Crocodile Chemistry, por exemplo, ¢ um software que se apresenta como uma
ferramenta poderosa no ensino de Quimica, pois oferece simulagdes interativas e
experimentos virtuais que permitem aos alunos explorarem conceitos quimicos de forma
pratica e segura. Através deste software, os estudantes podem realizar experimentos sem
a necessidade de um laboratorio fisico, o que ¢ especialmente 1til em situacdes em que
recursos materiais sdo limitados. Além disso, o Crocodile Chemistry proporciona uma
experiéncia imersiva, permitindo que os alunos visualizem e compreendam melhor os
principios e fendmenos quimicos. Isso torna o aprendizado mais dinamico e estimulante,
aumentando o engajamento dos alunos e facilitando a compreensdo dos conceitos
quimicos abordados no curriculo escolar (Costa; Silva; Dantas Filho, 2016).

No entanto, € necessario que o professor se atente ao trabalho com este software,
buscando utilizar os pressupostos tedricos e metodologicos da experimentagdo
problematizadora ou investigativa, com o objetivo de romper com o modelo de
experimentacao empirista indutivista (receita de bolo). De acordo com Guimaraes (2010),
0 uso de experimentagdo na educagdo tem sido considerado crucial para despertar o
interesse dos alunos pelo conhecimento quimico.

No entanto, ¢ importante que essas atividades ndo sejam apenas demonstragdes de
teorias estabelecidas, mas sim oportunidades para os alunos refletirem sobre os conceitos
envolvidos. As pesquisas educacionais ressaltam a importancia de uma abordagem
problematizadora, na qual os alunos sdo incentivados a levantar questdes, levando a
reflexdo e construcdo ativa do conhecimento. A experimentagao deve ser contextualizada
e envolver os alunos em todo o processo, desde a problematizacao inicial até a aplicagao
do conhecimento. Apesar das resisténcias, essa abordagem visa promover uma
aprendizagem mais significativa e critica, alinhada as necessidades contemporaneas da
educacao cientifica (Mendonga e Silva, 2019).

A experimentagdo em Quimica vai muito além de simples demonstragdes ou
ilustragdes de conceitos. Ela oferece uma oportunidade tinica para os alunos mergulharem
no processo de constru¢do do conhecimento, partindo de problemas reais e questdes que
surgem do contexto de suas vidas. Inspirada em abordagens pedagodgicas como a de

Freire, a abordagem problematizadora tem sido discutida por Delizoicov, Angotti e
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Pernambuco (2002), que propde a constru¢do de propostas didaticas a partir de trés
etapas: problematizacdo inicial, organizagdo do conhecimento e aplicacdo do
conhecimento. Esta abordagem valoriza o diadlogo, a troca de ideias e o confronto de
conceitos entre os alunos, reconhecendo o conhecimento como uma construcao coletiva.

Com base na dinamica dos Trés Momentos Pedagdgicos, Francisco Jr, Ferreira e
Wartwig (2008), propds a construcdo de roteiros experimentais numa perspectiva
problematizadora. Essa proposta se inicia com problemas significativos para os alunos,
buscando resgatar suas concepgoes prévias, seguidos de atividades que promovem a
compreensao cientifica e a aplicagao pratica do conhecimento. Nesse contexto, percebe-
se que a experimentagdo problematizadora se destaca como uma abordagem poderosa que
colabora para enriquecer o ensino de Quimica, incentivando a participagdo, a motivagao
e a reflexdo dos estudantes.

Partindo dessa discussdo, este trabalho de pesquisa tem como objetivo analisar os
roteiros experimentais produzidos pelos licenciandos em Quimica para utilizacdo no
software Crocodile Chemistry, buscando elementos que os caracterizam dentro do

contexto da experimentagdo problematizadora.

OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa em questdo se caracteriza como um estudo qualitativo, que se propde
a analisar a producdo de roteiros experimentais por licenciandos em Quimica para
utilizacdo no software Crocodile Chemistry, com foco em verificar se esses roteiros
apresentam caracteristicas de uma experimentacdo problematizadora.

A pesquisa qualitativa se caracteriza por apresentar uma abordagem interacionista,
que difere da pesquisa quantitativa ou positivista no tratamento dos dados. Segundo Mol

(2017, p. 502), a pesquisa qualitativa tem o objetivo de compreender a ciéncia como:

[...] uma &rea do conhecimento que € construida pelas interagBes sociais no
contexto sociocultural que as cercam. Por isto, seu foco é compreender o0s
significados dos fendmenos a partir de quem os vivenciam, considerando
tempos e espacos de atuacOes e reflexdes. Compreende, portanto, que a
Ciéncia € uma area de conhecimento produzida por seres humanos que
significam o mundo e seus fendmenos.

O publico-alvo desta pesquisa foram 10 licenciandos em Quimica, que estdo no
3° periodo da graduacdo, matriculados na disciplina de Tecnologia da Informacéo e

Comunicacéo (TIC) no Ensino de Quimica.
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A analise dos dados coletados nesta pesquisa seguird um processo sistematico e
detalhado, utilizando técnicas qualitativas para garantir uma compreensao profunda dos
roteiros experimentais produzidos em duplas pelos licenciandos, buscando identificar as
caracteristicas da experimentacdo problematizadora.

Nesse sentido, se analisara os roteiros experimentais que foram produzidos pelos
estudantes, buscando avalid-los a partir dos seguintes critérios descritos no Quadro 1.
Quadro 1. Critérios para analise dos roteiros experimentais produzidos pelos estudantes.

MOMENTOS
PEDAGOGICOS

SABERES PEDAGOGICOS

SABERES QUIMICOS

1° Momento Pedagogico:
Problematizagéo inicial

Critério 1: Os estudantes conseguiram
definir os objetivos de aprendizagem
(conceituais, procedimentais e atitudinais) e
estes se articulam com os trés momentos
pedagdgicos.

Critério 2: Ha a presenga de questdes e/ou
situacOes problemas no primeiro momento
pedagégico, com o objetivo de resgatar as
concepgdes prévias dos estudantes.

Critério 1: Os estudantes conseguiram criar
perguntas ou situacbes problemas que
trazem conceitos quimicos necessarios para
o resgate das concepgdes prévias no primeiro
momento pedagdgico.

2° Momento Pedagdgico:
Organizagéo do conhecimento

Critério 3: Os estudantes souberam incluir a
simulagéo no segundo momento pedagégico,
trazendo questdes que problematizam os
conceitos que serdo explorados.

Critério 2: As perguntas criadas no segundo
momento, s&o suficientes para problematizar
0s conceitos trabalhados na simulagéo,
gerando aprofundamento necessario nessa
etapa.

3° Momento Pedagdgico:
Aplicacgdo do conhecimento

Critério 4: Os estudantes souberam
apresentar situagfes problematizadoras que
aproximam o conteddo com situagdes do
cotidiano, promovendo a cotidianizacéo e/ou
a contextualizagéo do ensino de Quimica.

Critério 3: No terceiro momento, 0s
estudantes conseguiram trazer situagdes
problematizadoras consistentes que se
articulam com os conceitos quimicos,
atendendo aos objetivos desta etapa.

Fonte: Propria (2024)

As andlises serdo apresentadas em quadros, com posterior andlise descritiva,
buscando em seguida, promover uma articulacdo com os referenciais tedricos que tratam

sobre 0 objeto em estudo.

TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO
ENSINO DE QUIMICA

O ambiente educacional est4d em constante transformacéo, o que requer uma nova
abordagem pedagdgica que esteja alinhada com a cultura e a realidade dos alunos. As
novas tecnologias tém desempenhado um papel significativo nessa mudanca,
influenciando tanto o contexto social quanto o educacional. As Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TICs) estdo cada vez mais presentes na vida dos alunos,
facilitando o0 acesso e a troca de informacdes. Diante disso, a educacgéo esta se tornando

mais conectada a tecnologia e a inovagdo, pois os dispositivos tecnoldgicos estdo se
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tornando uma extens@o do nosso pensamento, ampliando as capacidades intelectuais dos
individuos (Tavares; Souza; Correia, 2013).

A utilizagéo das Tecnologias de Informacéo e Comunicagéo (TIC) tem emergido
como um recurso substancial para o aprimoramento do ensino de Quimica, contribuindo
para a criacdo de novas abordagens e estratégias didaticas que podem potencializar o
processo educativo. O avango tecnoldgico decorrente do emprego das TDICs tem
suscitado debates no dmbito do Ensino das Ciéncias, visando compreender de que
maneira podemos integra-las de forma eficaz na construcdo do conhecimento. Essas
novas tecnologias oferecem ferramentas indispensaveis para a melhoria do ensino, uma
vez que seus recursos tém a capacidade de proporcionar formagdo educacional,
facilitando, assim, a atualizacdo de conhecimentos, o compartilhamento de experiéncias
e a promocao da aprendizagem (Lima; Moita, 2011).

De acordo com Souza et al. (2004), as TDIC contribuem para reduzir disparidades
sociais e culturais, promovendo a renovacdo das praticas pedagdgicas. Ao criar atividades
que incentivem a compreensdo conceitual por meio de questionamentos, debates,
investigacOes e trabalhos em grupo com o uso das tecnologias, € possivel dinamizar as
aulas. A integracdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino, requer que o professor
estabeleca objetivos claros para relacionar o contetdo didatico aos recursos tecnoldgicos
disponiveis.

Para Martinho e Pombo (2009), a integracdo das Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo ao ensino, tem estimulado a motivacdo dos alunos, colaborando no
desenvolvimento de competéncias e habilidades cognitivas.

De acordo com Costa, Silva e Dantas Filho (2016), as TDIC tém se revelado como
recursos pedagdgicos capazes de melhorar o processo de ensino e aprendizagem de
Quimica, facilitando a construcdo do conhecimento cientifico e promovendo uma
aprendizagem mais significativa. Nesse sentido, tem sido evidente o seu uso no
aprimoramento do ensino e na ampliacdo das possibilidades de aquisicao e construcao do
conhecimento.

Diversos recursos tecnolégicos tém sido utilizados no Ensino de Quimica com o
objetivo de tornar o processo de ensino e aprendizagem acessiveis. As Tecnologias da
Informag&o e Comunicacdo (TIC) tém sido utilizadas no Ensino de Quimica para tornar
as aulas mais dindmicas e eficazes. Elas oferecem recursos como videos, simulacgdes
computacionais e softwares educacionais, entre outros, enriquecendo 0 acesso aos

conteddos e proporcionando experiéncias praticas aos alunos. No entanto, é essencial
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integrar essas tecnologias de forma SIgnlflcatlva as praticas educacionais, promovendo
melhorias na construgdo do conhecimento. Assim, as TDIC podem contribuir para um
ensino contextualizado e inclusivo em Quimica (Leite, 2015).

A UTILIZACAO DO SOFTWARE CRODOCILE CHEMISTRY NO ENSINO DE
QUIMICA A PARTIR DA PERSPECTIVA DA EXPERIMENTAQAO
PROBLEMATIZADORA

O Crocodile Chemistry se apresenta como um ambiente de aprendizagem virtual
que oferece recursos para a criacao e organizacao de simulacdes de um laboratério virtual.
Essas simulacdes podem possibilitar a contextualizacdo e a integragéo interdisciplinar dos
conhecimentos cientificos relacionados ao ensino de Quimica.

O software oferece uma interface de usuario intuitiva e acessivel tanto para o
professor quanto para o aluno, facilitando a compreenséo e o uso efetivo do programa. O
programa permite a visualizagdo de simulacBGes pré-existentes e a criacdo, edicdo e
salvamento de novas simulagdes, promovendo uma abordagem interativa e pratica no
processo de ensino- aprendizagem (Costa; Silva; Dantas Filho, 2016).

O software pode facilitar de maneira consideravel o aprendizado acerca dos
conteddos quimicos. Nele encontra-se diversos reagentes quimicos, vidrarias,
equipamentos e instrumentos que podem ser utilizados e combinados. Pode-se ainda criar
simultaneamente os graficos de dados relativos a experiéncias, e visualizar os diversos
mecanismos através de animacdo (Braga e Gomes, 2009). A Figura 1 apresenta uma

simulag&o realizada no programa.

Figura 1. Simulacéo realizada no software

>
et 0% e COG3 A

Fonte: Google imagens (2024)
No trabalho desenvolvido por Rocha e Silva (2015), foi explorado a utilizagdo do
software Crocodile Chemistry, como um recurso de apoio ao ensino de Quimica. A
pesquisa focou na implementacdo de uma proposta didatica para o estudo das fung¢Ges

inorgénicas, utilizando o conceito de experimentacdo problematizadora.
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A experimentacéo problematizadora no ensino de Quimica é fundamentada na
pedagogia de Paulo Freire e nas ideias de Delizoicov e tem como objetivo envolver os
alunos ativamente no processo de ensino-aprendizagem através da integracdo entre a agao
e reflexdo. Esta abordagem ultrapassa as metodologias tradicionais, ao enfatizar a leitura,
escrita e discussdo na interpretacdo de experimentos (Francisco Jr.; Ferreira; Hartwig,
2008). Dessa forma, o roteiro experimental é estruturado a partir da dindmica dos trés
momentos pedagodgicos: a) Problematizacdo inicial: Os alunos sdo apresentados as
situacbes reais que estimulam sua curiosidade promovendo o levantamento do
conhecimento prévio; b) Organizacdo do conhecimento: O conhecimento necessario é
sistematizado e aprofundado através de recursos diversos, como questionarios e
atividades de modelagem; c) Aplicacdo do conhecimento: Os alunos aplicam o
conhecimento adquirido para analisar novas situacdes, reforcando a reflexao critica e a
aplicacdo pratica.

A proposta desenvolvida por Rocha e Silva (2015) foi avaliada por 15 licenciandos
do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba. A avaliacdo
mostrou que a maioria dos participantes concordaram que a proposta didatica pode
contribuir para promover uma aprendizagem significativa. Eles reconheceram que a
utilizacdo do software facilita a compreensdo dos conceitos dentro de uma abordagem
construtivista e interativa no ensino de Quimica.

Na pesquisa desenvolvida por Mendongca e Silva (2019), também foi explorado o
uso do Laboratério Virtual de Quimica, como uma ferramenta pedagogica para 0 ensino
de funcGes quimicas (&cidos e bases), com 40 estudantes do 1° ano de uma escola publica
em Campina Grande-PB. A pesquisa buscou construir e avaliar uma proposta de ensino
que pudesse superar 0 modelo transmissdo-recepcdo, promovendo uma aprendizagem
mais significativa e contextualizada.

A proposta de ensino foi organizada a partir da dindmica dos trés momentos
pedagogicos: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do
conhecimento. A utilizacdo do software permitiu simular experimentos de forma
interativa, facilitando a compreensdo dos conceitos quimicos. Os resultados indicaram
que a maioria dos alunos avaliou positivamente a proposta, despertando a motivacao e
assimilacdo do conteudo. A pesquisa concluiu que a tecnologia pode colaborar na
mediacdo e compreensdo dos contetdos quimicos, despertando interesse e motivacao

entre os estudantes (Mendonga; Silva, 2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Os quadros 2 e 3, apresentam uma sintese dos critérios que foram elencados no
Quadro 1 do percurso metodoldgico.

Quadro 2. Andlise dos saberes pedagdgicos dos roteiros experimentais produzidos pelos

licenciandos.

DUPLA N CONTEUDO SABERES PEDAGOGICOS
Critério 1 Atendeu ao critério em partes: Auséncia de objetivos atitudinais
Dupla 1: ReacBes Quimicas | Critério 2 Atendeu ao critério: Ha a presenca de questdes e/ou situagdes problemas,
gue ajudam a resgatar as concepcoes prévias dos estudantes.
Critério 3 Atendeu ao critério em partes: Inseriram o roteiro experimental, porém
ndo apresentaram questdes para problematizar o experimento.
Critério 4 Ndo atendeu ao critério: N&o conseguiu apresentar situagdes

problematizadoras que aproximam o conteldo com situagdes do
cotidiano, promovendo a cotidianizagdo e/ou a contextualizagdo do
ensino de Quimica.

Critério 1 Ndo atendeu ao critério: N&o apresentaram 0s objetivos de
Dupla 2: Teste de Chama aprendizagem.
Critério 2 Atendeu ao critério: Ha a presenca de questdes e/ou situacdes problemas,
gue ajudam a resgatar as concepcoes prévias dos estudantes.
Critério 3 Atendeu ao critério em partes: Inseriram o roteiro experimental, porém
ndo apresentaram questdes para problematizar o experimento.
Critério 4 Ndo atendeu ao critério: N&3o conseguiu apresentar situagOes

problematizadoras que aproximam o conteldo com situagdes do
cotidiano, promovendo a cotidianizagdo e/ou a contextualizacdo do
ensino de Quimica.

Dupla 3: Reagdo de Critério 1 Néo atendeu ao critério: N&o apresentaram o0s objetivos de
precipitacdo aprendizagem.
Critério 2 Atendeu ao critério: Ha a presenca de questdes e/ou situacdes problemas,
gue ajudam a resgatar as concepgdes prévias dos estudantes.
Critério 3 Atendeu ao critério: Inseriram o roteiro experimental e as questdes para
problematizar o experimento.
Critério 4 Atendeu ao critério: Apresentam situacOes problematizadoras que

aproximam o conteldo com situagBes do cotidiano, promovendo a
cotidianizacdo e/ou a contextualizacdo do ensino de Quimica.

Critério 1 Ndo atendeu ao critério: N&o apresentaram 0s objetivos de
Dupla 4: Metais Alcalinos aprendizagem.
Critério 2 Atendeu ao critério: Ha a presenga de questdes e/ou situagdes problemas,
que ajudam a resgatar as concepcoes prévias dos estudantes.
Critério 3 Atendeu ao critério em partes: Inseriram o roteiro experimental, porém
ndo apresentaram questdes para problematizar o experimento.
Critério 4 Ndo atendeu ao critério: N&o conseguiu apresentar situagdes

problematizadoras que aproximam o conteldo com situagdes do
cotidiano, promovendo a cotidianizagdo e/ou a contextualizagdo do
ensino de Quimica.

Critério 1 Ndo atendeu ao critério: Nao apresentaram o0s objetivos de
Dupla 5: Cinética Quimica aprendizagem.
Critério 2 Atendeu ao critério: Ha a presenca de questdes e/ou situacdes problemas,
gue ajudam a resgatar as concepcoes prévias dos estudantes.
Critério 3 Atendeu ao critério em partes: Inseriram o roteiro experimental, porém
ndo apresentaram questdes para problematizar o experimento.
Critério 4 N&do atendeu ao critério: N&o conseguiu apresentar situacles

problematizadoras que aproximam o conteldo com situagdes do
cotidiano, promovendo a cotidianizagdo e/ou a contextualizagdo do
ensino de Quimica.

Fonte: Propria (2024)

Percebe-se a partir da analise descrita no Quadro 2, que em relacdo aos saberes
pedagdgicos, apenas uma dupla de estudantes (dupla 1: Reagdes Quimicas), apresentaram
0s objetivos conceituais e procedimentais, esquecendo de trazer os atitudinais. As demais
duplas nédo apresentaram os objetivos de aprendizagem da proposta. Percebe-se que todos

as duplas trouxeram questdes para o levantamento das concepcdes prévias (1° momento
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pedagdgico). Uma outra lacuna observada, é que grande maioria das duplas apresentaram

0 roteiro experimental que sera explorado no software, esquecendo de trazer perguntas

que ajudem a problematizar os conceitos que serdo explorados no experimento virtual.

Além disso, a maior parte das duplas tiveram dificuldades de formular o 3° momento

pedagdgico (aplicacdo do conhecimento), havendo uma confusdo com caracteristicas

pertencentes ao 2° momento (questdes conceituais relativas a observacdo do

experimento).

No Quadro 3 é apresentada uma sintese dos critérios relacionados aos saberes

quimicos observados na construcdo dos roteiros.

Quadro 3. Critérios relacionados aos saberes quimicos na construgao dos roteiros.

DUPLA N/
CONTEUDO

SABERES QUIMICOS

Dupla 1: ReagBes
Quimicas

Critério 1

Atendeu ao critério em partes: Algumas questdes trazem conceitos
quimicos necessarios para o resgate das concepgdes prévias no primeiro
momento pedagdgico, necessitando de reformulagdes.

Critério 2

Atendeu ao critério em partes: O roteiro experimental estd bem
desenhado. No entanto, as questdes para problematizar o experimento
ndo aparecem.

Critério 3

Ndo atendeu ao critério: N&o conseguiram trazer situagOes
problematizadoras consistentes que se articulam com os conceitos
quimicos, atendendo aos objetivos desta etapa.

Dupla 2: Teste de Chama

Critério 1

Atendeu ao critério em partes: Algumas questdes trazem conceitos
quimicos necessarios para o resgate das concepgdes prévias no primeiro
momento pedagégico, necessitando de reformulagdes.

Critério 2

Atendeu ao critério em partes: O roteiro experimental estd bem
desenhado. No entanto, as questdes para problematizar o experimento
ndo aparecem.

Critério 3

Ndo atendeu ao critério: N&o conseguiram trazer situagOes
problematizadoras consistentes que se articulam com os conceitos
quimicos, atendendo aos objetivos desta etapa.

Dupla 3: Reagéo de
precipitacéo

Critério 1

Atendeu ao critério em partes: Algumas questdes trazem conceitos
quimicos necessarios para o resgate das concepgdes prévias no primeiro
momento pedagdgico, necessitando de reformulacdes.

Critério 2

Atendeu ao critério em partes: O roteiro experimental estd bem
desenhado. No entanto, as questdes para problematizar o experimento
precisam de melhoramento.

Critério 3

Atendeu ao critério em partes: Conseguiram trazer algumas situacdes
problematizadoras consistentes que se articulam com os conceitos
quimicos. No entanto, algumas perguntas necessitam de uma melhor
reformulacio.

Dupla 4: Metais Alcalinos

Critério 1

Atendeu ao critério em partes: Algumas questdes trazem conceitos
quimicos necessarios para o resgate das concepgdes prévias no primeiro
momento pedagogico, necessitando de reformulagdes.

Critério 2

Atendeu ao critério em partes: O roteiro experimental apresenta alguns
erros ortograficos. Nao apresentam questdes para problematizar os
conceitos quimicos.

Critério 3

Ndo atendeu ao critério: N&o conseguiram trazer situages
problematizadoras consistentes que se articulam com o0s conceitos
quimicos, atendendo aos objetivos desta etapa.

Dupla 5: Cinética Quimica

Critério 1

Atendeu ao critério em partes: Algumas questdes trazem conceitos
quimicos necessarios para o resgate das concepgdes prévias no primeiro
momento pedagégico, necessitando de reformulacdes.

Critério 2

Atendeu ao critério em partes: O roteiro experimental apresenta alguns
erros ortograficos. Nao apresentam questdes para problematizar os
conceitos quimicos.

Critério 3

Ndo atendeu ao critério: N&o conseguiram trazer situacdes
problematizadoras consistentes que se articulam com o0s conceitos
quimicos, atendendo aos objetivos desta etapa.

Fonte: Propria (2024)
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Percebe-se a partir da andlise realizada no Quadro 3, que em relagdo aos saberes
quimicos, os estudantes apresentaram dificuldades na formulacdo de questdes para o 1°
momento que incorporasse 0s principais conceitos quimicos da proposta de ensino.
Outros tiveram dificuldades de explorar no 2° momento, perguntas que problematizassem
o0 experimento, além de erros ortogréficos na redacdo das etapas do roteiro. Apenas uma
dupla conseguiu trazer questdes problematizadoras de aplicacdo do cotidiano para o 3°
momento, necessitando que do ponto de vista conceitual, elas sejam mais bem
reformuladas.

Esses resultados sinalizam para a necessidade de explorar com maior
aprofundamento a construcdo de roteiros experimentais numa perspectiva
problematizadora na formacdo inicial de professores de Quimica. Em decorréncia da
experimentacdo muitas vezes ser conduzida dentro de um viés empirista indutivista
(Zanon, 2008), pode levar os estudantes a ndo terem a pratica de saber construir roteiros

experimentais dentro de um viés problematizador e investigativo.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo realizado, foi possivel perceber que em termos de saberes
pedagogicos, muitos estudantes tiveram dificuldades em formular os objetivos de
aprendizagem, questdes para problematizar o roteiro no segundo momento pedagogico,
além de que alguns ndo conseguirem apresentar situagdes problematizadoras
cotidianizadas e/ou contextualizadas para o terceiro momento pedagdgico. Em relagao
aos saberes quimicos, os licenciandos encontraram dificuldades na formulagdo de
algumas questdes do primeiro momento e auséncia de perguntas que servissem para
problematizar os fendmenos observados na simulagdo para o segundo momento. A
maioria ndo conseguiu apresentar situagdes problematizadoras para o terceiro momento.

As acdes proporcionaram momentos de reflexdo durante as apresentacoes dos
roteiros, oportunizando feedbacks importantes que colaboraram de forma construtiva para
a formagao dos futuros professores de Quimica a partir do uso do software. Além disso,
o estudo sinaliza para a necessidade de que ao longo do percurso formativo, a construgao
de roteiros experimentais dentro de um viés problematizador, seja explorado com maior

frequéncia.
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