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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar a estruturacdo do topico de desenhos de corte de
edificacdo: Planta Baixa, voltado para discentes dos cursos de Engenharia Quimica, Alimentos,
Produgdo e de Energia, utilizando a metodologia de sala de aula invertida. A abordagem foca
em desenhos de plantas mais direcionados ao ambiente industrial. O ensino do topico ¢é
organizado em trés semanas, utilizando a plataforma Moodle. Cada semana conta com diversos
recursos didaticos: uma pagina com as instrugdes iniciais, um forum de davidas, material
didatico em PDF, e um arquivo DXF contendo modelos de blocos. As instru¢des para o
desenvolvimento de uma planta baixa simples sdo apresentadas em formato de video,
disponiveis no YouTube, totalizando dez videos que cobrem todo o processo de criagdo da
planta baixa. As semanas de estudo comecam sete dias antes das aulas presenciais, permitindo
que os alunos assistam aos videos e revisem o material didatico ao longo da semana. Durante as
aulas presenciais, os alunos tém a oportunidade de desenhar duas plantas baixas e esclarecer
davidas sobre o contetido estudado. A avaliacdo ¢é realizada por meio de tarefas semanais, onde
os alunos desenham uma planta baixa diferente a cada semana e submetem suas atividades no
Moodle. Além disso, devem responder a um questionario semanal que aborda questdes tedricas
sobre o desenho de planta baixa, bem como as ferramentas e procedimentos para realizar o
desenho no software CAD. Ao final do topico, ¢é realizada uma avaliagdo presencial, na qual os
alunos devem desenhar uma planta baixa. A avaliagdo do componente curricular e do professor
¢ feita pelos alunos através de um formulario no Moodle. Esta metodologia demonstrou ser
eficaz no desenvolvimento das habilidades necessarias para a elaboracdo de plantas baixas,
proporcionando um aprendizado ativo e focado nas necessidades dos discentes dos cursos de
engenharia envolvidos.

Palavras-chave: Desenho técnico, Metodologias ativas, Engenharia.

INTRODUCAO

O desenho técnico e arquitetonico desempenham um papel essencial na
formacdo de estudantes de engenharia, aprimorando suas habilidades de visualizagdo
espacial e comunicagdo técnica, fundamentais para a compreensdo e execucao de
projetos complexos. Conforme argumenta Belofsky (1991), esses desenhos sdo
importantes para transmitir ideias de instru¢cdes de projeto, utilizando a projecao

ortografica para tal fim.
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O desenho técnico, sendo a base do desenho arquitetonico, fornece os principios
fundamentais para a representacao detalhada de projetos. Ele atua como uma linguagem
universal na engenharia, comunicando ideias por meio de elementos visuais
padronizados, como simbolos, perspectivas e sistemas de notagao, permitindo a clareza
nas informagdes sobre formas, fung¢des e detalhes de construgcdo (Sampaio, 2018;
Aladag & Bekdas, 2018). Com o avancgo da tecnologia, o campo incorporou ferramentas
como CAD, GIS e modelagem de solidos, ampliando os métodos tradicionais (Goetsch
et al., 2015).

A inclusdo do desenho arquitetonico nos curriculos de engenharia ¢ de grande
importancia, pois expde os estudantes a uma linguagem universal que pode ser aplicada
em varias disciplinas de engenharia. As habilidades de desenho arquitetonico nao
apenas aprimoram a comunicagdo interdisciplinar, mas também fortalecem o
pensamento criativo, o que, por sua vez, melhora a competéncia profissional dos futuros
engenheiros (Hansberry & Lopez, 2005).

A metodologia de sala de aula invertida tem se destacado como uma abordagem
eficaz no ensino de disciplinas relacionadas ao desenho técnico e arquitetonico em
programas de engenharia e arquitetura. Esse método inverte o ensino tradicional ao
mover as aulas expositivas para fora da sala de aula e dedicar o tempo presencial as
atividades de aprendizagem ativa (Bishop & Verleger, 2013).

Estudos mostraram que essa abordagem promove maior engajamento dos alunos,
melhora as habilidades técnicas e aumenta a capacidade de aprendizagem (Sari et al.,
2023; Alexander, 2018). O modelo também tem sido eficaz na integragdo dos aspectos
teoricos e praticos do desenho técnico e arquitetonico, especialmente em cursos com
limitagdes de tempo (Caridad Yanez et al., 2019). Em programas de engenharia e
arquitetura, a sala de aula invertida foi relatada como um método que facilita a
aprendizagem ativa e melhora a colaborag@o entre os alunos (Gomez-Lanier, 2018; Fait
& Hofrichterova, 2023; Pérez-Belis et al., 2020). Além disso, a abordagem tem sido
combinada com praticas reflexivas para maximizar os resultados de aprendizagem (Sari
et al., 2023).

Apesar dos beneficios comprovados, a sala de aula invertida apresenta desafios,
como o aumento do tempo de preparagdo para os professores e a resisténcia potencial
dos alunos a mudanca de formato (Herreid & Schiller, 2013). Mesmo assim, a pesquisa

sobre essa metodologia tem mostrado resultados promissores, com a necessidade de
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estudos mais rigorosos para validar plenamente suas vantagens (Bishop & Verleger,
2013).

Na disciplina de Desenho Técnico 2 da UNIPAMPA, campus Bagg, o topico que
aborda o desenho arquitetonico recebe o nome de Desenho de Edificagao, abordando
exclusivamente a parte de planta baixa. Desde o retorno as aulas presenciais no primeiro
semestre de 2022, a disciplina adotou a metodologia de Sala de Aula Invertida. Com
essa abordagem, os alunos acessam os materiais tedricos e recursos didaticos antes das
aulas presenciais, permitindo que o tempo em sala seja otimizado com atividades
préticas, resolu¢do de problemas e discussdes colaborativas.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a estruturagdo do topico de
desenhos de edificagdo na disciplina de Desenho Técnico 2 da UNIPAMPA - Campus
Bagé, e avaliar a percep¢ao dos discentes sobre a aplicagao da metodologia de sala de

aula invertida nesse contexto educacional.

METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo foi de abordagem quantitativa descritiva,
com o objetivo de avaliar a percepcao dos discentes sobre a aplicagdo da metodologia
de sala de aula invertida na disciplina de Desenho Técnico 2.

Para a coleta de dados, foram aplicados questionarios estruturados com
perguntas fechadas, direcionadas a medir o nivel de engajamento dos alunos, a eficacia
dos materiais didaticos, e a satisfacdo com a metodologia de ensino utilizada. A analise
dos dados foi conduzida exclusivamente por meio de graficos de barras, que

apresentaram as porcentagens de alunos para cada uma das respostas fornecidas.

3.1 Estrutura e Dindmica das Semanas de Estudo e Aulas Presenciais

O topico de Desenho de Edificacdo faz parte do componente curricular de
Desenho Técnico 2, sendo ministrado nos cursos de Engenharia Quimica, Engenharia
de Alimentos, Engenharia de Produgdo e Engenharia de Energia da UNIPAMPA -
Campus Bagé. Esse topico ¢ estruturado para fornecer aos alunos conhecimentos
praticos e tedricos sobre a elaboragdao de desenhos técnicos aplicados a edificagao,
preparando-os para lidar com projetos arquitetonicos e industriais no contexto de suas

respectivas areas de engenharia.
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O topico ¢ dividido em trés semanas, com uma carga horéria total de 12
horas-aula, o que permite um aprofundamento gradual dos conceitos € uma pratica
intensiva do contetido. Durante esse periodo, os estudantes utilizam ferramentas de
desenho assistido por computador (Computer Aided Design - CAD) para a criacdo de
plantas baixas, sempre aplicando os padrdes e normas técnicas pertinentes. O programa
CAD adotado no curso ¢ o LibreCAD, um software gratuito e de codigo aberto,
escolhido tanto por sua acessibilidade quanto por sua adequagao ao desenvolvimento de
habilidades de desenho técnico.

A estrutura e dindmica das semanas de estudo e das aulas presenciais na
disciplina de Desenho Técnico 2 seguem um formato organizado para promover a
autonomia dos discentes € maximizar o tempo em sala de aula. Cada semana de estudo
comega seis dias antes da aula presencial, proporcionando aos alunos tempo suficiente
para se prepararem para as atividades praticas. Por exemplo, se a aula presencial esta
marcada para segunda-feira, a semana de estudo tem inicio na terca-feira anterior e
finaliza no dia da aula.

Ao longo dessa semana de preparagdo, os alunos t€m a responsabilidade de:

e Ler os materiais didaticos em formato de texto, que fornecem a base teodrica
necessaria para o desenvolvimento das atividades praticas;

e Assistir as video-aulas, que exemplificam os conceitos e ferramentas utilizadas
no desenho técnico e arquitetonico;

e Realizar avaliagdes formativas que asseguram a compreensao do contetido
estudado, promovendo um aprendizado progressivo e continuo.

Durante as aulas presenciais, o foco ¢ direcionado principalmente para a
aplicagdo pratica. Os alunos utilizam o tempo em sala para desenhar plantas baixas no
computador, aplicando os conhecimentos adquiridos durante a semana de estudo. Esse ¢
0 momento em que a teoria ¢ transformada em pratica, permitindo que os discentes
desenvolvam habilidades técnicas e consolidem sua compreensdo dos topicos. Além
disso, o tempo em sala também ¢ destinado a tirar davidas, tanto sobre os conteudos
tedricos quanto sobre os aspectos praticos do desenho técnico.

Na ultima semana de aula do topico de Desenho de Edificacdo, os alunos
realizam uma avaliag¢do final, que combina aspectos teéricos e praticos, verificando o

dominio dos conceitos e a capacidade de aplicacdo em desenho de planta baixa.

3.2 Plataformas e Ferramentas Utilizadas
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O curso de Desenho Técnico 2 ¢ inteiramente organizado e gerenciado por meio
da plataforma Moodle, que serve como o ambiente virtual de aprendizagem onde os
alunos acessam materiais, interagem com o professor e colegas, e realizam suas
atividades. A plataforma ¢ dividida em topicos semanais, que estruturam o contetido de
maneira progressiva, permitindo que os alunos acompanhem o desenvolvimento das
atividades e conteudos com clareza.

Cada topico semanal ¢ dividido em trés blocos principais. O primeiro bloco de
cada semana inclui um recurso de pagina, que apresenta as instru¢des detalhadas sobre
as leituras, atividades praticas e os prazos que os alunos devem seguir ao longo da
semana. Também ha um recurso de férum, onde os alunos podem compartilhar davidas,
discutir os conteudos da semana e colaborar entre si. Na primeira semana, ha ainda dois
recursos adicionais: um arquivo com conteudo teorico sobre desenho arquitetonico € o
desenvolvimento de plantas baixas, e outro arquivo que disponibiliza blocos em formato
.dxf, os quais serdo utilizados ao longo do desenvolvimento das plantas baixas.

O segundo bloco ¢ dedicado ao acesso a video-aulas hospedadas no YouTube,
organizadas em uma lista de reproducao publica, acessivel através do seguinte link:
https://www.youtube.com/watch?v=aYbMQpt7Ugw&list=PLYS1xVI.NeJbZ19egV5ZF
uJO7XEKkCboBO.

As video-aulas, com um total de 127 minutos e 58 segundos, abrangem todo o
processo de desenvolvimento de uma planta baixa no software LibreCAD, desde a
configuracdo inicial até os detalhes finais do projeto. Organizadas em uma série de 10
licdes, elas acompanham o progresso dos alunos. As video-aulas sdo organizadas da
seguinte forma: a) Desenho de Edificagdo (Planta Baixa) - Introducdo; b) Criacao dos
layers/camadas; c) Desenho das paredes; d) Abertura das paredes para inser¢ao de
esquadrias; ) Desenho e insercdo de esquadrias; f) Inser¢do de blocos; g) Cotagem; h)
Insercdo de cotas de nivel; 1) Identificagdo e area dos compartimentos; j) Insercio das
linhas de corte transversal e longitudinal.

O terceiro bloco ¢ dedicado a execugdo e submissdo de atividades praticas e
avaliagoes. Ele inclui a) um recurso de arquivo, onde os alunos recebem um desenho de
planta baixa para desenvolver ao longo da semana, aplicando os conhecimentos
adquiridos; b) um recurso de tarefa, em que os alunos devem submeter o desenho da
planta baixa desenvolvido durante a semana para avaliagdo; € c¢) um recurso de
questionario, que contém questdes sobre os topicos estudados, servindo para revisar e

consolidar o conhecimento adquirido ao longo da semana.


https://www.youtube.com/watch?v=aYbMQpt7Ugw&list=PLYS1xVLNeJbZ19egV5ZFuJ07XEKkCboB0
https://www.youtube.com/watch?v=aYbMQpt7Ugw&list=PLYS1xVLNeJbZ19egV5ZFuJ07XEKkCboB0

IS5NM: 2358-8829

,CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAD

Esses trés blocos, organizados em cada semana de estudo, asseguram uma
abordagem pedagodgica que integra teoria, pratica e avaliagdo continua, promovendo um
aprendizado estruturado na criacdo de plantas baixas dentro do contexto de Desenho de

Edificacgao.

3.3 Avaliagdo do Desempenho Discente

A avaliagdo do desempenho dos discentes no topico de Desenho de Edificagdo ¢
realizada de forma continua e estruturada em trés etapas principais, combinando
questdes teoricas e atividades praticas.

Na primeira etapa, antes de cada aula presencial, os discentes respondem a um
questionario com perguntas tedricas sobre os conceitos e ferramentas usadas no
desenvolvimento dos desenhos. O objetivo dessa atividade € verificar o conhecimento
tedrico adquirido ao longo da semana e garantir que os alunos estejam preparados para
as atividades praticas.

Durante as aulas presenciais, a segunda etapa da avaliacdo ocorre com o
desenvolvimento de duas plantas baixas, criadas pelos proprios alunos no horario de
aula, utilizando o LibreCAD. Nesse momento, os discentes t€m acesso as video-aulas e
materiais didaticos previamente disponibilizados, o que lhes permite consultar e revisar
o conteudo enquanto desenvolvem os desenhos. Essa etapa avalia a capacidade dos
alunos de aplicar os conceitos tedricos em praticas, incentivando a autonomia no uso
das ferramentas e técnicas.

A terceira e ultima etapa da avaliagdo ¢ realizada na ultima semana do tdpico,
com uma avaliacao presencial final. Os alunos devem desenhar uma planta baixa com
um grau de dificuldade ligeiramente superior aos exercicios anteriores, sem o auxilio de
video-aulas ou outros materiais didaticos. O objetivo ¢ medir o dominio dos discentes
nas técnicas e ferramentas de desenho, bem como sua capacidade de resolver problemas
e concluir o projeto de forma independente.

Esse sistema de avaliagdo oferece uma visdo abrangente do desempenho dos
discentes, equilibrando o conhecimento teorico e as habilidades praticas, e promovendo

uma progressao continua ao longo do curso.

3.4 Avaliag¢do pelo Discente
Os discentes também participam ativamente no processo de avaliagdo do

componente curricular, fornecendo um feedback sobre diversos aspectos do curso. Essa
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avaliagdo ¢ realizada com base em critérios como a participacdo e engajamento do
aluno, onde avaliam o quanto se sentiram envolvidos nas atividades, sua participacao
nas aulas e o nivel de engajamento durante as semanas de estudo e nas aulas
presenciais. Outro critério importante ¢ a avaliagdo do material didatico, em que os
discentes analisam a qualidade, clareza e acessibilidade dos materiais disponibilizados,
como textos, video-aulas e recursos de apoio utilizados ao longo do curso.

A didatica do professor também ¢ avaliada, considerando a forma como o
conteudo foi apresentado, a clareza na transmissdao do conhecimento e a eficicia no
apoio as duvidas e dificuldades durante as aulas. Os alunos ainda avaliam seu proprio
progresso no aprendizado de ferramentas técnicas, como o software LibreCAD, e o
quanto as atividades praticas contribuiram para o desenvolvimento dessas habilidades.
Além disso, sdo convidados a refletir sobre o impacto dos questiondrios aplicados ao
longo do curso no processo de aprendizado, analisando como esses instrumentos
ajudaram a fixar os conceitos tedricos e prepara-los para as atividades praticas.

Outro aspecto avaliado ¢ a adaptacdo as metodologias ativas, com os discentes
comentando sobre sua experiéncia com a metodologia de sala de aula invertida e
praticas de aprendizagem ativa, avaliando o quanto essa abordagem facilitou ou
dificultou seu processo de aprendizagem. Por fim, os alunos tém a oportunidade de
relatar as dificuldades encontradas ao longo do topico, tanto em relagdo aos conteudos

quanto as ferramentas e metodologias utilizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresentamos as percepcdes dos discentes sobre diferentes aspectos
da disciplina de Desenho Técnico 2, com base em dados coletados por meio dos
questionarios de avaliagao.

Os graficos da Figura 01 refletem a avaliacdo dos discentes em relagdo a sua
participacdo no componente curricular, a organizacdo dos conteudos, ¢ a atuacdo do

professor tanto em sala de aula quanto nas video-aulas.
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Figura 01: Percep¢do discente com relgdo a sua participacdo no componente curricular, a
organizacdo dos contetidos, ¢ a atuagdo do professor tanto em sala de aula quanto nas
video-aulas. Fonte: O autor.

A avalia¢do da participagdo no componente curricular indicou que a maioria dos
alunos considerou sua participacdo como satisfatoria (50%), enquanto 28% avaliaram
como regular. Apenas 18% dos discentes indicaram uma participagdo excelente no
curso, € 4% avaliaram sua participacdo como ruim. Nao houve respostas indicando
participagcdo muito ruim.

Em relagdo a organizagdo dos contetidos, 76% dos alunos afirmaram que a
organizacdo foi boa, permitindo a pratica ao longo do curso. Cerca de 20% dos
discentes indicaram que a organizagdo poderia ser melhor e 4% a acharam confusa.

A avaliagdo do professor em sala de aula foi amplamente positiva, com 65% dos
alunos classificando a didatica como muito boa, 20% considerando o desempenho bom,
e 13% afirmando que ele poderia ser melhor. Apenas 2% dos discentes avaliaram o

desempenho do professor como ruim, € ndo houve respostas para muito ruim.
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A avaliag@o do professor nas video-aulas foi ainda mais positiva. 78% dos alunos
classificaram as video-aulas como muito boas, 14% as consideraram boas, ¢ 8%
afirmaram que poderiam ser melhores. Nao houve respostas classificando as video-aulas
COmo ruins ou muito ruins.

Esses resultados indicam uma avaliagdo predominantemente positiva dos alunos,
tanto em relagdo ao contetido e sua organizagdo, quanto ao desempenho do professor em
sala de aula e nas video-aulas. A satisfacdo com as video-aulas foi particularmente alta,
sugerindo que a metodologia de ensino utilizada, especialmente com o suporte das
video-aulas, foi bem recebida pelos alunos. Contudo, ha espaco para melhoria na
organiza¢cdo dos contetidos e no engajamento dos alunos, com uma porcentagem
significativa indicando que poderia haver melhor organizacdo e maior participagdo no
curso.

Os graficos da Figura 02 apresentam as percepgdes dos discentes com relacdo ao
material didatico, a eficdcia das video-aulas, ao impacto dos questionarios no
aprendizado e a adaptagdo as metodologias ativas de ensino.

A avaliagdo do material didatico revelou que a maioria dos discentes considerou o
material como muito bom (40%), seguido por 41% que o classificaram como bom.
Cerca de 15% dos alunos avaliaram o material como regular, enquanto 4%
consideraram ruim. Nao houve respostas para a op¢ao muito ruim.

Quanto a avaliagdo das video-aulas com relacdo ao contetido, o resultado foi
bastante positivo, com 46% dos discentes afirmando que o contetido foi muito bom.
35% dos alunos consideraram o conteudo das video-aulas bom, enquanto 15%
indicaram que poderia ser melhor. Apenas 4% dos discentes avaliaram o contetido como
ruim, ¢ nao houve respostas para a op¢ao muito ruim.

A avaliagdo dos questiondrios sobre o desenho de edificacdo e seu impacto no
aprendizado indicou que 70% dos alunos consideraram que os questionarios auxiliaram
no processo de aprendizado. No entanto, 30% dos discentes relataram que os
questionarios nao auxiliaram no aprendizado, sugerindo que ha espago para ajustes na

forma como esses instrumentos de avaliagao sao aplicados ou estruturados.
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Figura 02: Percepgdes dos discentes em relagdo ao material didatico, a eficacia das video-aulas,
ao impacto dos questionarios no aprendizado e a adaptagdo as metodologias ativas de ensino.
Fonte: O autor.

Em relagdo a utiliza¢do dos conceitos de metodologias ativas de aprendizagem, a
maioria dos alunos (68%) afirmou ter se adaptado a metodologia ativa, destacando a
eficicia da abordagem de sala de aula invertida. No entanto, 14% dos discentes
indicaram que nao se adaptaram a metodologia e preferem aulas presenciais expositivas.
Além disso, 18% afirmaram que ndo sabem o que sdo metodologias ativas de
aprendizagem, indicando a necessidade de uma explicacdo mais clara sobre o uso dessas
abordagens ao longo do curso.

Esses resultados mostram que os alunos tiveram uma experiéncia
predominantemente positiva com o material didatico, o contetido das video-aulas e os
questionarios de avaliagdo. A adaptacdo a metodologia ativa foi bem-sucedida para a
maioria dos discentes, embora uma parte expressiva ainda prefira abordagens mais

tradicionais ou tenha dificuldade em entender o conceito de metodologias ativas. Isso
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sugere que ajustes na comunicac;éo e estrutura dos questiondrios e uma maior énfase na

introdugdo das metodologias ativas podem contribuir para a eficacia do ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que a metodologia de sala de
aula invertida, juntamente com os recursos didaticos oferecidos, contribuiu
positivamente para o aprendizado dos discentes. A maioria dos alunos demonstrou
engajamento e satisfacdo com o curso, especialmente em relacdo a clareza das
explicacdes do professor e a estrutura das atividades praticas, que foram bem avaliadas.

Os graficos revelam que, apesar da avaliagdo predominantemente positiva,
alguns desafios ainda precisam ser abordados, particularmente em relagdo a organizacdo
dos discentes para assistir as video-aulas e a disponibilidade de recursos adequados fora
da sala de aula, como computadores e espagos apropriados para estudo. Essas questdes
indicam a necessidade de ajustes no suporte logistico e na flexibilizagdo dos prazos,
para garantir que todos os alunos tenham as condi¢cdes adequadas para o
acompanhamento integral das atividades.

De maneira geral, a metodologia aplicada foi eficaz e bem recebida pela maioria
dos alunos, confirmando o potencial da sala de aula invertida no ensino de topicos como
o Desenho de Edificagdo para estudantes de cursos de engenharia. A continuidade dessa
abordagem, juntamente com seu aperfeicoamento, ¢ recomendada para futuros
oferecimentos do curso, com foco na mitigagdo dos desafios identificados e na
maximizacdo dos aspectos mais exitosos. Para trabalhos futuros, pretende-se explorar
maneiras de personalizagdo do aprendizado, utilizando ferramentas digitais que

permitam um acompanhamento mais individualizado dos discentes.
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