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RESUMO

O presente trabalho tem como enfoque apresentar um relato sobre a formagao inicial de licenciandos
em Quimica referente as praticas de laboratorio no contexto do Ensino Médio integrado aos cursos:
Técnico em Quimica, Petroleo e Gas e ao curso de graduagdo em Licenciatura em Quimica. Trata-se
da atividade de monitoria académica relacionada a mediacdo do processo ensino-aprendizagem de
alunos com necessidades educacionais especificas (nee) matriculados no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (Campus Duque de Caxias). As experiéncias
vivenciadas nesta monitoria, sob a coordenagdo do Nucleo de Atendimento a Pessoas com
Necessidades Especificas (NAPNE), destinam-se a identificar e eliminar as possiveis barreiras de
aprendizagem que dificultam o ensino de Quimica. Para atingir determinado objetivo, os licenciandos
colaboram com o suporte pedagogico a estudantes com especificidades visuais e motoras, dentre
outras, durante atividades experimentais realizadas no ambiente de laboratdrios, intervindo quando
necessario. Assim, a experiéncia nesta modalidade de monitoria oferece uma formag¢ao mais completa
na perspectiva da inclusdo para os futuros professores de Quimica onde sao realizadas reunides para
estudo de temas relacionados a educagdo inclusiva, bem como estudos de caso, como também a
adogdo da abordagem metodologica e instrumental mais adequada & pratica em laboratdrio para o
estudante com nee. Através da reflexdo sobre a atuagdo do (a) mediador (a) em relagdo as possiveis
barreiras identificadas, conclui-se que, para haver uma educagdo inclusiva e significativa do
conhecimento quimico, ¢ necessario a reformulacao dos espacos, tornando-os, nao apenas fisicamente
acessiveis e adaptados, mas transformados em ambientes potentes para multiplas formas de
aprendizagem.
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INTRODUCAO

A Quimica ¢ também uma linguagem e a sua alfabetizacao deve ser uma facilitadora
da leitura do mundo (Chassot, 1990). Os conteudos dessa disciplina estdo presentes a todo
momento durante o cotidiano, como os ésteres nas fungdes organicas conferindo aromas e
sabores caracteristicos, composi¢do de produtos de higiene, alimenticios, medicamentos,
eletrodomésticos e entre outras aplicagdes. Entretanto, também ¢ uma area cujo ensino,
rotineiramente, se utiliza de recursos visuais para o processo de aprendizagem, recorrendo em
alguns casos a abstragdo e, por sua vez, dificulta a percep¢ao do aluno. Portanto, urge-se a
necessidade de metodologias ativas que auxiliem no processo de ensino de aprendizagem.
Assim, o Ensino de Quimica cumpre um papel fundamental em apresentar os fenomenos e
oferecer ao aluno os meios para compreender essas abstracdes.

A importancia da experimentacdo na drea da Quimica esta diretamente relacionada
com a possibilidade de exploracdo de conceitos e ideias as quais a sua interpretacao pode nos
conduzir, utilizar o experimento como ferramenta didatica nao esta limitado a sua presenca
concreta na sala de aula, pois tanto sua realizagdo presencial, quanto a reconstru¢do historica
de experimentos classicos pode contribuir para superar os obstaculos (VILELA et. al., 2007).
Em aulas laboratoriais, a manipulagdo de equipamentos e vidrarias como pipeta, proveta e
baldao volumétrico, processo de pesagem dos solidos e transferéncias das substancias que
podem ser perigosas requer precisdo e cuidados para que o experimento possa ser concluido
sem erros.

Contudo, os trabalhos de Costas e Fernandes (2018) evidenciaram alguns obstaculos
que podem dificultar o Ensino de Quimica, dentre eles: a auséncia de contextualizagdo das
tematicas e falta de interdisciplinaridade. Por conseguinte, parte do problema em compreender
a abstracdo do conhecimento quimico reside numa educagdo tradicional que ndo valoriza a
experiéncia prévia do estudante.

Pode-se conceituar a contextualizacdo como uma relacdo prévia que o estudante
possui com o conhecimento apresentado, deste modo, o ensino assume um carater
interdisciplinar em funcdo da familiaridade de um tema decorrer de outras esferas do

conhecimento, Quimentdo e Milaré ( 2015) afirmam:
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“No ensino de Quimica,a contextualiza¢do surge como uma ferramenta que auxilia
o professor a levar maneiras inovadoras para a abordagem dos conteudos. Estes sdo
relacionados com as vivéncias e fendmenos que o educando costuma ver no seu
cotidiano, mas que por muitas vezes acaba passando despercebido, pelo fato do
discente ndo compreender e ndo atribuir significado a essas experiéncias.”

Para além desses dois pontos, ¢ necessario salientar o €xito, mais apropriadamente a
auséncia deste, de pessoas com deficiéncia na educagdo quanto aos aspectos que envolvem a
permanéncia e conclusio na educagdo formal. A Agéncia de noticias-IBGE relatou’ em julho
de 2023 que apenas 25,6% das pessoas com deficiéncia concluiram o ensino médio e apenas
14,3% dos jovens de 18 a 24 anos ingressaram na educagdo superior. Assim, pode-se levantar
as causas para este fendmeno no relato® de outubro de 2022 do Instituto Federal da Paraiba

(IFPB):

“Entretanto, ainda nos surpreendemos quando os encontramos na sala de aula. O
planejamento, a organiza¢do ¢ as agdes educacionais, assim como a formagdo
docente ndo consideram as formas diferentes de acessar e interagir com espagos ¢
conhecimento. Na nossa pratica, ndo os ouvimos para planejar as agdes e inclui-los.
Quanto das concepgdes que vimos esta nessas barreiras?”

O relato evidencia ainda outro processo importante para um ensino inclusivo: a
formacdo continuada para os professores, que desempenham um papel fundamental na
inclusdo desses alunos, capacitando assim os educadores a superar os desafios garantindo
novas oportunidades de ensino para os estudantes.

Tendo como respaldo a Lei Brasileira de Inclusdo, em seu capitulo IV da Lei
N°13.146, de 6 de julho de 2015, no art. 30° constata-se os direitos e deveres que garantem a
promogdo da permanéncia de pessoas com deficiéncia em instituigdes, tanto publicas quanto

privadas, de ensino superior e de profissionalizagdo técnica:

I - atendimento preferencial a pessoa com deficiéncia nas dependéncias das
Instituicdes de Ensino Superior (IES) e nos servigos;

Il - disponibilizagdo de formulario de inscri¢do de exames com campos
especificos para que o candidato com deficiéncia informe os recursos de
acessibilidade e de tecnologia assistiva necessarios para sua participagao;

III - disponibilizagao de provas em formatos acessiveis para atendimento as
necessidades especificas do candidato com deficiéncia;

” Disponivel em:
<https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/37317-pessoas-com-de
ficiencia-tem-menor-acesso-a-educacao-ao-trabalho-e-a-renda> Acesso em: 19 out. 2024.

& Disponivel em:
<https://www.ifpb.edu.br/assuntos/fique-por-dentro/pessoas-com-deficiencia-e-0-acesso-a-educacao™> Acesso
em: 19 out. 2024.
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IV - disponibilizag@o de recursos de acessibilidade e de tecnologia assistiva
adequados, previamente solicitados e escolhidos pelo candidato com
deficiéncia;

V - dilagdo de tempo, conforme demanda apresentada pelo candidato com
deficiéncia, tanto na realizagdo de exame para selecdo quanto nas atividades
académicas, mediante prévia solicitagdo ¢ comprovagao da necessidade;

VI - adogdo de critérios de avaliagdo das provas escritas, discursivas ou de
redagdo que considerem a singularidade linguistica da pessoa com
deficiéncia, no dominio da modalidade escrita da lingua portuguesa;

VII - tradugdo completa do edital e de suas retificagdes em Libras.

A questdo que se impoe diz respeito a como as praticas laboratoriais e sua adaptacdo
metodoldgica estdo sendo realizadas. Este trabalho apresenta relatos de 5 alunos do curso de
licenciatura em Quimica que realizam atividades de mediagdo do processo ensino
aprendizagem de estudantes com deficiéncias, tendo como foco as condigdes de dificuldades
de coordenacdo motora e baixa visdo, através da monitoria académica, orientada pela
Coordenagcdo do Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas
(CONAPNE), no IFRJ, campus de Duque de Caxias.

Essas condi¢des apresentam desafios significativos para aqueles estudantes que a
vivenciam, devido a falta de acessibilidade que impactam a independéncia na atividade
laboratorial: a deficiéncia fisico-motora se refere a limitagdes de mobilidade ¢ coordenacao
que dificultam o manuseio de vidrarias por conta da precisdo necessaria; e a deficiéncia visual
pode ser definida como perda ou reducdo da visdo, entre elas a cegueira que ¢ a auséncia total
da visdo e a baixa visdo que € perda parcial, sendo imprescindivel a presenca de rotulos em
braille e fontes ampliadas.

Com o intuito de superar as delimitacdes observadas durante o periodo de mediagdo
para atender essas necessidades especificas tem-se como base a meta 4 da Politica Nacional
de Educagdo Especial na Perspectiva Inclusiva (2009), em que a oferta da assisténcia
pedagdgica para pessoas com deficiéncia deve se fazer presente desde o nivel de educacao
infantil a niveis mais avancados de formagao académica (LANA, Ana, 2023).

Através disto, observou-se a necessidade de promover uma inclusdo efetiva a alunos
com deficiéncia durante as aulas laboratoriais de Quimica e pdde-se perceber com a
experiéncia na mediagdo as demandas a serem supridas, como o fornecimento de material
acessivel através da ampliacdo para leitura de rotulos e instrugdes do procedimentos
experimentais, manuseio de equipamentos e vidrarias, cuidados para o ndo derramamento de
algumas substancias toxicas ou corrosivas, uso de recursos tecnologicos e digitais que emitem

som e representacoes visuais, entre outros fatores que irdo garantir a inclusao neste ambiente.
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METODOLOGIA

A monitoria académica, coordenada pelo NAPNE, atende os alunos com necessidades
especificas, e para fins de realizacdo do artigo em tela, focou-se nas experiéncias obtidas com
relagdo as condi¢des de baixa visdo e dificuldades motoras caracteristicas de suas respectivas
especificidades. Esses estudantes atendidos estdo situados no curso técnico € na graduagado e
os mediadores especificamente os alunos do curso de licenciatura com base na
disponibilidade dos mesmos no IFRJ, campus Duque de Caxias.

Tendo em vista as vivéncias obtidas durante os acompanhamentos, foram realizados
debates e reunides de formagdes acerca das barreiras encontradas e as estratégias possiveis a
serem implementadas para reverter a situagdo. A metodologia aplicada foi separada em duas
etapas, sendo a primeira o exercicio de observagdes e acompanhamento da pratica de ensino
laboratorial e a segunda, desenvolvida a partir de debates, reunides de formagao e capacitacao

direcionada para a perspectiva da inclusao.
REFERENCIAL TEORICO

O papel do mediador tem como principio ser o intermediario do aluno com as
vivéncias relacionadas dentro do ambito educacional, auxiliando nas relagdes interpessoais,
na comunicagdo professor-aluno, aluno-aluno e no desenvolvimento da reciprocidade social,
além das especificidades académicas, como no suporte as atividades curriculares e nas

adaptagdes extracurriculares assim como afirma Mousinho (2010):

“O mediador ¢ aquele que no processo de aprendizagem favorece a interpretagdo do
estimulo ambiental, chamando a atengdo para os seus aspectos cruciais, atribuindo
significado a informacdo recebida, possibilitando que a mesma aprendizagem de
regras e principios sejam aplicados as novas aprendizagens, tornando o estimulo

ambiental relevante e significativo, favorecendo o desenvolvimento.”

Considerando estas afirmagdes sobre as atribui¢cdes do mediador, vale ressaltar que ¢é
necessario compreender o panorama geral dos aspectos institucionais visando a efetivagao da
inclusdo do aluno com necessidades especificas no sentido de garantir a aproximacao dele
com a institui¢do de ensino (Sassaki, 2005). Além disto, o referido autor real¢a que o processo
de inclusdo ¢ multifacetado, desenvolvendo assim 6 tipos de meios por onde o processo de
acessibilidade se fundamenta, sendo eles: arquitetonica, comunicacional, metodologica,

instrumental, programatica, atitudinal, previsto na Lei Brasileira de Inclusao.
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Alunos com deficiéncia (motora, visual, auditiva) possuem necessidades educacionais
especificas ao realizar atividades laboratoriais. Eles demandam adaptacdes para a eliminacao
de barreiras arquitetonicas nos ambientes escolares, permitindo a participagao efetiva durante
as aulas para realizacdo das praticas. Assim, considerando os meios de acessibilidade
mencionados por Sassaki (2005), entende-se a importancia da adaptagdo dentro do ambiente
laboratorial visto a relevancia da experimentacdo no processo de aprendizagem da disciplina

Quimica.

"A Quimica é uma ciéncia experimental que necessita de observacdo e analise,

portanto, uma constante interagdo entre teoria e pratica. Para o ensino de
quimica voltado principalmente para despertar no aluno interesse em adquirir
conhecimento, a experimentagdo ¢ um dos meios que possibilitam ao aluno
manipular objetos, ideias e negociar significados, entre si e o professor durante a

aula. (Clauzen, 2010).”

Segundo Clauzen (2010), a Quimica ndo € somente uma ciéncia tedrica, sendo assim,
se faz necessario as atividades praticas em laboratdrios visando uma maior assimilacdo dos
conceitos ¢ a aplicabilidade do Ensino de Quimica, para além de estratégias que promovam a
inclusdo de alunos com necessidades especificas através de adaptagdes de pequeno a grande

porte e, idealmente, a acessibilidade curricular.

As aulas de laboratdrio sdo -- pelas suas caracteristicas que as distingue das demais

disciplinas -- peculiares instrumentais do exercicio pedagogico dominante. As
posturas e as vestimentas que compdem estes rituais conferem ao ensino de Quimica
caracteristicas que levam a constru¢cdo de um espago privilegiante particular onde
diferentes objetos e ritos marcam fortes regras de controle de classe. (CHASSOT,
1994).

A partir disto podemos concluir que, o laboratério cumpre um papel imprescindivel
na formagao técnica, que auxilia na compreensao de conceitos ao viabilizar capacitagao sobre
os procedimentos dentro de empresas, e na formacdo de licenciandos, ao pedagogizar o
procedimento experimental como auxilio didatico, como constam no plano de curso e projeto

pedagdgico, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Segunda a lei da inclusdo Lei n° 13.146, de 6 de julho 2015 no que se refere ao direito
a educagdo da pessoa com deficiéncia, o artigo 28: “V - ado¢do de medidas individualizadas e
coletivas em ambientes que maximizem o desenvolvimento académico e social dos estudantes
com deficiéncia, favorecendo o acesso, a permanéncia, a participagdo e a aprendizagem em

2

instituicdes de ensino;” e com base nas experiéncias vivenciadas pelos alunos do curso de
licenciatura em Quimica que atuam como mediadores em aulas praticas, identificou-se as
barreiras para a acessibilidade descritas por Sassaki dentro do ambiente laboratorial.

Através das observagdes, foi averiguado que a barreira arquitetonica esta centrada na
infraestrutura carente dos laboratérios que, além da falta de manuten¢do, ndo acomoda as
necessidades especificas dos estudantes atendidos como por exemplo: a auséncia de piso tatil
para locomog¢ao com identificagdo e placas de sinalizacdo em braille para a leitura, bancadas
com tamanhos acessiveis em torno de 75 a 85 centimetros, rampas de acesso e portas largas
para pessoas com cadeira de rodas ou mobilidade reduzida, entre outros. (Silva, 2023)

Considerando esses enfrentamentos podemos exemplificar também a presenca de
barreiras instrumentais que advém da falta de renovacdo dos utensilios laboratoriais, tais
como as pipetas’ encontradas no laboratorio que poderiam ser automaticas, assim como as
balancas serem vocalizadas, com leitor de tela ou até lupa eletronica para ampliacdo e para
sua utilizagao.

Com isso, ainda é possivel pontuar outra barreira citada pelo autor, sendo esta a
comunicacional onde os itens citados nao apresentam braille em seus rotulos ou fontes de
caixa alta. Uma perspectiva tangente estd na relagdo de comunicacdo entre o aluno com
necessidade especifica e todo seu entorno, como o didlogo com seus colegas de turma,
professores € monitores presentes no laboratdrio, considerando que o mesmo tem como
principal fungdo ser o intermediario entre o aluno e as situagdes vivenciadas por ele, onde se
depare com dificuldades de interpretacdo e acdo como rege as atribuigdes.

Podemos ressaltar também a importancia da mediag@o na busca por eliminar a barreira
atitudinal que esta relacionada com o comportamento, pois, a postura dos docentes frente a
sua pratica pedagogica pode caracterizar uma barreira atitudinal significativa que dificulta a
inclusdo de alunos com deficiéncia ja que, uma grande parcela de professores ndo possuem
formagdo académica continuada na area de inclusao, assim acarretando uma diminui¢ao da
sua possibilidade de participacdo na aula. Desse modo, o mediador assume a tarefa de intervir,

sinalizar e orientar o professor sobre as possibilidades quanto a acessibilidade curricular.

® Instrumento laboratorial utilizado para medicdo e transferéncia de liquidos com exatiddo.
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As barreiras citadas acima também trazem um questionamento sobre o contexto
educacional no qual se insere a relagdo entre professor e aluno, pois a auséncia de formagao
especifica e continua na perspectiva da inclusdo contribui para gerar uma atitude excludente
do docente em relagdo ao discente ao tratd-lo como incapaz de realizar as demandas e até

oferecendo atividades alternativas que ndo visam o desenvolvimento do aluno.

CONSIDERACOES FINAIS

Mantoan (2003), uma das principais pesquisadoras acerca da linha de pesquisa
da educacdo inclusiva, defende que a inclusdo no ambito escolar deve romper com visdes
limitantes. Propde ainda, que a promog¢do da inclusdo seja capaz de “[...] despertar uma
mudanca de perspectiva educacional, pois ndo atinge apenas alunos com deficiéncia e os que
apresentam dificuldades em aprender, mas todos os demais, visando desta forma obter o
sucesso na corrente educativa geral.” (Mantoan, 2003, p. 16).

Debater sobre a educacgdo inclusiva ¢ sempre um desafio, visto que € uma area
diversificada que possui muitos aprofundamentos. Apesar de ser um conceito muito abordado
ainda ¢ uma pratica pouco implementada, partindo do pressuposto de que a educagdo,

atualmente, esta precarizada de diferentes formas.

“ A inclusdo rompe com os paradigmas que sustentam o conservadorismo das
escolas, contestando os sistemas educacionais em seus fundamentos. Ela questiona a
fixacdo de modelos ideais, a normalizacao de perfis especificos de alunos e a selegao
dos eleitos para frequentar as escolas, produzindo, com isso, identidades e
diferengas, insercao e/ou exclusdo.” (MANTOAN, 2010)

A educagdo inclusiva € um meio para se transformar o ambito escolar, fazendo com
que se torne um direto a todos os alunos, sem exclusdo, ¢ preciso compreendermos que o ato
de incluir ¢ reconhecer as diferencas e através delas proporcionar para todos sua participagao,

seja no meio educacional, no profissional ou até mesmo social.
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