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RESUMO

Considerando o cenario atual em que a formagdo de professores de Matematica esta inserida, o
presente artigo objetiva tecer reflexdes sobre como as Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicagdo (TDIC) podem contribuir na formacao inicial desses professores. A metodologia
do trabalho consistiu em uma pesquisa bibliografica de cunho qualitativo, realizada na base de
dados Google Académico com artigos, capitulos de livros, dissertagdes e teses que abordassem
as potencialidades e as limitagOes de trés sofiwares de geometria dindmica: o GeoGebra, o Cabri
Géometre II e o SuperLogo. Os resultados indicaram que os softwares possuem as suas
particularidades e semelhangas e que, apesar de terem algumas limitagdes, cada programa
oferece contribuicdes significativas para o processo formativo dos professores que ensinam
Matematica e auxiliam na passagem pelos cinco niveis da Teoria de Van Hiele: a visualizagdo, a
analise, a dedu¢do informal, a deducdo formal e o rigor. Por fim, conclui-se que, tendo um
contato ativo com as TDIC nos cursos de licenciatura, os futuros professores de Matematica se
sentem mais confiantes e inspirados a usar os recursos tecnoldgicos em sua pratica profissional,
seja na area da geometria ou em qualquer outra, além de motivar os alunos da Educagdo Bésica
que, eventualmente, venham a optar pela escolha de um curso de Licenciatura em Matematica
no futuro, a também utilizar as tecnologias digitais tanto durante a formacao inicial quanto no
exercicio docente.
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INTRODUCAO

Programas computacionais, os mais diversos, sdo desenvolvidos diariamente
para atender e auxiliar a demanda no trabalho das mais diferentes areas, seja para o
lazer, para o mercado de trabalho ou para a educagdo. Para essa ultima, em especial,
muitos projetos foram desenvolvidos com temas ligados a area da Matematica como,
por exemplo, algebra, célculo, linguagem de programacgdo, ldgica matematica,
geometria plana e geometria espacial (Silva, 2012).

Tratando da geometria, em particular, destacam-se os ambientes de geometria
dinamica, entendidos como um software que tem como sua caracteristica principal a

possibilidade/ferramenta de “arrastar” as construgcdes geométricas esbogadas no
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programa, usando o mouse, ao passo que as medidas das figuras, bidimensionais ou
tridimensionais, sdo atualizadas usando movimentos como translagdes, rotagdes,
modificacdo de tamanho, entre outras possibilidades (Silva, 2012).

A geometria dinamica surgiu para contribuir com os estudos das caracteristicas
do conjunto de representacdes das figuras e dos entes geométricos, principalmente os da
geometria plana. Seu objetivo, portanto, consiste em conduzir o estudante a leitura e
compreensdo por trds da construgdo geométrica, visando facilitar o processo de
abstracdo do objeto fisico para a imagem mental (Silva; Carvalho; Pereira, 2019).

Nesse sentido, o presente trabalho se constitui como uma pesquisa bibliografica
de cunho qualitativo que tem por objetivo tecer reflexdes sobre como as Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC) podem contribuir para a formagao dos
professores de Matematica, com foco na area da geometria. Cientes de que “é possivel
inovar os recursos € ao mesmo tempo reforcar o paradigma tradicional vigente”
(Cyrino; Baldini, 2012, p. 43), esta pesquisa visou analisar tanto as potencialidades
quanto as limitagdes de trés softwares de geometria dindmica: o GeoGebra, o Cabri
Géometre II e o SuperLogo.

A metodologia consistiu numa busca na base de dados Google Académico
direcionada aos trabalhos cientificos que abordassem as potencialidades e as limitagdes
de cada um dos softwares supracitados de geometria dindmica. Os resultados mostraram
que cada software possui suas particularidades e semelhancas e que, apesar de algumas
limitacdes, no geral, cada um oferece contribui¢des significativas para o processo
formativo do futuro professor de Matematica.

No fim, a presenga das TDIC na formacao de professores de Matematica, nao so6
para o processo de ensino e aprendizagem de geometria, favorece o uso de recursos
digitais nas aulas das escolas da Educa¢do Basica, uma vez que os futuros professores
se sentem mais confiantes para usé-las, além de habituar os alunos, que eventualmente
podem optar por um curso de Licenciatura em Matematica, a usarem 0s mesmos
recursos durante a formacdo inicial e no exercicio profissional que, muito

provavelmente, sera de uma nova geracao de professores.

METODOLOGIA

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, a presente pesquisa € classificada

como bibliogréfica por, como enfatiza Prodanov e Freitas (2013), ser elaborada a partir
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de material ja publicado, constituido principalmente de artigos cientificos, capitulos de
livro e dissertagdes. Do ponto de vista da abordagem do problema, o trabalho detém
teor qualitativo, ao preocupar-se com a compreensao € com a interpretacao do
fendmeno, assim, levando em consideracdo o significado atribuido as praticas
(Gonsalves, 2001).

Dessa forma, os trabalhos resgatados na base de dados Google Académico foram
divididos em trés grupos, abordando as potencialidades e limitacdes de cada um dos
softwares de geometria dinamica de forma individual. A seguir ¢ realizada uma breve
contextualiza¢cdo de cada grupo de trabalhos.

Para tratar do software GeoGebra, foi escolhido o artigo cientifico O software
GeoGebra na formagdo de professores de matemadtica — uma visdo a partir de
dissertagoes e teses, de autoria de Cyrino e Baldini (2012), que se apresenta como um
estudo dos objetivos e/ou das questdes de investigacdo em dissertacdes de mestrado
(académico e profissional) e teses de doutorado disponibilizadas no banco de dados da
CAPES.

Para abordar o Cabri Géometre II foi selecionado o Capitulo 8: Contribui¢oes do
Software Cabri-Géometre na formagdo de professores para o ensino de geometria
plana, do livro Educa¢do no Século XXI (Silva; Carvalho; Pereira, 2019), que apresenta
alguns exemplos de atividades que podem ser desenvolvidas no Cabri Géometre, a
procura de explorar os diferentes tipos de ferramentas para a resolugdo dos problemas
propostos.

Quanto a abordagem do SuperLogo, foi escolhido o artigo cientifico Explorando
o SuperLogo na formagao inicial de professores de matematica por meio da construgdo
de pavimentagoes do plano: aprendendo com a sua criatividade, de autoria de Afini;
Souza Junior e Cardoso (2013), que descrevem uma intervencdo pedagogica realizada
com professores em formacao do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal de Alfenas, usando o software em questao.

Vale destacar que os trabalhos citados acima ainda sdo complementados por
outras pesquisas, a exemplo da dissertagdo de Silva (2022) que aborda tanto as
limitagdes do GeoGebra quanto as do Cabri Géometre II, e a dissertagdo de Pacheco

(2020), que complementa as discussdes acerca do SuperLogo.

REFERENCIAL TEORICO
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No ambito da Educagﬁo Matematica, um dos softwares que mais ganha
evidéncia ¢ o GeoGebra, classificado como um software livre e que permite realizar nao
sO atividades de geometria, mas de algebra, de nimeros e de estatistica em qualquer
nivel ou modalidade de ensino; destaca-se por possuir uma interface amigavel e de facil
acesso, além de ndo exigir conhecimentos prévios de informatica (Cyrino; Baldini,
2012).

O uso do GeoGebra possibilita a criacdo de um ambiente propicio a superacao
de barreiras intrinsecas a constru¢do de conceitos ¢ ideias matematicas. Nessa
perspectiva, para usufruir do méximo potencial que o sofiware tem a oferecer, se faz
necessario que o seu carater dindmico seja explorado com a proposta de tarefas que

\

favorecam a realizacdo de atividades ligadas a investigagdo matematica (Cyrino;
Baldini, 2012).

Os cursos de formagdo de professores, a medida em que considerem o aspecto
dindmico do GeoGebra, podem explorar as diferentes formas de interacdo que o
software possibilita entre o licenciando e o objeto matemdatico em estudo, além de
estabelecer relacdes entre os diferentes entes matematicos, de dinamizar as aulas, de
propiciar simulagdes, de validar ideias prévias, de realizar experimentacdes, de criagdo
de solugdes e de construcdo de novas formas de representagdo mental (Cyrino; Baldini,
2012).

Vale a ressalva de que, no processo de formagao docente, ¢ necessario levar em
consideracdo a complexidade e a singularidade que existem em uma sala de aula, de
modo a encorajar os professores em processo formativo a buscar formas alternativas de
organizagdo e de gestdo dos processos de ensino-aprendizagem, em uma perspectiva
que valorize as interacdes aluno-aluno e aluno-professor, além da comunicagdo e do
estudo da natureza das tarefas a serem exploradas em aula (Cyrino; Baldini, 2012).

Pela Teoria de Van Hiele, que descreve as caracteristicas do pensamento
geométrico, esse pensamento € classificado em cinco niveis: a visualizagdo, a analise, a
deducdo informal, a dedu¢do formal e, por fim, o rigor. As ferramentas do software
GeoGebra, que possibilitam arrastar e modificar os objetos geométricos, sem alterar as
suas propriedades, favorecem a visualizacdo e a formacdo de diferentes imagens
referentes a um mesmo objeto, auxiliando nos cinco niveis da Teoria de Van Hiele
(Cyrino; Baldini, 2012).

Apesar de sua versatilidade e potencial no processo de ensino e aprendizagem, o

software GeoGebra possui algumas limitagdes didaticas ligadas a Geometria Projetiva,
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por exemplo, como elenca Silva (2022) ao tentar fazer, em sua pesquisa de mestrado, a
demonstragdo do Principio da Continuidade, que garante que duas retas paralelas
sempre possuem um ponto de interseccdo, ou seja, um ponto Improprio; nesse processo
de demonstracdo, o software nao consegue atender aos requisitos de completude.

Outro processo a se destacar, ao qual as ferramentas do Geogebra possuem
limitacdes de atender ao processo de demonstragdo ¢ o Teorema de Desargues, uma vez
que o software ndo reconhece a interse¢do entre dois planos como uma reta dupla

(Silva, 2022). Para um melhor entendimento, o Teorema de Desargues ¢ definido por:

Se, em dois tridangulos coplanares ABC ¢ A’B’C’, ndo tendo elementos
comuns (vértices ou lados) os trés pares de vértices homdlogos A e A’, B e
B’, C e C’ sao ligados por trés retas passando por um ponto, os trés lados
homoélogos AB ¢ A’B’, BC ¢ B’C’, CA e C’A’ encontram-se em trés pontos
de uma mesma reta. (RODRIGUES, 1968, p. 37).

No caso de imagens pré-dimensionais, a transformag¢do homoldgica da
circunferéncia, onde o GeoGebra nao atende aos requisitos de completude e da
adequacdo, representando uma hipérbole, no caso em questdo, quando deveria esbogar
uma elipse (Silva, 2022).

Outro software que favorece a passagem pelos cinco niveis da Teoria de Van
Hiele ¢ o Cabri Géometre 11, uma vez que a visualiza¢do e a identificagdo do objeto
geométrico também sdo caracterizadas bem trabalhadas nesse software, além de ser um
passo preparatdrio importante para a formalizagdo do conceito e do desenvolvimento
dos demais niveis de pensamento (Cyrino; Baldini, 2012).

O Cabri Géométre II ¢ um software educacional que trabalha com a geometria
plana a partir de uma perspectiva em que o licenciando, por meio do programa, pode
construir formas geométricas planas, que vao estimulando e desenvolvendo a
capacidade motora e a de raciocinio, assim levando a internalizagdo de conceitos
teoricos, como: perimetro, area, bissetriz, angulos, segmentos, entre outros, além da
resolugdo pratica de problemas que envolvam esses conceitos geométricos, facilitando a
aprendizagem da geometria e tornando o processo mais interessante e atrativo (Silva;
Carvalho; Pereira, 2019).

Em sua pesquisa com o Cabri Géometre, Silva; Carvalho e Pereira (2019)
buscaram a elaboracao de situagdes problemas que possuissem significados geométricos
a serem explorados pelos licenciandos, a exemplo da definicdo e das propriedades do

triangulo e da simetria da circunferéncia. Com as atividades propostas, os futuros
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professores de Matematica poderiam construir, entdo, esquemas de aprendizagem
eficazes e eficientes para serem trabalhados, também, com os alunos da Educagdo
Basica.

Embora o Cabri Géometre II seja um software acabado e pratico, vale ressaltar
que ¢ importante que o educador construa situagdes problemas de forma didatica e
pedagogica, de modo a propiciar e estimular o interesse e o raciocinio dos seus futuros
alunos. Nesse sentido, Silva; Carvalho e Pereira (2019) propdem o uso do Cabri
Géometre II, na formagao dos professores de Matematica, para que esses profissionais
possam ter a capacidade para usa-lo no exercicio da docéncia e possibilitar uma melhor
aprendizagem para os seus alunos.

Quanto as limitagdes do Cabri Géomeétre II, assim como no caso do GeoGebra,
quanto a demonstracdo do Teorema de Desargues, o software ndo ¢ capaz de determinar
que o eixo de homologia ¢ uma reta dupla de pontos duplos; entretanto, vale destacar
que, diferente do GeoGebra, o Cabri consegue nomear um ponto que utiliza o simbolo
de igualdade e indicar que ali existem dois pontos coincidentes (Silva, 2022).

Por fim, chegamos ao SuperLogo, um programa computacional que utiliza a
linguagem de programagdo LOGO, uma linguagem que se caracteriza por possuir um
conjunto de signos que permite elaborar algoritmos eficientes para a constru¢do de
figuras geométricas e para a resolucdo de problemas. A linguagem LOGO foi
desenvolvida durante a década de 1960, nos Estados Unidos, pelo Massachusetts
Institute of Technology por Seymour Papert, apresentando como uma de suas
potencialidades o desenvolvimento de programa para auxiliar no processo de o ensino e
aprendizagem de geometria (Afini; Souza Junior; Cardoso, 2013).

O SuperLogo ¢ um software que se destaca por possuir comandos simples, que
sdo usados para controlar o movimento de uma tartaruga digital que pode deixar, ou
ndo, um rastro em formato de linha reta, formando assim figuras planas ou até mesmo
espaciais. Vale destacar que este programa nio apresenta muitos problemas em sua
utilizacdo, uma vez que, por possuir uma linguagem de programagao oriunda da década
de 1960, roda at¢ mesmo em computadores mais antigos, desde que possua o sistema
operacional Windows (Pacheco, 2020).

Durante a intervencao pedagogica, realizada por Afini, Souza Junior e Cardoso
(2013), com professores de Matematica em formagdo, do curso da Universidade
Federal de Alfenas, os pesquisadores destacam que todos os licenciandos responderam

que a linguagem LOGO era, de fato, simples; no entanto, a interface do software nao



ISS5N: 2358-8829

,CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAD

agradou muito os licenciandos, que afirmaram estarem habituados a utilizar programas
computacionais com ferramentas prontas, onde bastava apenas um clique do mouse para

executa-las, o que nao ocorria no caso do SuperLogo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto aos resultados relacionados ao GeoGebra, temos que a presenca do
software em questdo possibilita novas perspectivas as relagdes professor-aluno e
aluno-aluno (Cyrino; Baldini, 2012), seja na comunicacdo ou no processo de
ensino-aprendizagem; no entanto, com a presenca a presenca da maquina, que permite a
interacao do aluno com os entes geométricos, surge, entdo, uma nova relacao, a relagao
aluno-maquina ou aluno-tecnologia, a ser considerada nos cursos de formacao dos
professores de Matematica.

Apesar das limitagdes do GeoGebra apresentadas neste trabalho, o software
potencializa a abstracdo e compreensdo dos conceitos em torno dos entes geométricos,
permitindo a passagem pelo cinco niveis da Teoria de Van Hiele (Cyrino; Baldini,
2012), e o professor de Matemadtica, tendo experienciado isso em sua formacdo, pode
sentir-se mais a vontade e inspirado a usar as TDIC em seu exercicio profissional.

O que foi dito das limitagdes do GeoGebra, em parte, também se aplica ao Cabri
Géometre II, com o adicional de que, como nos traz Silva; Carvalho e Pereira (2019)
seja importante que os cursos de Licenciatura em Matemadtica prepare os professores
para construir situagdes problemas, de forma didatica e pedagdgica, com o objetivo de
propiciar e estimular tanto o interesse quanto o raciocinio dos alunos da Educacao
Basica.

Dentre os trés programas analisados, o SuperLogo ¢ aquele que se destacou por
sua linguagem de programacdo mais simples e, pela presenca de uma tartaruga digital
para realizar as atividades na interface, o que transmite um teor mais ladico e de jogo
para se trabalhar com um publico mais jovem, como os alunos do Ensino Fundamental;
no entanto, vale ressaltar que isso nao inviabiliza o uso do GeoGebra ¢ do Cabri
Géometre I com esses alunos.

De modo geral, cada software possui as suas particularidades, as suas
semelhancas e, apesar de algumas limitagdes didaticas, podem contribuir de maneira
significativa para o processo formativo do futuro professor de Matematica e, por

consequéncia, para os alunos da Educacao Bésica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Partindo do objetivo de tecer reflexdes sobre como as TDIC podem contribuir na
formacdo dos professores de Matematica, com foco na area da geometria, a presente
pesquisa constatou que os sofiwares de geometria dindmica potencializam ndo sé o
processo de ensino e aprendizagem da geometria nos cursos de Licenciatura em
Matematica como, também, favorece o uso de recursos digitais nas aulas das escolas da
Educacdo Basica, uma vez que os futuros professores se sentem mais confiantes para
usd-las, além de habituar os alunos, que eventualmente podem optar por um curso de
Licenciatura em Matematica, a usar os mesmos recursos durante sua formagdo e
exercicio de uma nova geragao de professores.

E valido pontuar que para que a integragdo das TDIC seja efetuada com sucesso
nos cursos de formacdo de professores de Matematica ndo € suficiente apenas a
presenca de softwares de geometria dindmica e afins; ha obstaculos ligados a curriculo,
infraestrutura, cultura, entre outros, tanto no Ensino Superior quanto na Educacao

Bésica, que ficam como objeto de estudo e pesquisa para novas investigacdes.
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