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RESUMO

Nesta pesquisa investiga-se a utilizagdo de metodologias ativas na formagao de professores com foco
no ensino de genética e biologia para o Ensino Médio. Para isso, recorreu-se a um estudo de revisao,
do tipo “estado da questdo”, com o objetivo de caracterizar na produgdo cientifica brasileira a
abordagem do ensino de biologia, com énfase em genética, utilizando metodologias ativas e suas
interfaces com a formagdo docente. A pesquisa foi realizada no Portal Brasileiro de Publicacdes e
Dados Cientificos em Acesso Aberto, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes e no
Google Académico, no espaco temporal de dez anos. Foram usadas as palavras-chave: “metodologia
ativa”, “genética”, “biologia”, “forma¢do de professor”, combinadas de diferentes formas. Com a
busca, foram selecionadas duas teses, quatorze dissertacdes, quatro monografias e trés artigos
cientificos, identificando a aplicagdo de metodologias ativas tanto na formagdo inicial quanto
continuada de professores de Biologia. Para analise, identificaram-se informagdes das pesquisas sobre
objetivo, publico-alvo, modalidade da formagdo e metodologia ativa investigada. Com as
interpretagdes, concluiu-se que, embora haja um crescente interesse na utilizagdo de metodologias
ativas para o ensino de genética, a maioria das pesquisas se concentra na formagao inicial docente,
com uma variedade de estratégias inovadoras (rotacdo por estagdes, sala de aula invertida,
gamificagdo, aprendizagem baseada em equipes, ensino por investigagdo, stop motion, design thinking,
cordéis, entre outros). Em contraste, as metodologias ativas em percursos de formacdo continuada sdo
menos investigadas, indicando a necessidade de ampliar conhecimentos sobre essas metodologias na
perspectiva de professores que ja atuam profissionalmente. Foi possivel observar apenas uma pesquisa
sobre sistema ABO e fator Rh, evidenciando a importincia de investir em pesquisas e, por
conseguinte, formagdes continuadas que contemplem esse tema, uma vez que ¢ relevante
conceitualmente e para contribuir socialmente na descaracterizagdo de fake news, bem como favorecer
campanhas de doacdo sanguinea.

Palavras-chave: Metodologias ativas, Formagdo docente, Genética, Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

O ensino escolar regular, especialmente no nivel médio, estd passando por um
processo de transformag¢do, motivado por novas diretrizes curriculares e demandas sociais
(Ferretti, 2018). Nesse cenario de mudangas, a formagdo dos professores desempenha um

papel fundamental, pois sdo os responsaveis por integrar novas metodologias e praticas em
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sala de aula. Conforme Noévoa (1992, p. 25), “A formagdo deve estimular uma perspectiva
critico-reflexiva, que forneca aos professores os meios de um pensamento auténomo e que
facilite as dindmicas de auto-formacgao participada”.

A formacdo inicial em Biologia ¢ oferecida nas licenciaturas e busca capacitar
futuros professores com conhecimentos pedagdgicos e especificos da area, incluindo temas
como genética, ecologia, biotecnologia, entre outros. No entanto, somente a formagao inicial
nao ¢ suficiente para manter os professores atualizados em relacdo aos avangos cientificos e
as novas metodologias de ensino. Por isso, a formag¢do continuada ¢ essencial, permitindo que
professores em exercicio aprimorem suas praticas pedagogicas e atendam as necessidades dos
alunos e as demandas curriculares. De acordo com Imbernén (2001, p. 17), “[...] a formagao
se adapta a realidade educativa da pessoa que aprende. Para que seja significativa e util, a
formagdo precisa ter um alto componente de adaptabilidade a realidade diferente do
professor”.

No campo da educagdo, as metodologias ativas tém ganhado destaque por
promoverem um ensino centrado no aluno e facilitarem o desenvolvimento de habilidades
criticas, analiticas e colaborativas (Bacich; Moran, 2017). Segundo a perspectiva de Berbel
(2011), o método ativo, como o Arco de Maguerez por exemplo, ¢ capaz de envolver os
alunos de forma mais significativa, ja& que eles constroem o conhecimento a partir de
experiéncias praticas, unindo teoria e discussdes. No contexto do ensino de Biologia,
especialmente em temas complexos como a Genética, as metodologias ativas podem tornar o
contetido mais acessivel e interessante para os estudantes (Santos et al., 2024).

Embora a Genética seja um assunto abordado de maneira gradual do Ensino
Fundamental ao Médio (Brasil, 2018), a sua abordagem também enfrenta desafios especificos.
Estudos mostram dificuldades dos professores em trabalhar esse conteudo, relatando falta de
formagdo especifica e inseguranca (Coimbra, 2010). Além disso, tratar a genética de forma
superficial ou somente teorica, utilizando métodos tradicionais, resulta em alunos
desmotivados, o que compromete sua aprendizagem (Mascarenhas et al., 2016).

Como alternativa para superar tais desafios, destaca-se o uso das metodologias ativas
no ensino de Genética. Essa escolha se fundamenta na necessidade de promover uma
educacdo cientifica de qualidade, que atenda as demandas atuais. As “teorias da pratica”, ja
defendidas por John Dewey (1938), relatam que a educag¢do deveria envolver os alunos

ativamente, permitindo que eles aprendessem experimentando, ao invés de receberem
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informagdes passivamente. Esse pensamento ¢ compartilhado por pesquisadores como Berbel
(2012) e Bacich e Moran (2017), sugerindo métodos como sala de aula invertida,
aprendizagem baseada em problemas e metodologia da problematizacdo para tornar o
aprendizado mais envolvente e significativo. Por exemplo, a aprendizagem baseada em
problemas possibilita que os alunos investiguem questdes genéticas reais, compreendendo a
aplicagdo pratica dos conceitos estudados, enquanto a rotacdo por estagdes promove
atividades praticas em pequenos grupos, facilitando a aprendizagem interativa (Silva, 2024).

Evidéncias apontam que o uso das metodologias ativas no ensino de Biologia e
Genética tem resultados positivos. Estudos mostram que ha maior envolvimento dos alunos,
ajudando-os a entender topicos complexos e tornando a experiéncia de aprendizado mais
agradavel (Mueller ef al., 2015). Além disso, Freeman et al. (2014) demonstram que essas
metodologias também reduzem as taxas de reprovacdo, indicando que os estudantes ficam
mais engajados em comparagdo ao ensino tradicional.

Para além de aumentar o interesse dos alunos, que participam ativamente e superam
dificuldades ao trabalhar em grupo, a literatura afirma ainda que a integracao de metodologias
ativas na formag¢ao docente continuada impacta diretamente o posicionamento dos professores
para superar suas insegurancas e refletir sobre suas estratégias, especialmente nas aulas de
ciéncias na educacdo basica (Silva et al., 2021).

Portanto, ¢ de interesse da comunidade académica que se investigue sobre a
formagdo docente em Biologia, descobrindo novas estratégias capazes de preparar os
professores frente aos conteidos complexos atuais, bem como adapta-los quanto as
particularidades dos estudantes, cada vez mais diversos em termos de interesses, ritmos de
aprendizagem e vivéncias culturais.

Dessa forma, o presente trabalho teve por objetivo realizar o "Estado da Questao"
(EQ) para caracterizar e analisar a producdo cientifica brasileira sobre a integracdo de

metodologias ativas na formacao docente em Biologia e Genética.

METODOLOGIA

Para compreender o contexto de aplicacdo das metodologias ativas na formacgao
docente de Biologia, realizou-se a analise EQ. Esse tipo de estudo possui a finalidade de
ajudar o pesquisador a entender, através de uma pesquisa bibliografica, como estd o tema ou
objeto de estudo dentro do que ja se sabe na ciéncia (Nobrega-Therrien; Therrien, 2004).
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Os bancos de dados consultados foram o Portal Brasileiro de Publicagdes ¢ Dados
Cientificos em Acesso Aberto (Oasisbr), a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) e o Google Académico, sendo definido um recorte de 2014 a 2024. O
levantamento foi realizado a partir das palavras-chave: metodologia ativa, genética, biologia,
formacao de professor, formacao docente e sistema ABO, combinadas de diferentes formas.

Dos artigos cientificos recuperados, foram analisados titulo, resumo e ano de
publicacao, extraindo o objetivo do trabalho e metodologia ativa abordada. Para dissertagdes e
teses, além dos critérios mencionados, também foram analisados os capitulos de metodologia,
resultados, conclusdes e produto educacional. Isso ajudou a entender como a pesquisa foi
feita, o que foi descoberto e as consequéncias desses achados com mais fidelidade.

Os trabalhos considerados relevantes nessa busca estavam inseridos no contexto de
formagdo docente especificamente na area de educagdo, com foco em formacao inicial ou
continuada, com tdpicos relacionados a Genética ou Biologia. Nao foram selecionados para
analise, os trabalhos exclusivamente direcionados ao ensino-aprendizagem de estudantes,
trabalhos que eram somente levantamentos bibliograficos ou que ndo se relacionam

diretamente as areas de biologia ou licenciatura em ciéncias biologicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizados cinco levantamentos, sendo trés deles na plataforma Oasisbr,
totalizando 48 trabalhos, um no Google Académico, com nove resultados, ¢ um na BDTD,
com 25 bibliografias recuperadas. No entanto, apds selecdo inicial, foram avaliadas 23
referéncias.

O levantamento bibliografico realizado no portal Oasisbr se deu a partir das seguintes
combinagdes de termos: 1) “metodologia ativa”, “genética” e “biologia”; ii) “metodologia
ativa”, “formagdo docente” e “sistema ABO”; e iii) “metodologia ativa”, “formag¢do docente”
e “grupos sanguineos”, considerando os anos de publicacdo de 2014 a 2024, sem limitagao
por idioma ou tipo de documento. As publicagdes encontradas eram de 2017 a 2024, com a
maioria dos trabalhos concentrada nos anos mais recentes, refletindo um crescente interesse
nas metodologias voltadas ao ensino de genética e biologia nos ultimos anos.

Durante a leitura dos resumos, pdde-se perceber que a maioria dos trabalhos
objetivaram entender o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes em relagao ao uso de

métodos ativos e eram destinados a diversos publicos, como estudantes do ensino médio,
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educagdo de jovens e adultos e graduagao, incluindo varias estratégias interativas. A partir
dessa andlise, foram selecionados os trabalhos concentrados na formagao/aperfeicoamento de
docentes quanto ao ensino de biologia ou genética. Quando nao foi possivel determinar o foco
da pesquisa através do titulo ou resumo, foi realizada leitura da metodologia, resultados e
consideragdes finais. Nesse sentido, nove trabalhos atenderam aos critérios de selecdo dessa

pesquisa e estao sintetizados no Quadro 1.

Quadro 1. Sintese dos trabalhos selecionados no Portal Oasis, utilizando os termos
metodologia ativa, genética e biologia.

Autores Ano Objetivo Metodologia/perspectiva Tipo
SANTOS. M. | 2018 | Investigar as concepgdes de professores Rotagdo por estagdes TCC
E e alunos sobre bioética, utilizando
metodologias ativas
MOTA. E. S. | 2018 | Introduzir a disciplina de Bioinformatica Aprendizagem por TCC
para alunos de Ciéncias Bioldgicas, na investigagdo
disciplina de Genética Molecular, através
de uma metodologia de ensino ativa
TEIXEIRA., I.| 2020 | Desenvolver e viabilizar jogos classicos | Produto educacional sdo jogos | Dissertagdo
S. adaptados para facilitar o ensino de para auxiliar docentes no
genética, como ferramentas de ensino ensino de genética
SCHALLEN | 2020 | Investigar o ensino de Biologia Celular e[| Aprendizagem baseada em Artigo
BERGER. K. Molecular na formagao inicial de equipes
SOARES. N. docentes utilizando o método
A. Team-based Learning
FERREIRA. | 2020 | Utilizar animag¢des em stop motion como| Produto educacional é um Dissertacdo
L.PG. uma ferramenta midiatica para facilitar a | Guia didatico para professores
compreensdo de conceitos de genética, com animagdes em stop
avaliando seu potencial no ensino motion
SANTOS. C. | 2020 Identificar, analisar e avaliar os Sala de aula invertida Artigo
L. beneficios e dificuldades do uso da sala
de aula invertida como estratégia
BARROS. A. didatica no ensino de genética,
S. contribuindo para a orientacao de
professores de biologia
TEIXEIRA. | 2021 | Desenvolver uma pratica pedagogica Rotacdo por estacdes TCC
G. critica de ensino de genética e evolugdo
por meio de um modelo de rotagdo por
estagoes, incorporando tecnologias para
auxiliar professores
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TRINDADE, [ 2023 | Investigar a percepc¢do dos professores Analise de entrevistas com TCC
J.T. M. sobre a importancia do estudo do DNA professores sobre uso de
no ensino de biologia, com foco na metodologias ativas.
implementag@o de metodologias ativas e
experimentagdo
FERNANDE [ 2023 Analisar como os temas de genética Produto educacional ¢ um Dissertacao
S.A. M. estdo sendo abordados nos curriculos e-book com Estudo de caso,
estaduais brasileiros apds a gamificagdo, estacdo por
implementagdo da BNCC e propor rotagdes, auxiliando
estratégias de ensino ativas para facilitar professores
o desenvolvimento do pensamento
cientifico em genética

Fonte: O autor

O artigo de Schallenberger e Soares publicado em 2020, cita diretamente a formacao
inicial, sendo utilizada a metodologia de Aprendizagem Baseada em Equipes (7Team Based
Learning), com direcionamento aos licenciados de Ciéncias Biologicas. Dos demais
trabalhos, sete se relacionam a formacao continuada, pois trabalham com professores que ja
atuam na rede de ensino, com foco na investigagao de ferramentas ou estratégias didaticas e o
impacto na aprendizagem dos estudantes, além de entrevistas. Foi possivel ainda identificar
quatro trabalhos com desenvolvimento de Produto Educacional, incorporando estagdo por
rotagdes, jogos classicos, Stop motion e E-book (com varias metodologias ativas).

Os outros levantamentos realizados no portal Oasisbr com a juncao de palavras-chaves
envolvendo sistema ABO e grupos sanguineos nao obtiveram resultados.

Na andlise dos dados do Google Académico, utilizando os descritores “metodologia
ativa”, “formac¢do docente” e “sistema ABO”, foram identificados nove trabalhos, mas apenas
dois atenderam os critérios de inclusdao dessa pesquisa, ambos focando na formagao inicial de
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. Uma andlise mais detalhada, revelou que esses dois
trabalhos, embora listados em modalidades diferentes, como dissertagdo e artigo, pertencem
ao mesmo autor e discutem o mesmo estudo sobre experiéncias em laboratérios de aulas
praticas e sua importancia na formacdo inicial docente, conforme pode ser observado no

Quadro 2.

Quadro 2. Sintese dos trabalhos selecionados no Google Académico, utilizando os
descritores: “metodologia ativa, formagao docente, sistema ABO”

Trabalho vinculado ao projeto de mestrado intitulado “Transformando o ensino de genética: proposta de
formagdo docente com metodologias ativas para o Sistema ABO e Fator Rh no ensino médio” do PPGECIM

FURB. Orgio de fomento: Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Inovagdo do Estado de Santa Catarina (processo
FAPESC 0000958/2024).


http://riu.ufam.edu.br/handle/prefix/6789
http://riu.ufam.edu.br/handle/prefix/6789
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/85219?show=full
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/85219?show=full

ISS5N: 2358-8829

ANOS

,,CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAQAO

Autores Ano Objetivo Metodologia/Perspectiva Tipo
SOBRAL, | 2015 Analisar o processo de construgdo do Metodologia da Dissertagdo
M.S.C. conhecimento dos licenciandos em aulas problematizagéo e
praticas de laboratorio durante sua experimentacdo. Através de
formacao inicial em Ciéncias Bioldgicas mini cursos
SOBRAL, | 2015 |Conhecer e discutir aspectos relacionados Metodologia da Artigo
M.S.C. a vivéncias em laboratorios de aulas problematizagdo e
praticas com licenciandos do Curso de experimentacdo. Através de
Ciéncias Biologicas na sua formacao mini cursos
inicial

Fonte: O autor

Na pesquisa realizada na BDTD, com as palavras-chave “metodologias ativas",

"formacdo docente"

ou "formagdo de professores”,

"biologia"

ou "genética"

foram

encontrados 25 trabalhos, sendo selecionados 12 trabalhos com relevancia para essa pesquisa

(Quadro 3).

Quadro 3. Sintese das teses e dissertagoes selecionadas na BDTD utilizando os termos:
“metodologia ativa, biologia, formacao docente ou formacao de professor”.

Autores Ano Objetivo Metodologia/Perspectiva ou Tipo
Produto Educacional
BARROS 2019 Analisar o papel dos estagios Pesquisa-acao Dissertacéo
G.C.E supervisionados na formacao de Analise de entrevistas com
professores de Ciéncias Bioldgicas da professores
UFPE, com foco em praticas
pedagdgicas ativas e inovadoras.
LOUSAN 2020 Capacitar professores de Ciéncias da Aprendizagem baseada em Tese
N.E.P Natureza e Biologia para aplicacdo da equipes
Aprendizagem baseada em equipes,
Avaliar a autoeficéacia docente e sua
efetividade na educagao basica
SILVA. E. S.| 2020 [ Motivar os docentes de escolas publicas Produto Educacional traz Dissertacao
no desenvolvimento de praticas sequéncias didaticas utilizando
experimentais, visando a alfabetizagdo Aprendizagem/Ensino por
cientifica e a aprendizagem significativa Investigacdo
SANTOS. E.| 2021 Analisar as concepgdes sobre Anadlise de entrevistas com Dissertacao
E biodiversidade para futuros professores professores
de Ciéncias da Natureza, baseada nas
metodologias ativas
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MARQUES.| 2021 Analisar os cordéis construidos por Produto Educacional traz Dissertacao
D.R.S licenciandos de biologia, producao de cordéis
relacionando-os a metodologia ativa
FARIA, S 2021 |Investigar como licenciados em Biologia| Formagao de professores de | Dissertagdo
B.S.C utilizam tecnologias e avaliar o impacto | Biologia usando jogos e videos
da formagdo continuada online nas em plataformas digitais
praticas pedagogicas dos professores da
educagdo basica no ensino de
biotecnologia com metodologias ativas
LASAKOS | 2021 Analisar se a metodologia Design Design Thinking Tese
WITSCK. R. Thinking, colaborou para a ampliagdo da
autonomia e a praxis (o saber-fazer) de
discentes dos cursos de licenciatura
durante o processo de formagao inicial
MACHADO| 2022 | Estabelecer indicativos sobre o uso de Entrevistas com professores Dissertacao
J. S, metodologias ativas por estagiarios de
Ciéncias e Biologia no ensino
fundamental anos finais e nivel médio
LOPES. A. | 2022 Compreender quais metodologias de Entrevistas dos professores Dissertacao
A. ensino tém sido utilizadas por Produto educacional é uma
professores de Ciéncias e Biologia e as | Formagao docente com varias
suas percepgoes sobre metodologias metodologias ativas
alternativas
CALZA K. | 2023 | Compreender as metodologias ativas no Pesquisa-acdo. Formagédo Dissertagdo
processo de ensino e aprendizagem, inicial com Oficina usando
focando especificamente na sua diversas metodologias ativas
importéncia para a efetiva formagéo
inicial de professores de Biologia.
PEREIRA 2023 | Construir um manual tedrico-pratico de Manual técnico utilizando Dissertacao
C.B.D. técnicas de ensino aprendizagem varios métodos ativos.
acessiveis e inclusivas para o ensino
superior.
RAMALHO,| 2023 [Compreender a influéncia de um modelo| Entrevistas para identificar Dissertacao
C.B. de formagdo continuada com uso de formagdes docentes das quais
metodologias ativas no engajamento de os professores haviam
docentes de Ciéncias e Biologia participado

Fonte: O autor

Apdés a andlise de todos os 23 trabalhos selecionados,

foram identificadas

metodologias e estratégias aplicadas tanto na formagdao inicial quanto na formacao

continuada. Em seguida, essas metodologias foram organizadas de acordo com cada tipo de

formagao (ver Tabela 2).
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Tabela 2 - Quantidade de metodologias e estratégias pedagogicas abordadas nos trabalhos
selecionados, com uma compara¢do entre a formacgdo inicial e a formagdo continuada de
professores.

Metodologias/Estratégias Formacio Inicial Formacio Continuada

Rotacao por Estacdes 2 4

Jogos e Gamificacdo

Estudo de Caso

Sala de aula invertida

Aprendizagem Baseada em Problemas

Aprendizagem por Investigagdo/Experimentagio

Aprendizagem Baseada em Equipes

Aprendizagem por Investigagdo

Leitura tutorial

Stop motion

Cordéis

Design Thinking
Ma3o na Massa (Maker)

Dramatizagao

Mapa conceitual

Estudo dirigido

Tempestade cerebral
(GV)(GO)

Philips 66

Portfolio
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Metodologias Nao Especificadas ou Outras

Total

w
[t
o
|

Fonte: O autor.

A partir da analise da Tabela 2, percebe-se uma diferenca na quantidade e variedade de
metodologias e estratégias oferecidas na formacao inicial de professores em comparagdo com
a formacao continuada. A formagao inicial, destinada a preparar novos professores, utiliza um
maior conjunto de estratégias inovadoras. Em contraste, a formag¢ao continuada, que visa
atualizar os conhecimentos de professores que ja estdo atuando, mostra uma variedade e

frequéncia muito menores de inovagdo, com maior mengao a rotacdo por estacdes, jogos €
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gamificacdo, o que pode refletir uma preferéncia por estratégias ja validadas e reconhecidas
para engajar os estudantes.

A maior diversidade de metodologias na formacao inicial, observada na Tabela 2,
também pode ser explicada pelo fato de que os trabalhos selecionados incluem e-books em
formacao inicial apresentando uma variedade maior de estratégias pedagdgicas. Em contraste,
percebe-se que as formagdes continuadas foram mais especificas e mesmo apresentando
e-books, estes continham menos variedade de estratégias abordadas.

Este cendrio destaca a necessidade de ampliar o acesso a metodologias ativas na
formag¢do continuada, garantindo que todos os professores, independentemente do tempo de
carreira, possam continuar a desenvolver suas habilidades e manter-se atualizados com

diferentes perspectivas.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel perceber através da busca pelo EQ, o desenvolvimento de varios materiais
e sequéncias didaticas que usam metodologias ativas no contexto de ensino-aprendizagem.
Esses recursos sdo essenciais para tornar as aulas mais dindmicas e no entendimento de
conceitos abstratos em Biologia e Genética. Porém, para que esses materiais sejam realmente
uteis, € importante que os professores, tanto em inicio de carreira, como professores
experientes, sejam expostos e aprendam uma variedade maior de novas metodologias.

Para isso, deve existir treinamento e apoio prévio, fornecendo ferramentas para que os
professores adaptem e apliquem os métodos ativos em diferentes contextos, ndo apenas no
tema especifico dos materiais desenvolvidos. Isso significa que os professores precisam ter a
liberdade e a habilidade para criar e ajustar as atividades conforme as necessidades de seus
alunos.

Conclui-se que, enquanto a maioria dos estudos se concentra em metodologias ativas
na formacdo inicial de professores, ha uma lacuna significativa na aplicacdo dessas
metodologias na formacdo continuada. O projeto de mestrado vinculado ao estado da questao
apresentado nessa pesquisa, se propde a explorar essa problemadtica, investigando como as
metodologias ativas podem ser adaptadas e implementadas para apoiar o desenvolvimento
profissional de professores em inicio de carreira e para os que ja estdo em exercicio. Isso sera

realizado através da validacao de uma formacdo docente inicial e continuada, abordando
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varias metodologias ativas através de um guia pedagogico sobre genética, com foco em

sistema ABO e fator Rh.
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