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RESUMO

No ensino por investigacdo o professor tem a intencéo de engajar os alunos nas discussoes
e, ao estimular a busca de resolucdo de um problema, exercitam praticas e raciocinios de
comparacao, analise e avaliagdo bastante utilizadas na prética cientifica. Com o objetivo
de contribuir para aprendizado sobre o conteldo de virus e a imunizacdo por meio de
vacinas, elaboramos e aplicamos uma Sequéncia Didatica Investigativa, destinada aos
estudantes do 2° ano do ensino médio, da escola Dr. Dionisio Rodrigues Nogueira,
Corrente, PI. Na primeira aula apresentamos duas perguntas norteadoras: “O que vocés
entendem por imunizacao” e "Sera que os virus vivem sozinhos?”. Estas perguntas foram
pertinentes para o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos. Neste primeiro
momento foi solicitado aos alunos que anotassem as respostas no caderno para posterior
debate. No segundo momento da aula, visando estimular a coleta de informagdes pelos
alunos, foi solicitado a leitura do texto sobre origem e evolucdo das vacinas. Também foi
solicitada a leitura do conteudo do livro didatico sobre ciclo de vida dos virus. Na segunda
aula, em posse das informaces levantadas na primeira aula, foi realizada uma roda de
conversa, onde foi utilizado um roteiro de perguntas para direcionar e, assim facilitar o
raciocinio e confronto das ideias durante o debate. Por fim, para avaliacdo do aprendizado
foi realizada uma atividade denominada de “quiz dos baldes virais”. A avaliagao consistiu
na utilizacdo de bexigas numeradas contendo perguntas relacionadas a problemas da vida
cotidiana. Os alunos escolhiam e estouraram a bexiga e, respondiam & pergunta em um
minuto. Verificamos ao final, que os alunos apresentavam conhecimento prévio sobre a
tematica. A SDI contribuiu para o aprendizado da composi¢do genética dos virus, ciclo
de vida e transmissédo e, ainda, sobre as tecnologias de producdo e funcionamento das
vacinas.
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INTRODUCAO

De acordo com Santos e Mortimer (2002), o ensino de ciéncias € o processo de
transmitir conhecimentos e habilidades relacionadas a ciéncias da natureza aos alunos
por meio de atividades educacionais adequados. A tematica virus se coloca como uma
questdo em destaque no atual cenario mundial, em diferentes ambitos. Os virus sdo
organismos de grande interesse no ensino de ciéncias biologicas, principalmente na
relagdo existente entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Conforme Teixeira (2020), 0s
virus sdo considerados parasitas intracelulares obrigatorios, ou seja, s6 sobrevivem e se
desenvolvem em um hospedeiro. Os virus se destacam principalmente pelas doencas
causadas no homem, porém, nao parasitam apenas células humanas, e podem também

infectar qualquer ser vivo, desde as plantas até as bactérias.

O estudo dos virus é de suma importancia, pois através da analise da morfologia
e comportamento de determinado virus é possivel entender seus mecanismos de acdes e
suas sazonalidades, e com isto torna-se possivel tomar medidas contra a a¢do viral, além
disso, é possivel desenvolver vacinas e medicamentos para o combate destes organismos
e, dentro deste contexto, a imunizacdo tem um papel muito importante na sociedade, pois
previne e evita milhdes de mortes por ano elevando a expectativa de vida
(MONTALVAO et al., 2021).

Segundo Santos (2024), abordar essa temética em sala de aula promove a
conscientizacao, esclarecimento e a percep¢do, guiando os alunos para promocao a salde
e destacando seus beneficios. As vacinas sdo substancias que visam estimular o sistema
imunoldgico, preparando 0 organismo para reconhecer e eliminar agentes patogénicos.
Elas sdo formadas por uma substancia que sdo os antigenos que reagem com 0s anticorpos
do corpo. Compostas principalmente por proteina, as vacinas desempenham papel
importante no sistema imunoldgico, ativando os anticorpos que atuam na defesa dos
antigenos. O sistema imune produz células de memoria que sdo capazes de trazer uma
resposta rapida e eficaz. (TEVA, FERNANDEZ, SILVA, 2010).

A Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) seguindo os parametros da BNCC
(2018), é uma ferramenta de ensino que envolve a realizacao de atividades investigativas
pelos alunos, visando a construgéo do conhecimento de forma ativa e participativa como

também trazer o aluno como protagonista na construgdo do conhecimento. Dessa forma,
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utilizamos essa estratégia de ensino e aprendizagem para abordar o contetido de vacinas,
visando desenvolver o comportamento investigativo, criativo, reflexivo e critico sobre a
Importancia das vacinas na vida cotidiana dos alunos do 2° ano do CETI - DR. Dionisio
Rodrigues Nogueira, no municipio de Corrente, Piaui. Com o meétodo de ensino
conseguimos alcancar a meta proposta, onde os alunos conseguiram fixar os contetdos
como também, trouxe alunos para ser protagonista na construcdo dos conhecimentos e

promovendo uma mudanca em seu modo de pensar sobre o assunto abordado na SDI.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido com base em conteudos sobre microrganismos,
especificamente virus, e foi recomendado pelo professor e supervisor do subprojeto
PIBID da UESPI, campus Corrente. A atividade investigativa foi realizada com 35 alunos
do 2° ano do ensino medio integrado ao curso técnico de enfermagem, da escola Centro
Estadual de Tempo Integral (CETI) Dr. Dionisio Rodrigues Nogueira, no municipio de
Corrente—Pl. A implementacdo do projeto ocorreu de forma presencial, com aulas
teoricas dialogadas na sala de aula. A atividade investigativa foi realizada em duas aulas,
conforme descrito a seguir:

Na primeira aula, os alunos foram questionados com duas perguntas introdutérias:
“O que vocés entendem por imuniza¢do? E “serd que o virus vive sozinho?”” com intuito
de introduzir o assunto e fazer com que os alunos refletissem sobre o tema, fizessem
analogias e relembrassem 0s conhecimentos prévios sobre virus, incluindo estrutura,
doencas causadas e processo de replicacdo viral. Logo em seguida, foi recomendada a
leitura do capitulo 2 do livro didatico adotado pela escola (Linhares, Gewandsznajder,
Pacca, 2016). O contetdo abordado incluiu doencas causadas por virus, como AIDS,
COVID-19, gripe e poliomielite.

No primeiro momento da segunda aula foi disponibilizado um questionario
(Tabela 1) aos alunos, destinados um tempo de vinte minutos para uma roda de conversa
onde os alunos foram instigados a comunicar-se verbalmente na discusséo direcionada,
estimulando o comportamento investigativo, a expressividade e o compartilhamento de
ideias entre os mesmos. Na segunda fase, foi proposto que a turma se dividisse em dois
grupos para uma atividade dindmica e avaliativa denominada de quiz dos balGes virais,

que consiste em uma dindmica com questdes investigativas (Tabela 2) contidas dentro de
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bexigas cheias de ar e enumeradas de 1 a 8. Os grupos foram sorteados de forma aleatoria

pelos pibidianos para escolherem qual das bexigas estourar e responder as questdes. Cada

grupo teve um tempo estimado de no maximo um minuto para responder ou sendo a vez

para o préximo grupo. O quiz tem como intuito fazer com que 0s grupos possam revisar

0s principais conceitos sobre o conteddo de virus, possibilitando a interatividade entre os

colegas, aumentando o interesse pelo tema abordado e estimulando-os a pensar e

argumentar sobre o tema e para constru¢do do conhecimento cientifico, sendo também

uma ferramenta de avaliagdo do conhecimento dos alunos sobre o tema.

Tabela 1. Questdes Investigativas — Conhecimentos prévios

1.

Vocé ja ouviu falar em virus de outras formas, ndo somente relacionados

ao computador? Explique.

Por que é importante estudar sobre os virus? Justifique.

Explique o que séo infeccdes virais e se vocé ou alguém proximo a vocé

ja teve alguma.

Dé exemplos de alguma forma de se proteger ou combater as infec¢bes

virais?

Por que as infeccBes virais tém um alto poder de se alastrar

rapidamente?

Explique por que devemos lavar as m&os com sabdo como prevengéo da

contaminag&o de infecgdes virais.

Tabela 2. Questdes Investigativas — Quiz

Como ocorre uma replicacdo viral? Explique.

Explique o que s&o virus e cite no minimo quatro exemplos.

Explique como ¢ a estrutura geral da maioria dos virus.

Explique quais os materiais genéticos sdo encontrados nos virus.

Cite como é transmitido o virus da Covid-19?

o g B w NP

Cite algumas medidas protetivas utilizadas para combater o virus da

gripe.
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7. Por que ndo é recomendado tomar antibidticos para tratar os virus?

Explique.

8. De que modo podemos combater doencgas causadas por virus, como a

dengue e a gripe?

9. Explique por que o uso de vacinas é uma das principais formas de se

prevenir de doengas virais.

10. Explique por que o virus do tipo bacteri6fago € um dos virus mais

estudados.

11. Cite e explique quais séo as fases do ciclo de vida de um virus.

12. Como o virus entra na célula hospedeira? Explique.

13. Explique por que os virus precisam de uma célula hospedeira para

sobreviver.

14. Expligue e dé exemplos do que é pandemia e epidemia.

15. Expligque como ocorre o ciclo litico.

16. Explique como ocorre o ciclo lisogénico

17. Quais as formas que os virus podem assumir? Explique.

REFERENCIAL TEORICO

Para Silva et. al ( 2023) os virus sao parasitas intracelulares obrigatérios,
necessitando de uma célula hospedeira para se replicarem. Para persistirem e se
disseminarem no ambiente, requerem a transmisséo de um organismo hospedeiro para

outro, seja da mesma espécie (intraespécie) ou nao (interespécie).

Desde os primdrdios da civilizacdo, as doencas infecciosas tém sido uma
preocupacdo constante para a humanidade. Os virus e as viroses tém sido foco de
intensas investigacdes em diversos campos, como Ciéncias Bioldgicas, Agricultura e
Medicina, ao longo de milénios. As pesquisas em Virologia tém sido tanto uma fonte de
desafios quanto de triunfos para a humanidade, moldando nosso entendimento das
doencas e impulsionando avancos significativos na saude publica (SANTOS;2018).
Apesar dos avancos na ciéncia e da vasta base de indices cientificos disponiveis para a
criacdo de novas vacinas, ainda é espantosa a persisténcia das doencas infecciosas em
nosso ambiente. Essas enfermidades desafiam constantemente nossos esforgos de

controle e prevencéo, adaptando-se as mudangas ambientais, comportamentais e
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epidemioldgicas. Além disso, a répida evolucdo e mutacdo de agentes patogénicos
podem apresentar desafios significativos para o desenvolvimento de vacinas eficazes e

duradouras.

H& mais de 200 anos a vacinacdo tem sido uma ferramenta muito efetiva na
prevencdo de doengas infecciosas e juntamente com o saneamento basico, o efeito
pratico da vacinacao pode ser considerado o maior beneficio a satde publica do século
XX. (PINTO; MATTA; DA-CRUZ, 2011, p:2). No entanto nem sempre a vacinacao foi
bem recebida pela populacéo, questdes relacionadas a seguranca, eficacia e
desconfianca em relagdo as instituicdes de salde ja levaram a movimentos
antivacinagdo em vérias partes do mundo. Um caso notavel que ilustra essa mudanca de
perspectiva em relacdo a histdria da vacinacao € o episodio brasileiro conhecido como

Revolta da Vacina:

Trata-se da semana sangrenta no Rio de Janeiro, em 1904, durante a qual o
governo federal enfrentou uma verdadeira insurreicdo. A guerra da vacina
como mostraram magnificamente os historiadores brasileiros era, para além da
recusa da vacinacéo, a explosdo de uma profunda oposicdo aos programas de
higienizacdo do espago urbano. Os novos planos dos engenheiros néo levaram
em conta as necessidades do pequeno comércio informal e substituiram a densa
rede das vielas da capital federal que encarnava as solidariedades, flexiveis e
fortes, do povo por um espaco aberto e purificado a Hausmann (Benchimol,
1990).

O Brasil possui um dos programas de imunizagdo mais completos do mundo, o
Programa Nacional de Imunizacdo (PNI). Ao longo de quatro décadas, o PNI tem sido
reconhecido mundialmente por suas campanhas de imunizacdo bem-sucedidas. No
entanto, nos Ultimos anos, a aceitacdo de algumas vacinas diminuiu consideravelmente.
A introducéo de novas vacinas, como a contra a COVID-19, sem uma campanha
adequada de esclarecimento, tem contribuido para o aumento da resisténcia e hesitacdo
vacinal. A hesitacdo vacinal refere-se a recusa ou ao atraso na aceitacao de vacinas,
apesar de sua disponibilidade, e é influenciada por fatores como confianca,
complacéncia e conveniéncia. Esse cenario desafia o sucesso continuo do PNI e ressalta
a importancia de campanhas educativas para manter a alta cobertura vacinal. (SOUTO,;
KABAD, 2020)
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Embora muitos paises tenham erradicado algumas doengas, ainda ha uma certa
resisténcia das comunidades aos programas de vacinagdo, devido a publicagdo diéria de
inimeras fake news nas redes sociais. A proliferacdo de informagdes falsas com a
intencdo de desinformar a populacdo tem aumentado. Combater essas falsas
informacdes é extremamente complicado, e penalizar os responsaveis € ainda mais
dificil, o que tem contribuido para 0 aumento do numero de pessoas que recusam ou
hesitam em se vacinar. No final dos anos 1990, um artigo que associava a vacina triplice
viral ao autismo e a doencas intestinais crénicas causou grande repercussao entre
pesquisadores, medicos e o publico em geral. Embora essas alega¢des tenham sido
desmentidas posteriormente, a publicacédo teve um impacto negativo na confianga nas
vacinas, um efeito que ainda é sentido, especialmente durante a pandemia de Sars-Cov-
2. Nos Estados Unidos, por exemplo, as autoridades federais e estaduais estao
procurando maneiras de incentivar a vacinacdo diante dessa desconfianca persistente.
(NOBRE; GUERRA; CARNUT, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a primeira aula, os alunos foram questionados com duas perguntas
introdutorias: “O que vocés entendem por imunizagdo?” e “Sera que o virus vive
sozinho?”. Nas perguntas introdutdrias, os alunos mostraram-se engajados e souberam
definir o que é a imunizacdo e como sistema imunoldgico do corpo e agia contra o virus.
No entanto, muitos ndo relacionaram a imunizacdo diretamente com as vacinas, focando
mais no sistema de defesa. Quanto aos virus, eles corretamente identificaram que
precisam de um hospedeiro para sobreviver. Apesar do bom entendimento sobre o tema,
percebemos que alguns alunos estavam cautelosos em relacdo as vacinas, influenciados
por Fake News e desinformacdo, acreditando que elas ndo eram eficientes.

Na segunda aula, foi disponibilizado um questionario aos alunos, e em seguida, foi
realizada uma roda de conversa de 20 minutos para que os alunos discutissem e
expressassem suas ideias sobre os temas abordados. Essa atividade estimulou o
comportamento investigativo, a expressividade e o compartilhamento de ideias. A
maioria dos alunos mostrou-se bem entendido sobre as questdes e souberam responder,
demostrando uma boa compreensdo sobre o que sdo 0s virus, como funcionam e suas
aplicagdes. O engajamento foi positivo, refletindo um bom dominio sobre as questdes que

envolvia a virologia. Na fase seguinte, os alunos foram divididos em dois grupos para
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participar do "Quiz dos Baldes Virais", uma dindmica com questdes investigativas dentro
de baldes numerados. Os grupos escolhiam e estouravam os bal@es para responder as
questdes. O quiz, que foi uma atividade dindmica e avaliativa, permitiu aos alunos
revisarem 0s principais conceitos sobre virus, interagir com os colegas e argumentar sobre
o0 tema, contribuindo para a constru¢do do conhecimento cientifico. Nesse momento 0s
alunos acertaram a maioria das perguntas, especialmente as relacionadas a virus,
mostram-se bem-informados sobre o tema.

Os resultados mostraram que os 35 alunos participaram ativamente das atividades,
demonstrando interesse pelo tema. As perguntas iniciais foram eficazes para estimular o
pensamento critico e o dialogo sobre o tema. A leitura do material didatico refor¢ou o
conhecimento dos alunos, que foram capazes de identificar e descrever corretamente
varias doencas causadas por virus, suas formas de transmissao e medidas de prevencao.
A atividade do "Quiz dos BalGes Virais" foi particularmente bem recebida pois atividades
ludicas ajuda os alunos a se aproximar do conteudo de maneira divertida e interativa, e
revisando 0s conceitos.

O desempenho nos questionarios indicou que a maioria dos alunos compreendeu 0s
contetdos abordados, com maior acerto nas questdes relacionadas a replicacao viral e as
medidas de prevengdo contra infecgdes virais. As aulas tedricas dialogadas e as atividades
dindmicas foram eficazes para envolver os alunos no processo de aprendizado,
promovendo um ambiente colaborativo e ludico. No entanto, alguns alunos apresentaram
dificuldades em conceitos mais complexos, como o ciclo lisogénico dos virus e a
diferenga entre epidemia e pandemia, sugerindo a necessidade de revisitar esses temas
em futuras aulas.

Conclui-se que o projeto foi bem-sucedido em seus objetivos de ensinar sobre
microrganismos e promover a compreensdo dos alunos sobre o tema. A combinacgéo de
abordagens tedricas e praticas criou um ambiente de aprendizado envolvente e eficaz. No
futuro, seria benéfico explorar formas de apoiar ainda mais os alunos que tém dificuldades

com conceitos mais abstratos ou complexos.
CONSIDERACOES FINAIS
A sequéncia didatica investigativa (SDI) aplicada para o ensino sobre virus e

imunizagdo mostrou-se uma estratégia eficaz, tanto para estimular o aprendizado ativo

guanto para desmistificar conceitos errdneos sobre vacinas e a ciéncia por tras delas. A
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abordagem dinamica, interativa e investigativa, com atividades como o quiz dos balGes
virais, favoreceu a participacédo ativa dos alunos, promovendo ndo apenas a fixacdo dos
contelidos, mas também o desenvolvimento de habilidades criticas, reflexivas e
colaborativas.

Embora o projeto tenha sido bem-sucedido em sua maioria, um desafio
identificado foi a resisténcia inicial dos alunos em relagdo ao tema de vacinas,
especialmente devido a influéncia de fake news e informages equivocadas. No entanto,
através do dialogo e da roda de conversa, foi possivel enfrentar essas crengas e, em muitos
casos, muda-las. A metodologia investigativa foi essencial para esse processo, uma vez
que deu voz aos alunos, permitindo que expressassem suas dividas e insegurancas,
enquanto eram guiados a uma reflexdo mais fundamentada e cientifica.

As atividades propostas ndo apenas consolidaram o conhecimento teérico sobre
0s Virus e as vacinas, mas também demonstraram a importancia de conectar o ensino com
questdes sociais relevantes, como a vacina¢do em tempos de pandemias. A avaliagédo
ludica através do quiz mostrou ser uma ferramenta poderosa para revisar e avaliar 0s
conteidos de forma divertida e engajadora, motivando os alunos a participarem e
interagirem.

Para trabalhos futuros, sugere-se a exploracdo de tecnologias e métodos que
possam facilitar o entendimento de conceitos mais complexos, como o ciclo lisogénico
dos virus e a distincdo entre epidemias e pandemias. Isso pode incluir a utilizacdo de
simulacdes digitais ou videos explicativos que ajudem a visualizacdo desses processos,
facilitando a compreensdo. Além disso, seria interessante expandir a discusséo sobre as
vacinas, incluindo mais detalhes sobre como sédo desenvolvidas e testadas, abordando as
preocupagfes comuns com evidéncias cientificas.

Por fim, o sucesso dessa SDI reforca a importancia de utilizar metodologias ativas
e investigativas no ensino de Ciéncias, que ndo sé transmitem conhecimento, mas também
formam alunos mais criticos, informados e preparados para enfrentar questdes de satde

publica e cidadania.
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