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RESUMO

No contexto educacional, a Quimica desempenha importante papel na formagao de cidaddos criticos e
conscientes, pois envolve estratégias de ensino que aproximam os conhecimentos tedricos a pratica do
cotidiano dos alunos, facilitando a aprendizagem dos conceitos. Como disciplina cientifica, que
permeia diversos aspectos de nossa existéncia, desde a agua que consumimos até os produtos
utilizados em nossa rotina didria, sua importancia ¢ inegavel. Esta pesquisa objetivou conduzir uma
atividade experimental envolvendo os conceitos de acidos e bases, a fim de facilitar a aprendizagem
desses conceitos. Empregou-se uma abordagem qualitativa e exploratdria, uma vez que se preocupou
com aspectos da realidade que ndo sdo facilmente quantificaveis, priorizando a interpretagdo dos
fendmenos, andlise das observacdes e participagdo em demonstragdes experimentais. Para tanto,
alunos do nono ano do ensino fundamental, pertencentes a rede publica de Fortuna-MA, participaram
do estudo. Os materiais utilizados incluiram repolho roxo, limdo, vinagre, agua da torneira,
bicarbonato de sddio, sabao/detergente e soda caustica. A atividade experimental consistiu na extragao
do suco de repolho roxo, obtido a partir da fervura de metade de um repolho em 1 litro de agua por 30
minutos, seguida de filtracdo e armazenamento. Posteriormente, as substancias a serem testadas foram
dispostas em copos, adicionando-se uma pequena quantidade do indicador de repolho roxo em cada
um, observando-se as mudangas de tonalidade. Apds a realizagdo do experimento foi perceptivel uma
melhora significativa no entendimento dos conceitos de acidos e bases, visto que os alunos puderam
aplicar os conceitos teoricos aprendidos em situagcdes do cotidiano, desta forma, tornando a
aprendizagem significativa. Percebeu-se também um aumento da motivagdo e interesse dos alunos ao
estudo pela Quimica. A utilizagdo da experimentagdo estimulou a criatividade cientifica dos alunos,
proporcionando uma aprendizagem mais dindmica e atrativa, utilizando materiais de baixo custo e que
possam reproduzir em casa.
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INTRODUCAO

A Quimica no contexto educacional desempenha importante papel na formagdo de
cidaddos criticos e conscientes, visto que ¢ uma ciéncia que permeia todos os aspectos da
nossa vida, desde a dgua que bebemos (sua composi¢do, propriedades e aplicagdes) até os
produtos que utilizamos na nossa rotina. Sob um olhar mais apurado, percebe-se a
importancia em compreender os principios quimicos, pois ¢ fundamental para entendermos,
ndo apenas OS processos naturais que ocorrem ao nosso redor, mas também os processos
necessarios para entendermos como o mundo funciona.

Compreender a ciéncia que estuda a matéria, suas estruturas e propriedades, bem
como as transformacdes que ela pode desenvolver ¢ um desafio constante tanto para
educadores quanto para estudantes, pois ao falarmos do processo de ensino e aprendizado de
Quimica encontramos varios paradigmas e dificuldades relacionadas a disciplina.

Muitos discentes encontram dificuldades no ensino desta disciplina, o que pode estar
relacionado a fatores como a complexidade dos conceitos envolvidos, a necessidade de
memorizar formulas, como também em aplicar conceitos a problemas praticos e em entender
as interacdes quimicas de forma abrangente. A abordagem realizada pelo professor também ¢
um fator que pode influenciar significativamente na aprendizagem da Quimica.

Nunes e Adorni (2010), destacam que essas dificuldades estdo relacionadas ao fato de
que os alunos nao conseguem compreender o significado ou sentido no contetido estudado. O
que pode ocorrer em virtude de uma abordagem descontextualizada, longe da realidade dos
alunos.

Atrair a aten¢do dos alunos, utilizando metodologias que possam facilitar a
compreensdo do conteiido ministrado, tornando a aprendizagem mais atrativa, sao alguns dos
desafios que podem proporcionar aos discentes uma aprendizagem significativa.

Nesse sentido, utilizar-se de atividades experimentais no ensino de Quimica pode ser
uma estratégia capaz de minimizar essas dificuldades ao estimular a participacao dos alunos e
inseri-los, como protagonistas, no processo ensino-aprendizagem.

Para Silva e colaboradores (2020), através de experimentos, os alunos podem observar
e explorar conceitos e fendmenos de forma pratica e concreta, desta forma facilitando a
compreensdo dos conteudos. Segundo Lima (2020) esse recurso metodologico precisa ser
melhor aproveitado visto que, na maioria das escolas, ¢ aplicado com a finalidade de repassar

os conteudos aos estudantes.
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Schwahn e Oaigen (2008) destacam que o uso da experimentacdo ¢ de grande
importancia quando se relaciona as praticas experimentais ao cotidiano do aluno, de modo
que os conceitos estejam condizentes com a realidade deste aluno. Entretanto, na maioria das
vezes, 0 uso dessa ferramenta na educacdo basica ainda ¢ insipiente. Seja pela organizagao
das praticas pedagogicas ou até mesmo pelo professor ndo aderir a metodologia de ensino.

Desta forma surge a necessidade de se investigar qual a possibilidade da realizacao de
atividades praticas no ensino de Quimica na educagdo basica no conteude de fungdes
inorganicas? De que forma uma atividade pratica em aulas de Quimica pode contribuir no
processo ensino aprendizagem?

Devido a relevancia que as atividades experimentais apresentam no ensino de
Quimica, essa pesquisa teve como objetivo geral realizar experimentos com 4cidos e bases

utilizando um indicador natural, em aulas de Quimica em escolas de ensino fundamental.

METODOLOGIA

O estudo tem abordagem qualitativa, uma vez que se preocupa com aspectos da
realidade que ndo podem ser quantificados, ¢ ponderando a explicacdo dos acontecimentos.
Trata-se de uma pesquisa descritiva, visto que esta relacionada a definicdo das caracteristicas
de um determinado grupo e participante (Taquette, 2021)

A proposta da atividade foi dividida em duas etapas, a primeira tratou-se de uma aula
expositiva para diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos sobre acidos, bases e
indicadores naturais, énfase ao repolho roxo, e indicadores sintéticos, como: fenolftaleina,
azul de bromotimol.

Na segunda etapa realizou-se a atividade pratica. Essa proposta foi realizada com os
alunos  do nono ano de Ciéncias de uma escola do ensino fundamental na cidade de
Fortuna-Ma.

Para a realizacdo da pratica foi preparado um extrato de suco de repolho roxo, com a
metade de um repolho e, a ele foi adicionado 1 litro de 4gua, para, em seguida, leva-lo ao fogo
por 30 minutos, até a evaporacdo parcial da 4gua. Em seguida, o suco resultante foi filtrado
com o auxilio de uma peneira e guardado em uma garrafa de pléstico.

Apos esse procedimento, copos descartaveis, enumerados de 1 a 6, receberam 5 mL de
uma das seguintes substincias: limdo, vinagre, 4gua da torneira, sabao/detergente, potassio e
bicarbonato, para em seguida ser adicionado, individualmente, SmL do indicador natural

(suco de repolho), anteriormente preparado.
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Todos os resultados foram observados e discutidos com os alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciando a aula (primeira etapa) sobre os conceitos de acidos, bases e indicadores
naturais, os alunos foram sensibilizados a respeito dos conhecimentos prévios quando
questionados sobre as verduras, como o repolho roxo (Brassica oleracea). Se gostavam,
consumiam, o que sabiam sobre este tema. Grande parte dos alunos afirmaram que gostavam
e consumiam verduras e legumes, pelo menos uma vez por semana, € geralmente nas
preparacdes em forma de salada. Porém, poucos dos estudantes afirmaram conhecer as
propriedades e nutrientes das verduras e legumes para a saude. A partir disso, percebeu-se que
a maioria dos estudantes nao sabiam sobre os beneficios, os nutrientes ou componentes
presentes nas verduras, incluindo o repolho roxo.

E sobre o conhecimento da coloragcdo do repolho roxo, ninguém sabia a justificativa
ou o motivo, utilizando algumas respostas como: “¢ da propria natureza deles, o repolho ja
cresce assim” ou € “ porque ele ¢ plantado com algum corante”. Com essas respostas,
observou-se que os alunos também ndo conheciam os indicadores naturais compostos
responsaveis pela cor de alguns frutos, legumes ou verduras. Portanto, também nao
conheciam o que era antocianina, um indicador natural.

Alguns exemplos de verduras e legumes que apresentam antocianinas sao beterraba,
ameixa, papoula, repolho roxo entre outros. Esses indicadores naturais podem ser utilizados
no processo de experimentagdo do ensino de Quimica, sendo uma possibilidade alternativa
para substituir indicadores sintéticos como o azul de metileno, fenolftaleina e outros
semelhantes.

Os indicadores tém a capacidade de mudar sua coloragdo de acordo com o seu pH
(potencial hidrogenidnico), indicando as substincias em acidas e basicas, conforme o meio
em que estdao inseridos as solucdes. De acordo com a defini¢do de Arrhenius, os dcidos sdo
substancias que, em solucdo aquosa, liberam ions positivos de hidrogénio (H+). Ja as bases
liberam ions negativos (OH-) (Silva. et.al. 2014).

As mudancas de cores sao visuais, indicando se uma solugdo vai ser acida, basica ou
neutra. Para isso utiliza-se antocianinas que s3o extraidas de animais e vegetais, elas sao
soliiveis em agua e sensiveis as alteragdes de pH no meio. As antocianinas sao responsaveis
pela mudanga de coloragdo partindo de cores vermelhas até tonalidade azul. Em meio acido
apresenta coloragdo avermelhada e em meio basico uma coloragdo azulada (Silva, 2020).

Foi notavel o entusiasmo, a curiosidade que os alunos ficaram apds a explanagao sobre
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os indicadores vegetais e aguardaram ansiosos pela etapa seguinte, atividade experimental
sobre acidos e bases, visto que esta seria a primeira pratica experimental que participaram.

A segunda etapa, continuidade da primeira, os alunos realizaram a experiéncia
adicionando o indicador natural (repolho roxo) em cada um dos copos contendo as
substancias acidas como: limdo, vinagre, o que resultou na coloragdo avermelhada; enquanto
que ao adicionarem o indicador natural (repolho roxo) as substincias basicas:
sabao/detergente, potassio e bicarbonato resultou uma coloragdo amarelada. Conforme Silva
(2020) a coloragao avermelhada para substancias acidas ¢ amarelada para as bases, quando
submetidas ao indicador natural ou sintético.

Buscando aproximar os contetdos e materiais voltados no cotidiano do aluno, as aulas
experimentais estdo cada vez mais presentes no ensino de Quimica, sendo uma ferramenta
fundamental para potencializar os conceitos quimicos e contribuir no processo de formacgao
do discente (Silva, 2020).

Quando indagados sobre o experimento como ferramenta metodoldgica, eles
responderam: que a realizagcdo de pratica experimental ajuda a promover o aprendizado, pois
concluiram que: “Sim, pois além do ensino teorico, a aprendizagem ¢ mais profunda com a
pratica” e até mesmo “Sim, pois ¢ muito mais facil entender o conteudo e ¢ mais legal, pois
todos se divertem e aprendem”.

A partir dessas respostas, analisa-se que os discentes tém esse pensamento em que
Apenas observar os processos quimicos, em sala de aula, por meio tedrico e resolucdo de

atividades do livro, ndo ficam claro de como realmente ocorre o processo quimico, € como ele

pode relaciona-lo no seu dia a dia.

Foi perceptivel que eles sentiram a necessidade em observar, na pratica, o que
conheciam teoricamente. Para Silva ef al. (2020), agregar as atividades experimentais com os
conteudos propostos em sala de aula, pode permitir a contextualizagdo e o estimulo da
aprendizagem. A experimentacdo possibilita aos alunos observar e explorar conceitos e
fenomenos de forma pratica e concreta, ajudando-os a entender o contetido em estudo.

Em seguida, foi analisado se os alunos gostaram de participar do experimento, € por
unanimidade, todos os alunos afirmaram que sim. Mostrando que o experimento ¢ de fato,
uma excelente ferramenta que pode ser utilizada pelos professores para despertar um grande
interesse dos alunos, independente do nivel de escolarizacdo que seja utilizado. Portanto,
utilizar-se dos experimentos, dentro ou fora da sala de aula, ¢ de fato uma forma de despertar
um maior interesse € compreensao de conteudos. Fazendo com que o processo de ensino

aprendizagem seja mais atrativo e estimulante para os alunos (Giordan, 1999).
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Perguntados se houve um melhor entendimento sobre o conteudo de acidos e bases
depois do experimento responderam que sim, afirmando ser uma forma pratica e divertida de
aprender.

E para finalizar, os alunos foram questionados a seriam capazes de identificar
exemplos de acidos e bases encontrados no seu cotidiano, responderam que sim, dando
exemplo de acidos como: café, refrigerantes, catchup, chocolates amargos, frutas: como uvas,
manga, laranja, limdo, abacaxi e morango. J4 na parte de bases: desinfetante, detergente,
desengordurante, sabdo em barra ou sabdo de coco, sabdo em po, amaciante, 4gua sanitaria,
multiuso e comprimidos efervescentes.

A partir disso, observou-se que os discentes conseguiram entender e relacionar os
conteudos abordados de acidos e bases, conseguindo citar exemplos que eles utilizam no seu
dia a dia, destacando a eficacia da metodologia utilizada.

Assim como destacam Moraes e Santos (2015), os conhecimentos cientificos podem
ser potencializados quando o professor utiliza-se de estratégias adicionais como o uso de
atividades experimentais. Sendo assim, o ensino através da experimentacdo pode motivar e
instigar a curiosidade dos alunos, promovendo um ensino-aprendizagem mais significativo.

Com a pratica experimental os alunos ficam super envolvidos e procuram saber o

porqué daquelas reagdes estavam acontecendo. (Penaforte e Santos, 2014).

CONSIDERACOES FINAIS

Apos a realizagdo da pesquisa, observa-se que o por meio de experimentos alternativos
com materiais de facil acesso, e que se utilizam no seu dia a dia, evidenciou-se uma proposta
satisfatdria para os alunos no processo de conhecimento dos conteudos de acidos e bases.

Foi possivel propiciar a discussdo e abordagem de contetidos fazendo a ligagdo com
aspectos diarios na vida dos alunos. Nesse aspecto, a participacao foi efetiva dos alunos em
decorréncia de motivacdo ¢ interesse. Podendo incluir diretamente na melhora da
compreensdo de conceitos abstratos e na retencdo de conhecimentos, estimulando a
imaginacdo e criatividade dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais dinamica e
significativa..

Além disso, o uso de atividades experimentais de forma experimental pode estimular a
imaginacdo e criatividade dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais dindmica e
significativa.

Podendo ainda obter uma visdao mais abrangente no processo de ensino € como uma
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perspectiva experimental pode melhorar a experiéncia educacional e gerar aprendizagem
significativa. A utilizacdo de experimentos simples e praticos também estimula a curiosidade
e o interesse dos individuos pela ciéncia, promovendo assim um maior engajamento e
participacdo na busca pelo conhecimento. Por conseguinte, a experimentacdo pode ser uma
poderosa ferramenta para estimular o aprendizado e despertar vocagdes cientificas em
criangas e jovens, contribuindo assim para a formacdo de uma sociedade mais capacitada e

preparada para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.
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