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INTRODUCAO

Este artigo aborda as oficinas pedagdgicas desenvolvidas pelo projeto Pontes entre a
Universidade e a Escola Béasica: Promocéo e Construcdo do Conhecimento Cientifico, cuja
proposta central é aproximar o conhecimento académico da realidade das escolas publicas do
Estado do Rio de Janeiro. Por meio deste projeto, uma série de eventos voltados a ciéncia e
tecnologia foi organizada, oferecendo atividades préticas que visam enriquecer o aprendizado
de estudantes do ensino fundamental e médio de maneira ludica e acessivel. Dentre as
estratégias implementadas, destacam-se 0s experimentos didaticos que, ao serem aplicados em
oficinas, buscam facilitar a alfabetizacdo cientifica, promovendo um entendimento mais
profundo e auténtico de conceitos cientificos fundamentais. O projeto destaca a colaboracéo
ativa entre docentes da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, professores da rede publica,
graduandos de licenciatura e estudantes da educacdo basica, que participaram e orientaram
atividades de iniciacdo cientifica. Foca nas experiéncias da ramificacdo "Roteiros
Experimentais de Baixo Custo para a Educacdo Basica", que visa desenvolver e aplicar
experimentos acessiveis utilizando materiais e tecnologias disponiveis nas escolas. O objetivo
é facilitar a experimentagdo cientifica e fortalecer o processo de ensino-aprendizagem ao
explorar conceitos fundamentais de Fisica, como mecanica, termodinamica e
eletromagnetismo.

A utilizacdo de oficinas pedagdgicas no ensino de ciéncias enriquece o0 processo de

ensino-aprendizagem ao adotar uma abordagem ativa e colaborativa, afastando-se do modelo
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tradicional. Essa metodologia estimula a investigacdo, a acdo e a reflexdo, integrando o
conhecimento teorico a préatica cotidiana. Além disso, as oficinas promovem o intercambio de
experiéncias, valorizando o aprendizado como um processo dindmico de construcdo do
conhecimento, ndo se limitando apenas ao resultado final (Paviani, 2009). Segundo Rédua
(2020), a oficina pedagdgica pode ser pensada como momento que pontue a diferenca pela
propria fronteira cultural daquilo que é a ciéncia escolarizada e aquilo que é proprio do senso
comum.

Segundo Cruz (2021), ao empregar as oficinas, o docente proporciona uma abordagem
concreta dos conceitos de Fisica, uma vez que o aluno tem a oportunidade de realizar
experimentos e construir um conhecimento auténtico, que o capacita a chegar a suas proprias
conclusdes.

A experimentacdo no ensino de fisica, por meio da elaboracdo de experimentos, tem
sido explorada nas ultimas trés décadas em diversos estudos quantitativos e qualitativos. Aradjo
e Abib (2003) relataram um estudo quantitativo sobre as producgdes académicas envolvendo o
desenvolvimento de experimentos entre 1992 e 2002. Santos (2003) apresentou uma analise
qualitativa das impressdes de professores inscritos em oficinas com experimentos envolvendo
fisica. O trabalho descreve seis experimentos em mecéanica. Souza e Carvalho (2014)
descreveram trés experimentos de baixo custo, relacionados as unidades tematicas calor e
eletricidade. As experiéncias tratam desde a sua confeccdo até os resultados em sala de aula,
com a percepcao dos estudantes, topicos abordados e avaliagdo. Moreira (2015) compartilha
experimentos sobre queda livre, velocidade e aceleragdo. Andrade e Teixeira (2017) relataram
seis experimentos de baixo custo dos assuntos hidrodinamica, dptica, eletromagnetismo,
refracdo e acUstica. Franca e Lopez (2022) também descreveram experimentos sobre Optica e,
no mesmo estudo, discutiram a subutilizacdo do espago escolar, propondo iniciativas para a
melhoria do ensino de ciéncias e a democratiza¢do do acesso ao conhecimento cientifico.

As producBes mencionadas acima, relativas as ultimas trés décadas, contém producdes
de professores nas redes publicas do Parand, S&o Paulo e Pernambuco, em propostas aplicadas
para estudantes do ensino regular, educacao de jovens e adultos, além de conteudo adaptado
para a formacédo de professores. Em perspectivas pandémica e pré-pandémica, com relacdo aos
conteudos, todas contemplam temas classicos da fisica.

METODOLOGIA

O projeto foi iniciado com uma pesquisa bibliografica envolvendo artigos que relataram

propostas experimentais para o ensino de fisica. Com base nos resultados da analise, foi

selecionado um experimento na unidade tematica de dptica: o caleidoscdpio, escolhido por suas
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caracteristicas tecnoldgicas e pela exploragéo de simetrias geradas no dispositivo. A oficina foi
aplicada para diferentes grupos da educacdo basica, em duas oportunidades. Na primeira
aplicacdo, os participantes eram oriundos do ensino medio, em acdo realizada em espago aberto,
durante o evento chamado UERJ Sem Muros. Na segunda aplicacéo, a oficina foi levada para
as salas de aula do 7° Ano do Ensino Fundamental. Permitindo assim, nesta oportunidade,
utilizar recursos expositivos atraves de uma apresentacdo de slides.

Em um segundo momento, foi escolhido um experimento da unidade temaética
eletromagnetismo. A montagem de um motor conhecido como homopolar, . Para a confecgéo
deste motor, utilizamos imés de neodimio, uma pilha AA, fio de cobre e um molde impresso
em 3D para facilitar a montagem. A aplicagéo foi feita em salas com grupos de estudantes do
ensino médio e a linha temporal do eletromagnetismo foi apresentada, junto com algumas
aplicacdes tecnologicas relacionadas.

Paralelamente, foi desenvolvido um experimento relacionado as unidades tematicas
ondas e eletromagnetismo, aqui relatado como terceira etapa. A ideia € que este experimento
possa ser replicado nas escolas publicas, utilizando recursos tecnoldgicos ja disponiveis em boa
parte das unidades de ensino. Foi construido um experimento sobre a lei de inducdo
eletromagnética (lei de Faraday-Neumann-Lenz), usando um péndulo oscilante com um ima.
Uma placa didatica, Arduino Uno e sensores foram utilizados para medir corrente elétrica e o
periodo do péndulo. Algumas estruturas de apoio foram impressas utilizando impressora 3D e
filamento bioplastico feito de Poliacido Latico (PLA). O experimento, ainda em testes, visa
promover a criatividade, a compreensdo de fenémenos fisicos e o interesse pela ciéncia e
tecnologia entre os alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeira Etapa: Construcao do Caleidoscopio

A primeira fase do projeto teve como proposito abordar o tema Optica através da
construcdo de um caleidoscopio. Trata-se de experimento de baixa complexidade, mas com o
potencial de estimular a criatividade dos alunos ao explorar a formacao de imagens através da
reflexdo em espelhos planos. Os materiais utilizados foram o acetato, pois diferentemente do
espelho, este ndo apresenta riscos de corte e quebra durante o manuseio por estudantes, papeldo
com uma dobra triangular, pedacgos de acrilico, lantejoulas e papel laminado colorido.

Para abordar o conteudo explorando as tecnologias e suas relagdes com a natureza,

foram selecionadas imagens de estruturas que apresentam simetrias ou formas
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aproximadamente simétricas. Apresentamos alguns exemplos relacionados a estruturas
macroscopicas como foto de um cacto, a estrutura hexagonal de um favo de mel , a flor dente
de ledo, o floco de neve e estruturas microscdpicas como o ordenamento de carbonos formando
uma camada, ou seja, Grafeno, e 0 modelo de ligagdes de 60 carbonos formando o fulereno,
algo visualmente similar a flor dente de ledo, porém com aplicac@es tecnologicas em medicina,

fibras dpticas e supercondutores, entre outros.

As oficinas referentes a construcdo do caleidoscépio foram aplicadas em dois momentos no
ano de 2023. O primeiro momento foi no Espaco Ciéncia do Uerj Sem Muros, evento anual da
UERJ, que busca concentrar as pesquisas da instituicdo. O segundo momento ocorreu no
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-Uerj), durante a Semana Nacional

de Ciéncia e Tecnologia.

Durante as atividades, os alunos foram incentivados a entender como as imagens séo
refletidas nos espelhos e como a luz se comporta nesses processos. Essa abordagem ludica
permitiu uma maior interacdo dos estudantes com o conteudo, além de promover o
desenvolvimento artistico através da criacdo de padrdes visuais variados. A atividade combinou
a criatividade com conceitos basicos de fisica, como a reflexdo em espelhos planos. As criancas
puderam observar como, com trés espelhos dispostos em formato triangular, imagens simples

se multiplicavam e formavam padrdes geométricos coloridos
Segunda Etapa: Oficina de Motor Homopolar

A segunda etapa envolveu a constru¢do de um motor homopolar, que é um dispositivo
simples que demonstra os principios basicos da eletricidade e magnetismo. O diferencial desta
oficina foi o uso da impressdo 3D para criar um suporte que auxilia na montagem da hélice do
motor, minimizando a necessidade de habilidades manuais avancadas. Esse aspecto é crucial,
pois permite que o foco dos alunos esteja no entendimento dos fenémenos fisicos envolvidos,
como a interacao entre 0 campo magnético e a corrente elétrica, em vez de na complexidade da
montagem. O material expositivo utilizado abordou a evolucdo das ideias da fisica no campo
da eletricidade e magnetismo e seus desdobramentos até aplicacdes em robotica, entrelacando
saberes e apresentando o conhecimento cientifico como uma construgéo coletiva ao longo de
quatro séculos. A oficina denominada Construa um Motor Elétrico, foi aplicada em trés eventos
voltados para a educacgdo basica. A primeira oportunidade ocorreu no | Encontro de Residentes

de Matematica da UERJ, o publico composto por estudantes do ensino fundamental Il, para
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estudantes do ensino médio na V111 Feira de Ciéncias e Tecnologia do CAp-UERJ e Atividades
Integradas, e na Semana do Instituto de Matematica e Estatistica da UERJ, ambos durante a
218 SNCT. Os adolescentes puderam aprender que, com apenas uma pilha, um ima e um pedago
de fio de cobre, é possivel criar um motor simples que gira sem a necessidade de engrenagens

ou baterias complexas.
Terceira Etapa em construcao: Experimento de Eletromagnetismo com Arduino

Na terceira etapa do projeto, idealizamos um experimento que explora a lei da indugéo
eletromagnética, mais especificamente a Lei de Faraday-Neumann-Lenz. Este experimento foi
projetado para demonstrar a geracdo de corrente elétrica a partir do movimento de um péndulo
oscilante equipado com um ima. Para a coleta de dados, utilizamos a placa Arduino Uno, para
medir a corrente elétrica gerada, e o sensor magnético KY-025, para determinar o periodo do
péndulo. Esta configuracdo permitird que os alunos possam visualizar de forma concreta o
processo de inducdo eletromagnética, compreendendo a relagdo entre 0 movimento do imé e a
geracdo de corrente elétrica. O qual é o principio da geracdo de energia elétrica como a
conhecemos. Até o presente momento foram realizados testes fisicos com o circuito e testes

com a programacao desenvolvida.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de oficinas de fisica a partir de experimentos desenvolvidos com
materiais de baixo custo proporcionou aos envolvidos uma experiéncia educativa diferenciada,
permitindo uma formacé&o mais completa aos graduandos envolvidos na aplicacéo das oficinas,
promovendo espacos inovadores para a divulgacéo cientifica. Na formac&o técnica da estudante
licencianda diretamente envolvida no projeto de iniciacdo cientifica, docentes que atuam no
projeto expressaram o desejo de aplicar a oficina em outras turmas ndo contempladas com a
atividade realizada durante a SNCT e aos estudantes da educacdo basica participantes da
oficina. Alguns buscaram recursos para observar outras varidveis, modificando a estrutura
basica proposta, explorando habilidades matematicas, fisicas, quimicas e artisticas, em um

intuito de fomentar a difusdo do ensino de ciéncias de uma forma ndo tradicional.

O uso de impressora 3D para confeccao de estruturas, talvez cause ao leitor estranheza
no quesito acessibilidade, mas no estado do Rio de Janeiro, as escolas publicas Estaduais

receberam através de projetos o equipamento para instalacdo em sala maker. Em muitos casos,
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o treinamento dos docentes para uso do dispositivo ainda é um obstaculo a ser vencido. Sobre

0 uso de placas e sensores Arduino, estes dispositivos sdo de baixo custo e operacgéo.

Palavras-chave: Oficinas , Experimentos de Baixo Custo, Ensino de Fisica, Educagdo
cientifica, Ciéncia e Tecnologia.
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